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I. MODUL: SZLAVIK LAJOS
—VIZGAZDALKODASI ALAPISMERETEK

1. A vizgazdalkodas fogalma és legfontosabb sajatossagai
1.1. Bevezetés

A viz az élet alapja. A vizviszonyok (mennyiség, mindség, elosztas, kolcsonhatdasok mads természeti
tényezokkel stb.) meghatarozoi minden 6koszisztémanak. A viz fizikailag jol definialt, egységes, a foldi
kérforgasa réven ,, osszefiiggé . Gyakorlatilag minden ,,vizcsepp”, amit az ember a kérforgasbol ki-
vesz, elobb, vagy utobb — bar tobbségében minoségében modosulva — de visszatér oda, azaz tartosan
nem birtokolhato.

A viz — kiilonosen az édesviz — csak véges mértékben all rendelkezésre, korlatos természeti kincs
(lasd a 2.5. fejezetet). Egy vizgyiijto ,,valodi rendszer”, az abba torténd barmely beavatkozas (legyen
az természetes, vagy ember altali) a vizgyiijté egészében hat. E tulajdonsagok révén a viz egyidoben
senkie és mindenkié, a viz kozcelu és kozérdekil.

A viz altalaban nem ott és nem akkor all rendelkezésre, ahol és amikor az emberi tevékenység
azt igényli. Ezért az ember szinte folyamatosan alakitotta — és alakitjia ma is — maga koriil a vizviszo-
nyokat. Ez a tevékenység — a technologiai fejlodeés fiiggvényében — a torténelem soran harom nagy
szakaszra oszthato.

Kezdetben az ember eseti beavatkozdsokkal elégitette ki vizigényét, ill. védte meg magat a vizka-
roktol. (Europaban ez az emberiség kezdeteitol nagyjabol az ipari forradalom kezdetéig datdlhato.)
A masodik fazisban az ember tervezte, komplex modon felmérte a tennivalokat és erdteljesen be-
avatkozott egy-egy vizgylijto természeti folyamataiba annak érdekében, hogy a vizviszonyok a céljai
érdekében alakuljanak (orszagrészeket vedo gatakat épitett az arvizek ellen, tarozokat a vizkészletek
gyvarapitasara, csatorndkat a vizkészletek régiok kozotti atcsoportositasara stb.) A harmadik fazisban
mar a sajat tevékenysegével kell, hogy igazodjék a természet adta korlatokhoz, azaz a technologiat
alakitia a lehetoségekhez (viztakarékos ipari és mezogazdasagi technologiak, vizigény-szabalyozas,
a vizmindség védelme stb.). Manapsag ennek a szakasznak a hataran éliink. Kornyezetiink érdekében
egyre inkabb sajat magunkat kell igazitani a vizviszonyokhoz, de nem varhato el, hogy ezt az egyes
ember, vagy gazdalkodo szerv sajat kozvetlen anyagi érdeke ellenében onként tegye. Ezért a vizviszo-
nyokkal kapcsolatos kozosségi érdekek érvényesitése egyre jobban felértékelodik.

Az emberi kozosségnek a kozcélusag és a kozérdekiiség érvényesitésére vonatkozo kotelezettségei
és feladatai — gyakorlatilag minden kulturaban, évezredek ota — harom sikon jelennek meg:

— A vizzel kapcsolatos gazdalkodasi, viselkedeési sth. szabalyok megalkotasa (jogalkotas) €s a jogal-
kalmazas, ideértve az ellendrzési-feliigyeleti tevé-kenységet is. Ehhez feltétleniil sziikséges egy
megfeleld allamhatalmi

— jogositvannyal rendelkez6 hatésdgi szervezet. (Altalanosabban: jogi intéz-ményrendszer.)
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— Targyiasult feladatok, a kozosség kvazi tulajdonosi szerepe: a vizkészletek elosztasa, annak
nyilvantartasa, a vizkarok elleni védekezés eszkdzeinek (gatak, csatorndk, szivattyutelepek stb.)
kezelése-iizemeltetése, karbantartasa, fejlesztése, a nagy folyok feliigyelete, szabalyozasa stb.
(Altalanosabban: gazdasagi intézményrendszer.)

— A harmadik nagy feladatcsoport jelentdsége az el6zdekkel egyenrangu, mégis ritkabban szokéas
emlegetni. Nevezetesen: a vizviszonyok az egyes ember szamara életteret, a gazdalkodo tevékeny-
ség szamara termelési tényezot jelentenek, ezért e targyban nélkiilozhetetlen informacioigényiik
van. Ezek az informaciok elkiiloniilten nem (ill. nem hatékonyan) allithatok eld, nem értelmez-
hetéek és nem sajatithatok ki. Sziikséges tehat egy szakapparatus, amely ezeket az informaciokat
eloallitja, rendszerezi, kdzreadja, ezen a bazison a stratégiai tervezést elvégzi, majd a megfeleld
demokratikus érdekegyeztetd forumok elé bocsatja. A stratégiai tervezés egybekapcsolja a jogi és
gazdasagi intézmeényrendszert, meghatarozza azok eszkozrendszerét, aranyait.

Magyarorszadgon az elmult évszazadok folyaman szerves fejlédésben alakult ki a természetfoldrajzi
adottsagaink altal indokolt, nagy hagyoményu specializalt szervezet, a viziigyi szolgalat, amely ezt a
harom nagy feladatcsoportot egységesen latja el. Bizonyitott, hogy ez nem a vizgazdalkodas teriiletén
1étezd valamely belsé szakmai ontdrvényliség eredményeként alakult igy, hanem a viznek az eldb-
biekben is emlitett természeti sajatossagaibol kovetkezoen, amit hazanknak a Karpat-medencében
elfoglalt helyzete tovabb erdsit [Szlavik-Reich 1995].

1.2. A vizgazdalkodas fogalma

Avizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVII. torveny fogalommeghatarozasa szerint: a vizgazdalkodas a
vizek hasznositasa, hasznositasi lehetdségeinek megdrzése, a vizek kartételei elleni védelem és véde-
kezés (vizkarelharitas) [ Torvény 1995]. Ennél azonban atfogobb megfogalmazasra van sziikségiink.
A vizgazdalkodads fogalma: a természet vizhaztartasanak a tarsadalom sziikségleteivel vald 0sz-
szehangoldsara iranyulo tervszerii, tudomanyos, miiszaki, gazdasagi és igazgatasi tevékenység.

A vizgazdalkodas legfontosabb sajatossagai:

A vizgazdalkodas dsszekapcsolja a természeti és a tarsadalmi folyamatokat.

» A viz természetes korforgasanak véletlentdl fliggd sajatossagai.

» Avizkitermelése, a karos hatdsai elleni védekezés produktiv emberi munkaval torténik. A vizgaz-
dalkodasi tevékenység eredménye tarsadalmi érték: termék vagy elharitott kar.

A vizgazdalkodas nyersanyaga a viz, amely a kitermelést, felhasznalast kovetoen ismét visszatér
a természet korfolyamatéaba, vagyis a viz megujulé természeti kincs és eréforras.

» A vizgazdalkodas tevékenysége tobbcélu: lehet termeld, szolgaltatd vagy védelmi tevékenység.

» A viz a természet terméke, illetve — a tevékenységtol fliggden — lehet anyagi javak termelésének
része.

* Aviz lehet a munka targya, eszkoze, fogyasztasra alkalmas terméke.

A vizgazdalkodas dinamikus készletekkel gazdalkodik.

» A vizgazdalkodas hatasa nagy térségekre terjed ki.

A vizgazdalkodas eredményei hosszl iddn at, tartdsan érvényesiilnek.

+ A vizgazdalkodéas komplex jellegli tevékenység, amelynek hatdsai nem csak a sziiken vett hatas-
teriiletekre terjednek ki, jelentds a tovagytirtizé hatasuk is.

» Avizgazdalkodés raforditasai szamszerisithetok, eredményeinek azonban csak egy része értékel-
het6 kozvetleniil, a tobbi kozvetve, mas tényezokkel egylitt elért gazdasagi hatasaban jelenik meg.
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1.3. Vizgazdalkodasi politika és stratégia

A vizgazdalkodas feladatai miiszaki, gazdasagi €s intézményi (jog, szabalyozasok, szabvanyok) méd-
szerekkel (eszkozokkel) oldhatok meg.

A politika ¢€s stratégia fogalmakat altalanossagban ¢és a vizgazdalkodasban is sokféle formaban hasz-
naljak. Egyes esetekben keverik ezeket a fogalmakat, maskor gy tekintik, mintha ugyanazt jelente-
nék. Ebben a jegyzetben a vizgazdalkodasi politika és stratégia fogalmak a kovetkezot jelentik:
 vizgazdalkodasi politika a vizzel kapcsolatos problémakat, a megoldasuk érdekében elérendd
célokat, a célok elérésének feltételeit és a rendelkezésre allo eréforrasokat jelenti;
 vizgazdalkodasi stratégia azt jelenti, hogy hogyan, milyen tevékenységek sorozataval lehet
megvaldsitani a vizgazdalkodasi politikat.

Vizgazdalkodasi politikank egyik célja lehet példaul az, hogy csokkentsiik a vizekbe jutd nitrogén
¢s foszfor mennyiségét. Ez sokféle stratégiaval valdsithatdé meg. Csokkenteni lehet a miitragya és
higtragya felhasznalasbol, a telepiilési szennyvizekbdl, a mosodszerhaszndlat kovetkeztében, a 1ég-
szennyezés utjan stb. a vizekbe jutd nitrogén és foszfor mennyiségét. Ez kiilonbozo alternativak,
forgatokonyvek (szcenariok) alapjan torténhet, amelyeknek kiillonbozoek a koltségei €s a hatasai.

A fenntarthato fejlédés kovetelményeinek legjobban megfeleld, koltség-haszon szempontbol is
elfogadhato vizgazdalkodasi stratégiat kell kivalasztani. Ez csak igy érhetd el, ha a vizgazdalkodasi
stratégiakkal is 6sszehangoljuk.

A szennyez0 anyagok és a viz korforgasa és mérlege 0sszekapcsolja a vizgazdalkodast mas gaz-
dasagi agazatokkal. Sokszor egyik probléma vagy szennyezés sziili a masikat. Ezért a ciklusokba
csak nagyon meggondoltan szabad beleavatkozni.

A kiilonboz6 orszagokat kozos politika kialakitasara késztetheti a kozosen hasznalt vizgyujto, de
vizgyljtotol fiiggetlen gazdasagi érdekek is [Ijjas-Szlavik 1998].
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1.4. A viz és a vizgazdalkodas szerepe és helye a gazdasagban

A viz természetes korforgasa, a fold vizkészletének rendszeres megujulasa: a viz ujratermelodésének
természeti folyamata. A viz azonban nemcsak a természetben, hanem a tarsadalmi kézegben is allan-
do mozgasban van. Valojaban itt a viz masik korfolyamata jon létre. Ez a két kérfolyamat: egyfelol
a viz foldi korforgdsa, természeti ujratermelési folyamata, masfelol a viz tarsadalmi ,, korforgasa™
egymassal szoros kolcsonhatdasban van [Dégen 1972a] (1. abra).

TERMESZET! KGRNYEZET
ldsjaras, vizkbrforgas(3)

fizikai és
kemial
folyamatok (1)

bivlogiai es
Gkolagiai
folyamatok (2)

Biogeokemiai cikiusok (4)

e oM 8P -
————————— z ) | ! 7 “‘_—_——_———_.—.J

r s 1
Hersanyagok )} } P

TECHNOSZFERA (8) |
ku/afas, '
miiszaki feflesztes '
és alkalmazds ; |

inteziményi feltételok i

]
|
|
|

TARSADALMI - GAZDASAGI FEJLODES
Gazrfasag/ adaffsagnk erdek feﬂyezok g)

Kulturalis //dz‘z‘g/ e/efmad intezmenyek (10)
Psicholdgiai és tudati tényezok (1) K 9!@‘

f
I
|
I
|
!
!
|
[
|

1. abra: A viz szerepe a természetben és a tarsadalomban
Forrds: Szesztay 1991.

A viz és a tarsadalom alland6 kolcsonhatasban van egymassal, a kapcsolat harom forméban jelenik
meg:
* vizhasznositds: a viz megjelenési formaiban, biologiai, fizikai, kémiai sajatossagaiban rejlo, gaz-
dasagilag hasznos tulajdonsagok kiaknazasa;
* vigkdrelharitds: a viz rombol6 ereje, a folosleges és kdros mennyiségii és mindségili viz elleni
védelem;
» az emberi tevékenység visszahatdsa a természeti kdrnyezetre, a természetes vizviszonyok meg-
valtoztatasara.
A vizhasznositads a kielégitett sziikséglet jellege szerint két f6 csoportba sorolhato:
— aviz felhasznalasa személyes fogyasztasra, a lakossag kozvetlen vizsziikségletének kielégitésére
(ivo- és haztartasi viz, tidiilést, egészségiigyi és sportcélokat szolgald viz stb.);
— a viz felhasznalasa termeld fogyasztasra, a viz anyagi tulajdonsagainak, potencialis és mozgasi
energidjanak hasznositasa az anyagi javak termelési folyamataban (ipari és mezogazdasagi terme-
lésben, vizi széllitasban, vizi energia és geotermikus energia hasznositasaban).
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A viz kedvezo (aktiv) tarsadalmi-gazdasagi szerepe a kdzvetlen sziikségletek kielégitésében és terme-
1ésében jut kifejezésre. A viz elsdsorban kdzvetlen személyi fogyasztasi sziikségletet elégit ki, egyéni
hasznalati joszag, amelyet az ember ivovizként és a taplalékkal egyiitt fogyaszt, tisztalkodasra, tiszti-
tasra és a hazi szennyek elvezetésére hasznal. A viz kollektiv tdrsadalmi sziikségleteket is kielégithet
az udiilés és a vizi sport révén.

A viznek a termelésben, a termeld fogyasztasban betoltott szerepe az elobbinél sokrétiibb. A ter-
melés majdnem minden dgaban a munka targyaként vagy a munka eszkozeként van jelen (termelési
alapanyag, segédanyag, termelési eszkoz, termelési kozeg stb.).

A vizkarelharitas a kart okozo6 folyamat jellege szerint hdrom csoportba sorolhaté:
— avizrombolo ereje elleni védelem (arvizvédelem, folydszabalyozas, mederrendezés, er6zid elleni
védelem stb.);
— a folosleges és karos mennyiségii vizek elleni védelem (belvizvédelem, lecsapolas, alagcsovezés
stb.);
— a vizek karos szennyezddése elleni védelem.

A gazdasagi életben a viznek karos (passziv) szerepe is érvényesiilhet (arvizi és belvizi elontések, ma-
gas talajviz, er6zio, szennyviz). A karok elharitasa, az elleniik val6 védelem a gazdalkodas koltségeit
noveli és nagy tarsadalmi raforditast igényel. Ha az elharitas nem megfeleld, veszélyezteti az élet- és
vagyonbiztonsagot, bekdvetkezhet a kdzvetlen vagy kozvetett kar, a termelés, a munkafolyamatok
eredményességének csokkenése, a javak megsemmistiilése. A vizkarok elharitdsa noveli a tarsadalmi
termelés realizalhato értékét. A szennyezett viz korlatozza a vizkészletek felhasznalhatosagat, artal-
mas az ember szervezetére és természeti kornyezetére.

A természeti kornyezet (bioszféra) megvaltoztatasa az emberi tevékenység révén (népesség no-
vekedése, varosiasodas, erddirtas, lecsapolés stb.) valtozasokat idéz elo a viz természeti korforgéasat
befolyasold tényezdkben (pl. hdmérséklet, széljaras, relativ paratartalom stb.) és a viz anyagi tulaj-
donsagaiban. Ezek hatéasa a lefolyasi viszonyokban, a hasznosithatd vizkészletek mennyiségében és
mindségében is jelentkezik.

A vizhasznositas és a vizkarelharitas kozott nem vonhat6 éles hatér, ezek a vizviszonyok szem-
pontjabodl egységet alkoto térségeken beliil miiszakilag és kozgazdasagilag rendszerint 6sszefliggnek
[Dégen 1972a].

A szakirodalomban ismert az az dbrdzolasi mod (2. abra), amely a vizgazdalkodas idébeli fejlo-
dését a valosziniiségi eloszlast leird fiiggvényekhez hasonld lefutasu gorbével jellemzi [David 1980,
Kovacs 1983]. Természetesen, a ,,fejlett allapot™, a ,,fejlettség” mast jelentett a cikkek megirasakor,
az 1980-as évek elején, és mast jelent ma. Akkoriban annal fejlettebbnek tekintettek egy vizgytijtot,
minél nagyobb részét hasznositottak a folyok vizkészletének emberi bavatkozasok segitségével. Ez
az értékelés ma mar ugyan nem fogadhato el, de a viz és a vizgazdalkodas gazdasagban betoltott sze-
repének torténeti fejlodésére tekintettel ezt is bemutatjuk.
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! vizkar-elhiritss
O,

@ vizs20lgdltatas

@ vizkeszlet-gozdilkodss

@ kiegeszitd vizhssznosités
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vizkar-elherités
' « s (4
_eqeas ietesirminyek | armentesités o
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eisg. [ejjfsifes $aoszak masodiK fejlesrtési 1dosrak o rarmadik fejlesztesi idoszak
rermeszetes diage! | fokozatosan fujlode alapot feylert dliapot

2. abra A vizgazdalkodas idobeli fejlodeése
Forras: David 1980.

A kezdeti lassu ndvekedési szakaszt a tevékenység rohamos fejlddése koveti. Ebben a méasodik id6-
szakban varhat6 az inflexio bekdvetkezése, amikor a novekedés addig egyre gyorsulo iiteme féke-
z0dni kezd, és a gorbe — fokozatosan csokkend emelkedéssel — athajlik a harmadik szakaszba, amit a
telitddést kozelitd lasst fejlodés jellemez.

A harom szakaszban a vizgazdalkodasi tevékenység jellege is eltérden alakul. Kezdetben a kis
méretl, teriileti hatdsukban még elszigetelt 1étesitmények kielégithetik a tarsadalomnak a természetes
vizjaras modositasaval kapcsolatos igényeit. Késdbb — amikor ennek a célnak az elérése érdekében
mar atfogo rendszerek kialakitasa valik sziikségessé — fokozatosan kifejlodnek a viziligyi szakagaza-
tok (arvizvédelem, belvizvédelem, vizellatas, csatornazas €s szennyviztisztitas, vizer6-hasznositas és
foly6csatornazas, vizi kdrnyezetvédelem.) Ezek a rendszerek azonban mar teriiletileg 6sszekapcso-
l6dnak, egymasra hatnak és gazdasagos lizemiik tobbféle cél egyideji kielégitését igényli. Ezért a
fejlodés harmadik szakaszahoz kozeledve sziikségessé valik a szakagak integralasa, a viziigyi mun-
kalatoknak a tevékenységi korok — vizszolgaltatas, karelharitas, készletgazdalkodas, egyéb kiegészitd
vizhasznositasi formak — szerinti csoportositasa (2. abra) [Dégen 1973, David 1980].
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1.5. A vizgazdalkodas szakteriileteinek helyzete

A vizgazdalkodas szakterlileteit, szakagazatait, azok csoportositasat a 3. dbra mutatja be [Dégen
1972a].

ViZGAZDALKODAS |
— Vizkarelharitas — —— Vizhasznositas —
Vizkarelharitast és viz-
hasznositast egyarant
szolgalo tevékenység
A viz romboléasa elleni | | Egészségugyi, kulturalis,
védekezés személyi és lakasszolgéltatas
] 1. Ivo- és hasznalati
1. Arvizmentesités, vizellatas
nagyvizi folyé- 2. Vizparti adiilés, fiirdés,
sz.ab:falyOfa.’s B Foly6szabalyozés — m vizisport és természet-
2. Kis- és kézépvizi S védelem
folyészabélyozés 2
3. Patakszabalyozas Tereprendezés  [— S Kézlekedés
4. Vizmosaskotés j:
5. Hordalékvisszatartas Talajcs6vezés || E 1. Kis- és kdzépvizi folyo-
2 szabalyozas
. . i L, 2 2. Tészabalyozas
Karos vizek elvezetése Viztarozas — ) 3. Folydcsatomazas
\3 4. Hajocsatorna-épités
1. Sikvidéki vizrendezés Viztvezetés || >
(Belvizmentesités) - Ipar
2. Hegy- és dombvideki Belviz- > P
P < . , — \©
vizrendezés gazdalkodas 2 1. Ipani vizellatés
Banyaviz- 2. Vizer6-hasznositas
A viz tisztasaganak megovasa . . —
gazdalkodas
— Mezégazdasag
1. Szennyvizelvezetés és
-kezelés P
2. Vizfolyasok és allévizek ; S”It‘,’zes t
tisztasaganak védelme -hajasza

3. dbra: A vizgazdalkodas szakagazatai
Forrds: Dégen 1972a

A teriileti vizgazdalkodas tobb, szakmailag sajatos szakteriiletet fed le (arvizmentesités és arviz el-
leni védekezés, sikvidéki vizrendezés, belviz elleni védekezés, dombvidéki vizrendezés; mezdgazda-
sagi vizgazdalkodas; térségi vizszeétosztas, folyogazdalkodas, vizi utak, vizenergia-hasznositas). Ezek
alapinfrastruktaraja jorészt kiépiilt, de nem hasznositas-orientaltak, defenziv jellegiiek és rugal-
matlanok (kiilondsen a klimavaltozas fényében). Vissza-visszatéréen millidrdokat forditunk arviz-
¢s belvizvédekezésre, ugyanakkor elszenvedjiik az aszalyok ugyancsak millidrdos karait. Ezért az
egységes vizgazdalkodas keretében a vizelvezetés (arvizek és belvizek elvezetése) és a vizhasznositas
Osszekapcsolasara van sziikség, mégpedig a vizvisszatartas eszkozeivel (melynek elmaradhatatlan
része a vizes ¢l6helyek rehabilitacioja és fejlesztése, tekintettel arra, hogy a bioldgiai sokféleség meg-
Orzéséhez elengedhetetlen a vizes él6helyek elszegényedésének, az koszisztéma-szolgaltatasok to-
vabbi hanyatlasanak megallitasa). A vizvisszatartas egyben a vizvalsag elkeriilésének legjelentdsebb
eszkoOze is, melyhez a térségi vizszétosztas létesitményeinek bovitése és az okszeri teriilethasznalat
kell, hogy kapcsolodjék.
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A teriileti vizgazdalkodas elmult évtizedeinek kiemelkedd sikere az 1998 6ta rendre rekordokat
dontd arvizek elleni sikeres védekezések miiszaki irdnyitasa. Ugyancsak korszakos siker az 1) Tisza-
volgyi arvédekezési doktrina (a Vasdrhelyi-terv Tovabbfejlesztése — VTT) kidolgozasa, de kedvezot-
len, hogy az eredetileg elképzelt komplexitassal szemben egyoldaltian arvizvédelmi célokra sziikiilt a
megvalositasa. A tovabblépés egyik legfontosabb feladata a nagyvizi medrek rendbetétele, a nagyvizi
mederkezelési tervek érvényesitése és kovetkezetes végrehajtasa, mert ennek hidnyaban nincs esély
az arvizek emelkedésének megakadalyozasara.

Az agrariumban az elmult két és fél évtized valtozasaihoz valé alkalmazkodés gondjai hattérbe
szoritottak a teriileti vizgazdalkodast, kiilondsen a gazdak Osszefogasat, a helyi kezdeményezéseket.
Erre is visszavezethetd, hogy az elmult években az allam ndvelte szerepét a teriileti vizgazdalkodas-
ban: a viziigyi igazgatésagok kezelésében 1€v0 Osszes vizilétesitmény hossza ma mar tobb mint 41
ezer km — mindebbdl a vizitarsulatoktol atvett forgalomképes allami tulajdonu csatorna 28 472 km
—, amely a kovetkezdképpen oszlik meg: belvizcsatornara (21 731 km), 6nt6z0- és kettdsmitkddésii
csatornara (4 326 km), kisvizfolyasra (14 989 km), szivattyttelepekre és vizkormanyz6 miitargyakra.
Igy az allami tulajdonban 1évé miivek vagyonkezelését, fenntartasat és iizemeltetését a kozponti kolt-
ségvetési szervként miikodo viziigyi igazgatasi szervezet 14tja el.

Sajatos ellentmondas, hogy nem a termdhelyi adottsagokhoz, illetve igényekhez igazodik az
ontozési lehetoségek kiépitettsége. Legalabb 400 ezer hektar ontézéséhez elegendd vizkészlet all
rendelkezésre, de alig 100 ezer hektart dntdéznek. Ezen belill az 6ntézésre berendezett, vizjogilag
engedélyezett teriileteknek évenként mindossze 20-50%-an van ontdzéses gazdalkodas. Ugyanakkor
a vizszegény teriileteken problémakat okozhat (példaul okoszisztémak karosodasat) a készletek tal-
hasznalata. Ezek elkeriiléséhez (is) sziikséges a gondos, tudomanyos alapokon all6 vizkészlet-gazdal-
kodas helyredllitdsa.

Aszalyossagi zonak

PAl s <5
- aszdlymentes

PAl = 56
enyhén aszalyos
PAlLz 67
mérsékelten aszalyos
PAl = 7-8
kbzepesen aszélyos
PAlz 89
erésen aszalyos
PAlz 9-10
nagyon erésen aszalyos

4. dbra: Magyarorszag aszalytérképe
Forras: OVF 2016
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A telepiilési vizgazdalkodas érinti legkozvetlenebbiil a lakossagot, a haztartasokat. Az ivovizellatas
teljes kortinek tekinthetd (minden telepiilésen rendelkezésre all koziizemi ivovizellatas, a lakossag
mindossze 2%-a nem jut vezetékes ivovizhez). A szolgaltatott ivoviz mindsége dontden kielégiti a
kozegészségiigyi kovetelményeket €s biztonsagot, a szolgaltatok kellden felkésziiltek, hogy ilizemza-
var esetén is biztositsak az ellatast. Kedvezotlen, hogy foként az észak- és dél-alfoldi régidoban a kutak
vize geoldgiai eredetli szennyezé komponenseket is tartalmaz, a kitermelt vizek tisztitast igényelnek.
Az elsddleges veszélyeztetd komponensektdl (arzén, bor, fluorid, nitrit €s ammonium) valdo mentesi-
tésre Ivovizmindség-javito Program zajlik, megvalositdsa a KEHOP 2014-2020 unids koltségvetési
ciklusban folytatodik.

A kozlizemi szennyvizesatorna-bekotéssel rendelkezd lakasok ardnya 77% (2014), a csatorna-
zas felzarkozoban van a vizellatashoz. A szennyviztisztitas fejlesztése révén a kozcsatornan elve-
zetett szennyvizek dontd tobbsége biologiai tisztitds utan keriil a befogadokba. Ugyanakkor a kis-
vizfolyasokba ¢€s csatorndkba vezetett tisztitott szennyvizek rontjak a vizek mindséget, pedig ezek
készletndveld hatdsa elemi kivanalom lenne. A befogaddk allapota, terhelése sok esetben rosszabb,
mint a szennyviztisztitobol érkezo vizmindség, fliggetleniil attél, hogy van-e az adott befogado felett
mas engedélyes kibocsato, igy kiemelt fontossagti a befogadok illegalis terhelésének feltarasa.

A csatornahdlozatok kiépitésével egyiitt a talajokat mentesitjiikk a korabbi szikkasztdsos terhe-
1éstol. Konkrét, mar programozott feladatot jelent a még hatralevo vizmindség-javitd feladatok vég-
rehajtasa, a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi Megvalositasi Program litemes be-
fejezése, valamint az ivovizbdzisok biztonsagba helyezése. Kiemelt fontossagu a szennyviziszapok
rendezett elhelyezésének, lehetség szerinti hasznositasdnak a megoldasa. Jelenleg a leggazdasago-
sabb ¢és Okocentrikus felhasznaldsi mod az iszapok mezOgazdasagi elhelyezése. A viztakarékossag
elve, hogy a haztartasba belépd vizet minél tobbszor felhasznaljuk, ez pedig a szennyvizkeletkezés
helyén a leggazdasagosabb. E kérdéskorben hangstlyos az un. sziirkevizek kdrnyezeti artalmak nél-
kiili hasznositasa, elsésorban mezdgazdasagi vizhasznalat, ontézés céljabol.

A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas (benne a vizvisszatartds és vizhasznositas) megoldasa,
kiilondsen a csapadékok hevességének novekedése miatt, szakmai, intézményi és finanszirozasi te-
kintetben egyarant egyre sulyosabb kihivas.

A vizikozmiivek avulasa (példaul a halézat 250 éves kicserélési ciklusa) az elmaradt rekonst-
rukci6 fedezetének siirgés megteremtését igényli rekonstrukcids alap létrehozasaval. Az elavult
vizikozmiivek mitkddtetésének fenntarthatdsagi hianyossagai siirgds megoldast igényelnek. A kelld
miikodési forrasok, a rekonstrukciok fedezetének rendelkezésre allasa, a még hatralévo fejlesztések
végrehajtasa elemi feltétele a kiegyensulyozott vizikozmii-ellatasnak és a felszin alatti vizkészlet
takarékos, hatékony hasznositasanak, a vizvalsag elkeriilésének.

Az atfogo, a telepiilési és a teriileti vizgazdalkodast egyarant szolgald szaktertileti feladatok ko-
z0Ott az egységes monitoring, adatbazis és tervezési rend hianya korlatozza a vizkészletekkel valé
pontos ¢s fenntarthat6 gazdalkodast, valamint a vizkészletek allapotanak értékelését. A vizzel valo
gazdalkodas szemléletvaltasanak elemi feltételei:

 atudomanyos megalapozottsag,
» a megvaldsitashoz szilikséges, kutatasban gyokerezo innovacio,
+ a napi mitkddésben megjelend szemléletvaltozasnak pedig a tudoményos szolgéltatasok megléte.

rrrrr

kell terjednie, és egyben jelentds szerepet kell vallalnia az orszag még mindig szdmottevd, de kiakna-
zatlan hidrologiai potencialjanak feltarasaban és hasznositasaban.
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1.6. A magyar vizgazdalkodas természetfoldrajzi meghatarozottsaga, vizfoldrajzi
adottsdgai

A fejezet témaja szertedgazo, a részletek tekintetében a forrasmunkékra utalunk [/jjas-Szlavik 1998,
Somlyody 2000a, 2000b, 2000c, Szlavik-Reich 1995]. Az alabbiakban vazlatosan foglaljuk G6ssze
ezeket az adottsagokat.

A magyar vizgazdalkodas természetfoldrajzi meghatarozottsaga, adottsagai:

az orszag fekvése,

éghajlati jellemzok,

domborzati és foldtani viszonyok,
talajjellemzok, novénytakaro,
vizfoldrajzi, vizrajzi jellemzok.

Vizfoldrajzi adottsagaink:

viszonylagos elényok, ezzel egy idében nagymértékii kiszolgéltatottsag;

a Karpat-medence paratlan vizrajzi egysége — politikai hatarokkal val6 megosztottsaga;
Magyarorszagon az egy fore juto vizkészlet a legnagyobb a kontinensen, ugyanakkor a csapadék-
bol szarmazé sajat felszini vizkészletiink a legkisebb;

a szocialisan elmaradott, szegénységgel sujtott térségek altalaban egybeesnek azokkal a teriiletek-
kel, ahol nehezebb a vizhez valé hozzaférés;

a felszini vizhalozat ritka;

kivalé mindségli és boséges felszin alatti vizkészletek — helyenként azonban a talhasznalat jelei
mutatkoznak;

nagy teriiletl értékes vizes ¢l6helyek — de a vizek 6koldgiai allapota kdzepes;

a medencejelleg miatt az arvizek altal fenyegetett teriileteink ardnya Europaban a legnagyobb;
termofoldjeink kozel fele belvizjarta, amiben az adottsdgainkon tilmenden szerepe van a kedve-
z6tlen foldhasznalatnak és agrotechnikénak is;

az orszag klimatikus adottsagai miatt nagy az aszalyvesz¢ly;

a csapadék szeszélyes eloszlasa noveli a mezdgazdasag kockdzatait, ami jelentdsen csdkkenthetd
az egyben hozamndvelést is jelentd ontozéssel;

az Oontdzés haszna viszont csak akkor biztositott, ha az agrotechnika integrans része;

a vizgondok els6sorban az Alfold kozépso tajain halmozddnak;

a klimavaltozassal a sz¢ls6ségek tovabbi novekedésével szamolhatunk, ami a vizvalsag fenyege-
tésének egyik f6 okozoja.

A természeti viszonyok sajatossagai:

az orszag medencejellege,

¢ghajlati viszonyok,

felszini és felszin alatti vizkészletek,

a vizgazdalkodas nemzetkozi kitettsége.

Tarsadalmi-gazdasagi kérnyezet

a piacgazdasag kiépitése,

allamhaztartasi reform,

kozigazgatasi reform,

a természeti értékek védelme, 6koldgiai szempontok,
a tarsadalom viszonya a vizhez, a vizgazdalkodashoz,
Magyarorszag viziigyi politikdja.
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2. A vizkészlet-gazdalkodas fogalma és modszerei

2.1. A vizkészlet-gazdalkodas legfontosabb alapfogalmai, definicioi

A vizkészlet-gazdalkodas fogalma

A viz egész vilagunkban, beleértve a természetet és tarsadalmat is, mindeniitt jelen van. Megjelenési
formai egy folytonosan valtozoé €s az €lovilaggal szoros kdlcsonhatasban 1€vo korforgas elemei. Viz-
készletnek a tarsadalom szdmara hozzaférhetd és igénybe vehetd vizeket tekintjiik.

Hagyomanyos értelemben az igénybevétel altalaban gazdasagi cél érdekében torténik. E viszony-
lag egyoldalu megkozelités hatterében a vizkészletek mennyiségi, mindségi bosége all. Azonban koz-
vetlen kornyezetiinkben, de vildgviszonylatban is a vizbdség megsziinni latszik. A vizkészlettel valo
gazdalkodas alatt ma mar nem csak a gazdasagi célu felhasznalok kozotti elosztast értjiik, hanem a
vizkorforgas elemei kozotti aranyok figyelembevételét, az 6koldgiai igények kielégitését, €s a lehetd
legtobb természeti és tarsadalmi kdlcsonhatas szerinti szabalyozast a vizgyiijtd egész teriiletén.

A vizkészlet-gazdalkodasnak tobbféle definicidja ismert, itt harmat emeliink ki:

* A vizkészlet-gazdalkodas a vizgazdalkodas egységes rendszerének az a része, amely a vizkész-
leteknek és a vizhasznalatok igényeinek mennyiségi és mindségi, valamint idébeli és térbeli 6sz-
szehangolasahoz sziikséges (intézkedésekkel, a vizpotlo 1étesitmények megvalositasaval, azok
tizemének iranyitasaval kapcsolatos) tevékenységeket fogja dssze (Lexikon 1970).

» Dégen Imre a vizkészlet-gazdalkodasrol irott alapmiivében [Dégen 1972b] a kovetkezd definiciot
adta: a vizkészlet-gazdalkodas a természetes €s a felhasznalhatd vizkészletek térben és idében
megoszlo mennyiségének €s mindségének feltardsa, valamint szambavétele, azoknak a tarsada-
lom igényeivel valo egybevetése és elosztasa.

* A vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVIIL. térvény szerint: a vizkészlet-gazdalkodas: azoknak a
tevékenységeknek az Osszessége, amelyeknek célja a vizek hasznélatdra irdnyuld igények kielé-
gitése oly modon, hogy ennek kovetkeztében a vizek allapotaban visszafordithatatlan valtozas ne
kovetkezzeék be és a vizkészlethez valo hozzaférés lehetdsége ne csokkenjen [ Torveny 1995].

A vizkészlet-gazdalkodas a vizgazdalkodasnak a vizkutatassal, a vizek feltarasaval, a viz termelésé-
vel és elosztasaval, a vizkészlet és vizigény kozotti egyensuly fenntartdsaval, a vizkészlet tervszerti
hasznositasaval, a viznek a fogyasztas helyére vezetésével foglalkozo 4ga.

A vizkészlet-gazdalkodas tehat feléleli:
a) azt a folyamatot, amely a vizet készletté teszi (viztermelés, viztisztitds, a felhasznalds helyére
szallitas, a készletezés);,
b) a gazdalkodast a feltart vizkészlettel, a készlet nyilvantartasat €s elosztasat.

A vizkeszlet-gazdalkodas egyidejiileg miiszaki, gazdasagi és igazgatasi-jogi funkciokbol tevodik Ossze.

A vizkészlet-gazdalkodas keretében a viziigyi-miiszaki beavatkozas eredményeként felhasznal-
hatd vizkészlet kzgazdasagi mérlegeléssel megallapitott részét az egyes igényldk szamara a vizhasz-
nalatra jogositd vizjogi engedéllyel a viziigyi hatosag hatarozza meg. A vizkészlet-gazdalkodas tehat
végsO soron jog biztositdsa az egyes vizigénylok szamara, hogy a tarsadalmi javat alkotd vizkészlet
bizonyos részét sajat céljaikra felhasznaljak.

A vizgytjtoszemlélet alkalmazasa és a vizgyuijtotervezés nem 1j felfedezés sem a vildgon, sem
Magyarorszagon, mert a vizkészletek és a vizzel kapcsolatos teriiletek fejlesztésének tervezésére al-
taldban a vizgyiijtok a legmegfelelobb teriileti egységek. A vizgyljtétervezés, illetve vizgytijtofe;-
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lesztés és a vizgyljtészemlélet nagyon fontos eszkdzei a vizgazdalkodasi politika kidolgozasanak
¢és megvalositasanak. A vizgyljtétervezésben és —fejlesztésben alkalmazott szemlélet iranyulhat egy
vizfolyas teljes vizgyjto teriiletére, egy részvizgyijtore és tobb vizgyiijto egyes teriiletrészeire is.

A vizgytijtotervezés és -szemlélet alkalmazasa nagyon fontos dolog, azonban nem szabad a viz-
gyljtétervezést €s a vizgytijtdszemlélet alkalmazasat erdltetni. Nagyon sok olyan vizgazdalkodasi
feladat van azonban, amelyet csak vizgyljtészemlélettel lehet megoldani. Ilyen példaul a vizmin6-
ség-szabalyozas, amelynek megoldasahoz az egész teriiletet figyelembe kell venni, ahonnan a szeny-
nyezés azokra a vizfolyasszakaszokra érkezik, amelyek vizmindségét szabalyozni akarjuk.

A vilag lakossaganak koriilbeliil 40 szazaléka nemzetkdzi vizgyljtokon €l. A nemzetkozi viz-
gazdalkodas a 21. szazad egyik legfontosabb vizgazdalkodasi feladata. A nemzetkdzi (transboundary
— hatarokon talnytl6) vizgy(ijtékon alkalmazott gazdalkodas komplexebb, mint az egy orszag teriile-
tén beliil végzett vizgyljtégazdalkodas, mert a hatarok két oldalan altaldban kiilonbozé politikak és
szabalyozasok érvényesek.

A fenntarthato fejlodés gondolata 1987-ben, a Brundtland Bizottsdg jelentésében (Our Common
Future — A mi kézos jovonk) vetddott ol el6szor. A Ridi Konferencia 1992-ben részletesen igyekezett
megfogalmazni a fenntarthato fejlodés érdekében sziikséges tennivalokat. Ennek ellenére sokszor
nagyon nehéz ezt a szEép alapelvet értelmezni €s a gyakorlatban alkalmazni. Az alapelv elfogadésa
mellett a vizgazdalkodasban is sok vita folyik az alkalmazasi lehetdségekrol.

Vizkészlet-gazdalkodasi alapfogalmak [VITUKI 1968, GWP]

Vizhozam (Q, m%/s, 1/s): egy adott vizfolyasszelvényen idéegység alatt atfolyd viz mennyisége.

Vizhaztartas: valamely teriilet vizforgalmanak alakulasa.

Vizhaztartdsi mérleg: a vizhaztartas szamszeri jellemzése.

Vizhdztartdasi egyenlet: csapadék + hozzafolyas = elfolyas + parolgas + tarozodas

Vizkészlet: meghatarozott térrészben, meghatarozott idoben (idészakban) talalhat6 vizmennyiség. A

vizkészlet felosztasa, rendszerezése:
* felszini
— természetes, mederben hagyandd, hasznosithat6, befolyasolt
— természetes, atfolyo, sajat
* felszin alatti
— statikus, dinamikus
— megujuld, nem megujuld

* Vizsziikséglet mennyiségi és mindségi oldala: a tarsadalmilag elismert emberi fogyasztas és
¢lvezet céljara alkalmas (az adott célra megfeleld mindségli, mindségi mutatok halmazaval jelle-
mezhetd) viz rendelkezésre alljon (kommunalis, ipari, mezdgazdasagi, hajozasi, energiatermelési,
rekredcios, természeti kornyezet fenntartasara forditando stb.).

 Statikus vizkészlet: az adott id6pontban vagy hosszabb id6szak atlagaban tarozodé vizmennyi-
ség (m?®), amelyet a folyok, allovizek és a felszin kozeli viztartok esetében is lehet értelmezni. A
folyok statikus vizkészlete alatt azt a vizmennyiséget értjiik, amely a kozepes vizallasnak megfe-
leld vizszint mellett — a forrastol a torkolatig, vagy meghatarozott hosszusagu szakaszon — a foly6
medrében elfér. A felszini €s a felszin kozeli viztartok statikus készlete még a nedves éghajlati
teriileteken is csak néhdny szazaléka a teljes statikus készletnek, viszont folyamatosan potlodnak
¢s viszonylag gyorsan megujulnak.

* Dinamikus vizkészlet: valamely viztart6 vagy teriilet természetes utanpotldédasanak az idéegység
alatt m*/s -ban, m*/év-ben kifejezett mértéke (amely hossza id6 atlagaban megegyezik a természe-
tes vizelhasznalddas — parolgas, lefolyas, beszivargas — értékével). Folyok esetében a potencialis
dinamikus vizkészlet a sokévi atlagos vizhozammal jellemezhetd. Vizkészlet-gazdalkodasi szem-
pontbdl csak a dinamikus készletre lehet tartésan szdmitani.

« Atlagos kicserélodési id6: a statikus vizkészlet és a dinamikus vizkészlet hanyadosa, amely a

viztartok vagy vizgyljtotertiletek fontos vizgazdalkodasi jellemzgje: t =Q_ . / Q. .
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Vizfolyasok esetében a Q
vizi készlet, a Q

saticas & Mederben a vizfolyas teljes hosszaban egyidejiileg tarozhato kozép-
dinamikas & tOTkOlati szelvényben lefolyo sokevi atlagos vizhozamot jelenti.
Magyarorszag két f6 folydjara és két legnagyobb allovizére az atlagos kicserélddési ido:

t 1. = 0,9 km? /25,0 km*/év = 13 nap
t oua = 1452 km? /207,0 km*/év = 25 nap
t vetencei s — 0,03 km? /0,05 km?/év = 0,6 év
t =2,0 km? /0,92 km¥/év = 2,2 év

k Balaton
Mértékado6 vizkészlet: az id6ben valtozo vizkészlet valamely biztonsaggal (valdszinliséggel)

rendelkezésre allo értéke — a vizgazdalkodasi mérleg készletoldala. (Hosszu idejli adatsorokbol
szamolt augusztusi %-os valosziniiségii vizhozamértékek.)

Potencialis vizkészlet: valamely vizgyijtéteriilet vagy vizgazdalkodasi egység természetes viz-
készlete, amely természetes koriilmények kozott, hosszu idészak atlagaban, idéegység alatt fo-
lyamatosan tavozik a vizgyiijtéteriiletrol, illetve a vizgyiijton a viz természetes korforgasa soran
folyamatosan pétlodik. Altaldban a vizgyiijté sokévi atlagos felszini lefolyasaval jellemezhetd.
A vizgyljtoteriilet teljes természetes vizkészletét €s egyben a vizgyljtoteriilet hasznosithatod viz-
készletének felsé hatarat képezi. Ertéke elméletileg — hossza idésort és a vizgy(ijté egészét tekint-
ve — allando, km*/év vagy m'/s mértékegységii mennyiségként jellemezhetd [GWP].

A miszaki kiaknazas hatara a gazdasagosan hasznosithaté vizkészlet, amely a tarsadalmi-gaz-
dasagi fejlodéssel parhuzamosan novekszik, altalaban kozelit a potencialisan hasznosithaté viz-
készlethez; mindig az adott id6éponthoz és gazdasagi viszonyokhoz kotodik.

Vizigény: A vizhasznal6 vizsziikségletének kiils6 vizforrasbodl (a hasznosithato vizkészletbdl) po-
tolni sziikséges része, aminek nagysagat adott vizhasznalo esetében a vizjogi engedélyezés rogzi-
ti. A kiils6 vizforrast terheld vizigény a bruttd vizigény, annak kiilsé vizveszteséggel csokkentett
része a nettd vizigény [GWP). A vizigény fajtai: telepiilési (lakossagi, koziileti, intézményi) vi-
zellatas, szennyvizelhelyezés, ipari vizellatas, hasznaltviz-szennyviz elhelyezése mezdgazdasagi
célokra (ndvénytermesztés, allattenyésztés), ipari feldolgozas vizellatasa, szennyvizelhelyezés,
vizerd-hasznositas, vizi kozlekedés, vizparti tidiilés.

— Brutté vizigény: valamely vizhasznalat brutt6 vizigénye (frissviz-igénye) a vizsziikségletnek
az a része, amelyet a hasznosithato vizkészletbdl kell beszerezni. A bruttd vizigény tehat a
vizhasznalat vizsziikségletébol, a kiilsé vizveszteségek hozzaadasaval és a belso lizemi viz-
gazdalkodas révén a viz ismételt, illetve tobbszori hasznositasaval biztositott viz levonasaval
szdmithato [GWP].

— Netto vizigény. a nettd vizigény a bruttd (friss)vizigény kiilsé vizveszteséggel csokkentett
része, amely a vizszilikséglet kielégitésére szolgal a visszaforgatott viz mellett [GWP].

Vizigénybevétel: a vizhasznal6 altal a vizkészletbdl egy adott pillanatban igénybe vett dsszes
vizmennyiség, tehat az a vizmennyiség, amelyet a felszini vagy felszin alatti vizkészletekbdl el-
vontak ¢€s a felhasznalas helyszinére tovabbitottak.

Vizelhasznalas: a vizhasznalo altal igénybe vett és hasznalat utan tdvozo hasznalt viz (visszaa-
dott viz) kiilonbsége — a vizkészlet-gazdalkodas szamara az adott idében és térrészben a tovabbi-
akban nem 4ll rendelkezésre.

A vizkészlet-gazdalkodas feladatai:

a készletek tanulméanyozasa,

az igények szambavétele,
egybevetés (mérleg),
kovetkeztetések a mérleg alapjan.

A természetes korforgds soran mennyiségi-mindségi megujulas kovetkezik be.
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Emberi beavatkozasok:

* teriileti hatasok: banyaszat, mezO0gazdasagi termelési technoldgia, erdégazdalkodas, csatorndzas,
ut-, vasutépités stb.

» mederbeli hatasok: hajozas, vizer6-hasznositas, vizszinttartas, tidiilés, vizisport, halaszat, higito-
viz-biztositas stb.

* felszin alatti hatasok: vizfelhasznalas kiilonb6z6 célra, szenny- és hasznaltviz visszavezetése stb.

2.2. A vizkészlet-gazdalkodds jogszabalyi alapjai

1995. évi LVILI. torvény a vizgazdalkodasrol

V. fejezet. Gazdalkodas a vizkészletekkel
14. § (1) A vizek hasznositasi lehetdségeinek megdrzésére
a) a természetes vizek hasznosithatosagi feltételeinek rendszeres ellendrzésével,
b) a vizszennyezések megakadalyozasaval,
¢) a vizek védelmét, illetve szabalyozasat szolgalo vizilétesitmények létesitésével és mikodtetésé-
vel,
d) a vizhasznalatot akadalyozé vizmindségi kdrok megelézésével, csokkentésével, illetve elharita-
saval,
e) a vizek medrének és a vizilétesitmények vizvédelmi célu karbantartasaval,
/) avizek, azok jellemzbéinek megfigyelésével, allapotanak értékelésével,

g) az emberi beavatkozasok, a felszini és felszin alatti vizek allapotara gyakorolt hatasok elemzésé-
vel,

h) a vizhasznalatok gazdasagi elemzésével,

i) a vizkészletek ésszerti hasznalatara 6sztonzo jogi és kozgazdasagi eszkdzrendszer kialakitasaval
kell torekedni.

223/2014. (IX. 4.) Korm. rendelet a viziigyi igazgatasi és a viziigyi, valamint a vizvédelmi hato-
sagi feladatokat ellato szervek Kijelolésérol

1. fejezet
3. § (2) Az OVF iranyitja:
¢) a teriileti vizligyi igazgatdsagok felszini és a felszin alatti vizkészletekkel vald gazdalkodasat,

7. § (4) A teriileti viziigyi igazgatosag gondoskodik

¢) a vizkészletekkel valo gazdalkodas korében

ca) a vizkészletek térbeli, idobeli, mennyiségi és mindségi szambavételérdl és azok elosztasarol,

cb) a vizek hasznositasi lehetdségeinek megdrzésérdl a természetes vizek hasznosithatdsagi feltéte-
leinek rendszeres ellendrzésével, a vizhasznalatot akadalyoz6 vizmindségi karok megeldzésével,
csokkentésével és elharitasaval,

cc) a vizek mennyiségi és mindségi védelme érdekében a tavlati ivovizbazisok megdvasarol, védoi-
domainak, illetve védéteriiletének meghatarozasardl, valamint ingatlan-nyilvantartasi bejegyzé-
sérol, valamint

cd) a laboratériumainak mukodtetésérol a vizrajzi, vizkészlet-gazdalkodasi €s vizmindségi karelha-
ritasi feladatai ellatasa érdekében.

147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat
szolgalo tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrdl
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4. Vizkeszlet-gazdalkodas

10. § (1) A vizigény kielégitésének tervezése soran figyelembe kell venni

a) a viz mennyisége €¢s mindsége iranti igényt,

b) az érintett teriilet vizviszonyait,

¢) a vizjogi engedéllyel lekotott vizkészletet,

d) a mederben hagyando6 vizmennyiséget, valamint

e) a vizhianytiirés mértékét.
(2) A kizarolag energetikai kitermelési célu vizilétesitményeket tgy kell tervezni, telepiteni, kiala-
kitani és lizemeltetni, hogy hatasuk ne érintse karosan a forrasok és a karsztforrasok hozamat és
hémérsékletét.
(3) A kizardlag energetikai célra kitermelt felszin alatti vizet a hasznositast kdvetden ugyanazon
vizadoba lehet visszataplalni. A visszataplalassal engedélyezett vizhasznositast a hasznositasbol ki-
keriil6 termalviznek a visszataplalastol eltérd artalommentes elvezetésével, elhelyezésével is folytat-
ni lehet.
(4) A vizveszteség, amely az energetikai célra kitermelt felszin alatti viz hitelesitett vizmérdvel mért,
kivett és a visszataplalt mennyiségének kiilonbozete, nem haladhatja meg a kutak karbantartasdhoz
feltétleniil szlikséges — vizjogi lizemeltetési engedélyben meghatarozott — technologiai vizmennyisé-
get, figyelemmel a vizmérok mérési hibajara is.
(5) A hasznalt viz, illetve a szennyviz elhelyezésének tervezése sordn a vizek védelmérdl szolo jog-
szabalyokban meghatarozott rendelkezések figyelembevételével kell meghatarozni

a) a hasznalt viz, illetve a szennyviz varhatd6 mennyiségét, minds€gét,

b) a befogado terhelhetdségét,

¢) a befogadoba torténd bevezetés modjat,

d) a szennyviztisztitas modjat, valamint

e) miiszaki-gazdasagi szamitasok alapjan a legkisebb kornyezeti terheléssel jaré megoldasokat.

2.3. A vizkészletek fajtai, mennyiségi-minoségi viszonyok. A vizkészletek feltardsa,
értékelése

A hazai vizkészlet-gazdalkodasi gyakorlatban két f6 egységre bontjuk a vizkészletet: felszini és fel-
szin alatti vizekre. Mint minden kategorizalas, ez is csak nagy vonalakban pontos, hiszen a felszini
¢s a felszin alatti vizek folyamatos kdlcsonhatdsban vannak, s6t egyes hataresetekben csak formalisan
valaszthatok szét. A felszini és felszin alatti vizeket is tovabb osztalyozhatjuk szamos jelleg szerint.

Felszini vizek:
. Allévizek: természetes tavak, holtagak, vizallasos teriiletek, mesterséges tavak, tarozok, banyata-
vak
« Vizfolyasok: folyamok, folyok, kisvizfolydsok, idészakos vizfolydsok
« Csatorndk: belviz-, csapadékviz-, szennyviz-, ont6zéviz-csatornak stb.

Magyarorszadg a Karpat-medence mélyén fekszik, ezért, néhany kivételtdl eltekintve (Zala, Zagy-

va-Tarna, Kapos), folydink az orszaghatarokon tilrol érkeznek. A 24 beérkezé vizfolyasban érkezd
vizek harom foly6 (Duna, Tisza, Drava) tjan tavoznak az orszagbol (5. abra).
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Magyarorszag f6 foly6i a Duna és a Tisza. A koztiik 1€v6 vizvalaszto az orszag vizfolyasrendsze-
rét két kiilonallo részre osztja. A Duna magyarorszagi szakaszanak hossza 417 km (1.433—1.850 km a
Fekete-tengertdl), melybdl 142 km-en a Duna Magyarorszag és Szlovakia hatara. A Duna jelentdsebb
jobb parti mellékfolyoi a Raba és a déli orszaghatart alkotdé Drava, amely Horvatorszag teriiletén 6m-
lik a Dunéba. JelentOsebb bal parti mellékfolyd a Szlovakiaval orszadghatart alkoto Ipoly.

A Tisza magyarorszagi szakaszanak hossza 596 km (159-755 km a Dunéba torkolastol), melybdl
52 km hatérfoly6 Ukrajnaval és Szlovakidval. A Tisza jelentésebb jobb parti mellékfolyo6i a Bodrog,
a Sajo és a Zagyva, a bal parti mellékfolydk a Tuar, a Szamos, a Kraszna, a Hirmas-Kords, €s végiil a

Maros, melynek egy szakasza hatarfolyo.
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5. abra: Magyarorszag nagyobb folydinak sokévi kézépvizhozama (m’/s)
Forras: OVF 1998

A magyarorszagi folyohaldzat teljes hossza 2.417 km, a kisvizfolyasok Osszes hossza 26.400 km.
A sikvidéki teriiletekrdl mesterséges vizelvezetd csatornahaldzatok vezetik el a vizet. Ezek Osszes
hossza mintegy 40.000 km.

Az orszagba belép6 vizfolyasok atlagos hozama Gsszesen 114 km?/év, az orszagot elhagyoké 120
km?/év, tehat az orszagon beliil keletkez6 vizkészlet mindossze 6 km?/év (5%). Ez a lakossag 1¢lek-
szamara vetitve 600 m*/év, ami europai viszonylatban rendkiviil kevés, az orszag ilyen szempontbol
kiszolgéaltatott helyzetét jelzi.

A vizfolyasok kis- és nagyvizhozama kozti arany a szazszorvos értéket is elérheti, sét az id6szakos
vizfolyasoknal, ahol a legkisebb vizhozam nulla, az ardnyositds mar nem is értelmezhetd (/. tab-
lazat). A sikvidéki és a dombvidéki vizkészletek természetes teriileti eloszlasaban a csapadék és a
lefolyas intenzitasanak kiilonbozdsége okan jelentds eltérés van.

22



1. MODUL

A felszini vizek a gondatlan emberi tevékenység miatt gyakran szennyezddnek, de szerencsére a
szennyezddés megsziintével viszonylag gyorsan meg is Gjulnak.

A vizkészletek tulajdonviszonyait a vizgazdalkodasrol sz6l6 torvény szabalyozza. A felszini vi-
zek medrének tulajdonosa lehet az 4llam vagy az 6nkormanyzat, illetve egy érdekelt esetében a meder
magantulajdonban van.

A mederben lévo vizkeszlet hasznositasa csak vizjogi engedély alapjan lehetséges. Az allam tu-
lajdonosi érdekeltsége, és azon beliil a kizarolagos tulajdon is altalaban a felszini vizek nagysagrendi
kategorizalasan alapszik (kivéve pl. a hatart metsz6 vizfolyasokat).

Vizmérce Vizjaték cm LKQ LNQILKQ
Duna Rajka 698 570 10 300 18
Budapest 794 615 8300 14
Mohacs 902 618 7850 13
Raba Sarvar 622 6,5 800 123
Ipoly Balassagyarmat 493 3,5 360 103
Drava Barcs 666 185 3050 17
Tisza Zahony 1 060 47 3750 80
Szolnok 1181 60 3820 64
Szeged 1210 95 4700 49
Szamos Csenger 998 8 1350 169
Bodrog Séarospatak 672 2 1250 313
Sajo Fels6zsolca 513 2,4 545 227
Fehér-Koros Gyula 996 1 610 610
Fekete-Koros Sarkad 1041 1 810 810
Kettés-Koros Békés 1106 2,3 905 393
Harmas-Ko&ros Gyoma 1034 4,5 1 800 400
Maros Mako 725 22 2450 111

1. tablazat. A magyarorszagi folyok vizjarasanak jellemzo adatai (1990)

Valamely vizfolyds mentén az egyes szelvényeket vagy az azokhoz tartozé vizgytjtoteriiletet jellem-
z0 egy vagy tobb hidroldgiai adat valtozasat a hidrologiai hossz-szelvény ébrézolja (6. abra) [Domo-
kos 1965, Dégen 1972b].

A hidrologiai hossz-szelvény olyan dbra, amely a vizfolyas vizhozamanak vagy mas hidrologiai
jellemzdinek, tovabba egyes vizmindségi mutatodinak a vizfolyas hossza szerinti valtozasat tiinteti fel.
Rendszerint egyiitt abrazoljak a vizgyijto teriiletet, tovabba a kozepes és szélsdséges vizhozamok val-
tozasat, esetleg ezek fajlagos értékeit, valamint a sz€élsdséges és a kozepes vizhozamok viszonyat is.
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6. abra: A Tisza hidrologiai hossz-szelvénye

2.3.1. Felszin alatti vizek
o Parti sziirésii viz
 Talajviz
« Rétegviz: hideg rétegviz, meleg rétegviz, (termalviz, gyogyviz)
« Karszt- és hasadékviz: hideg karsztviz, meleg karsztviz (termalviz, gyogyviz)

A kavicsos medrii folyok parti savjaban helyezkedik el a parti szilirési viz. A parti sziirésii vizek at-
menetet alkotnak a felszini és a felszin alatti vizek kozott. Felszin alatti helyzetét tekintve a talajvizzel
egyez0, azonban azzal ellentétben nem a csapadék, hanem kozvetlentil a foly6 taplalja. A kavics ter-
mészetes szlrd hatasanak koszonhetden igen értékes ivovizbazis. A legjelentdsebb ilyen vizkészletek
a Duna, a Raba, a Drava, az Ipoly, a Sajo és a Hernad folyok mellett vannak (7. dbra). Hazank parti
szlirésl vizben gazdag, Budapest vizellatasa szinte kizardlag erre a készletre épiil. Hazank hasznosit-

hato parti sziirésti vizkészlete mintegy 50 m?/s-ra teheto.
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7. abra: Magyarorszag parti sziirésii vizeinek teriileti eloszldsa
Forras: OVF

A talajvizek az els6 vizzaro réteg feletti vizek, amelyek élesen nem valaszthatok el a rétegvizektol,
altalaban kb. 30-50 méter mélységnél van a hatarvonal. A felszinhez kozelebb a talajvizet talaljuk,
amely 0sszefliggd homokos rétegek esetén kdzvetlen kapcsolatban 4ll az alatta elhelyezkedd rétegviz-
zel. Helyzetébdl adodoan a felszini szennyezd hatdsoknak leginkabb kitett a felszin alatti vizkészlet.

A talajvizszint atlagos terep alatti mélysége a sikvidéki teriilet nagy részén 2-6 m kozott van. A
talajvizszintmérések az 1930-as években kezdddtek. Az Alfold hatsagi jellegli teriiletein, kiillondsen
a Duna-Tisza kozi hatsagon, 15-20 éve csokken a talajvizszint, melynek mértéke 0,1-0,2 m/év. Oka:
a rendkiviil hossza szaraz periodus, és kiilonféle emberi tevékenységek, legfoképp a rétegvizek ero-
teljes kitermelése.

Magyarorszag adottsagai a felszin alatti vizkészletek vonatkozasaban is rendkiviiliek, mondhatni
a vilagon szinte egyediilalloak. A Karpat-medence nagy részét helyenként tobb ezer méter vastagsag-
ban kitoltd pordzus szerkezetli (homokos, kavicsos) kdzetrétegeket nagy mennyiségii viz, a rétegviz
tolti ki. A rétegvizek sok esetben 2.000 métert is meghaladd vastagsagu, rétegzett, szemcsés, tormelé-
kes tiledékekben helyezkednek el. Utanpoétlasukat a talajvizbol kapjak (8. dbra).

A rétegvizek szintjét, ill. nyomasat az 1970-es évek eleje 6ta mérik. A rétegviznyomasok a mé-
rések kezdete ota — az erdteljes viztermelés kovetkeztében — 0,1-0,3 m/év csokkenést mutatnak, ami
csak az 1980-as évek végén allt meg. Ekkor ugyanis a viztermelés csokkent.

Kisebb tomegli, de természetes tisztasaganal fogva nagy értéket képvisel a mészkdrétegekben
tarolodo karsztviz. Karsztvizek foként a Dunantuli kzéphegységben vannak. A karsztos teriiletek
kiterjedése kb. 2.000 km?.
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8. abra: Magyarorszag felszin alatti vizei és fobb hegyvidékei
Forras: OVF

A felszin alatti vizek — elsésorban a mélységtol fiiggden — kisebb-nagyobb biztonsagban vannak a
felszini szennyez6 hatdsokkal szemben. Az Ontisztulasi képességiik nagyon csekély, hosszi folyamat.
Mivel az orszag ivoviz-felhasznalasa tilnyomoan felszin alatti vizekbdl torténik, védelmiik fokozott
figyelmet igényel.

Az orszag ivoviztermelésének harmadat ado6 rétegvizek nem mindig felelnek meg az egészség-
iigyi eldirasoknak, mivel a tarold kdézetbdl szdrmazd kémiai anyagokkal (vas, mangén, arzén) szeny-
nyezddhetnek. Ezeknek az anyagoknak az eltdvolitasa technikailag megoldott, azonban a vizkezelés

"o

noveli az eldallitas koltségeit.

'\;"{ \1)
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44
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9. dbra: Magyarorszag vizbazisai
Forras: OVF
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A felszini alatti vizek a tarolo kozettel egyiitt allami tulajdonban vannak. Hasznositasuk szintén vizjo-
gi engedeély alapjan torténik. A felszin alatti vizkészletek védelmérdl viszont annak kell gondoskod-
nia, aki a hasznositasra jogot szerzett.

Az Orszagos Viziigyi Foigazgatdsag 1962-ben inditotta el a vizkészlet-gazdalkodasi évkony-
vek sorozatat, amelynek éves kotetei 39 éven at, egészen 2000-ig, folyamatosan, éves gyakorisaggal
nyomtatasban jelentek meg. Vilagszerte elso és egyediilallo kezdeményezés volt ez, amely a magyar
vizgazdalkodas, vizkészlet-gazdalkodas szinvonalat tiikrozte. Az évkonyvsorozatot a Vizkészlet-gaz-
dalkodasi Kézpont (VIKOZ) [utdbb Vizgazdalkodasi intézet (VGI)] adta ki.

Az évkonyv rendeltetése az volt, hogy tajékoztassa az iranyito, gazdasagi és tudomanyos szer-
vezeteket a vizkészlet-gazdalkodas tevékenységérdl, eredményeirdl, valamint segitséget nyujtson a
vizkészlet-gazdalkodasi tervezési és dontés-elokészitd munkdkhoz. Ennek megfelelden orszadgos 6sz-
szesitésben és részteriiletenkénti bontasban, abrakon és tablazatokban Osszefoglalva adtak kozre az
egyes teriiletek meteoroldgiai, hidrologiai viszonyait, a vizkészletekben bekovetkezett valtozast, a
vizkészlet-gazdalkodas helyzetét jellemzd fobb mutatokat.

Az egyes kotetek 6sszeallitdsanal nagy hangsulyt helyeztek a vizhasznalatokkal és a vizkészletek
védelmével kapcsolatos informaciok ismertetésére. A targyévi adatok mellett értékelték az eltelt ido-
szak eredményeit, attekintést adva a fejlédés iranyarol, a jellemzd tendenciakrol. Az Evkonyv a viz-
gyl dgazat igazgatasstatisztikai beszamolorendszerének adataira épiilt, amelyeket a VITUKI, a viz-
tigyi igazgatosagok, az OMSZ és a VIKOZ-VGI szolgaltatott (Lexikon 1970, Evkonyv 1980, 1987).

2.4. A Fold és Magyarorszag vizkészletei

A Fold teljes vizkészlete kereken 2 milliard km®. A szarazfoldek vizkészlete ennek alig 0,5%-a
(9 millié m?). Az 6ceanok sos vize (1,3 milliard km?), a foldkéreg kémiailag kotott vizei (0,6 milliard
km?) és a sarki jégtakaroban felhalmozodott viztomeg (30 millio km?) vizgazdalkodasi célokra ma
még kozvetleniil csak kivételes esetekben és elenyészden kis mértékben hasznosithato.

A foldkéreg fels6 2-3 km vastagsagu rétegeiben helyezkedik el a szarazfoldek 9 millié km3-nyi
statikus vizkészlete.

A légtér 13 000 km3-nyi (a foldfelszint egyenletesen boritd vizrétegben 30 mm-t kitevo) statikus
vizkészlete elenyészden kicsi hanyada (alig szazezred része) a fold teljes vizkészletének. Mintegy
10-15 naponkénti kicserélédésével mégis rendkiviil dinamikus készletet jelent és ennek révén dontd
szerepe van a felszini és felszin kozeli dinamikus vizkészlet alakuldséban.

A légkor vizkészlete szemlélteti legszembetiindbben a fold teljes vizkészletének egységét, a nem-
zetkozi hidrologiai és vizgazdalkodasi egylittmiikddés sziikségességét.

A foldfelszin egészének a vizhaztartasat sokévi atlagban a térszin és a 1égtér kozotti vizesere
egyensulyat kifejezé

Csapadeék (P) = Parolgas (ET) = 930 mm
Osszefiiggés jellemzi. A két tényezd azonban — természetesen — csakis a foldfelszin egészére vonat-

kozo atlag alapjan van egyensulyban egymassal. A sugérzasi viszonyokhoz kapcsoldodd parolgés a
foldrajzi fekvés és a naptari idépont szerint igen tag hatarok kozott valtozik.
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A szarazfoldek vizhaztartasi viszonyainak legfontosabb jellemzdje az éghajlati adottsagoknak
megfeleld, a parolgas felsd hatarérteket jelentd ET, lehetséges parolgas €s a P csapadék hanyadosa-
ként értelmezett ariditdsi tényezd' (a):

a=ET, /P

Nedves éghajlatu teriileteken, ahol a tényleges és a lehetséges parolgas megegyezik egymassal, az
ariditasi tényezo és a csapadéknak a felszini vizfolyasok medrében lefoly6 hanyadat jellemzo lefolya-
si tényezd? (o) kozott egyértelmii fiiggvénykapcsolat van:

a=1-a

Magyarorszag felszini vizeinek atlagos lefolyasa 120 milliard m*/év (amelynek 95%-a kiilfoldrol)
érkezik:
+ a felszini vizek atlagos lefolyasanak haromnegyed része a Duna, a Tisza és a Drava medrében
talalhato;
* a vizjaras idobeni eloszlasa egyenlotlen, a heves és széls6séges arvizekkel szemben augusztus
hoénapban az éves atlagos lefolyasnak mindossze 3%-aval lehet szdmolni;
* az orszag medence- és dontden sikvidéki jellege miatt drvizekkel és belvizekkel kiilonosen vesze-
lyeztetett,

A felszin alatti vizeink az orszag éves, atlagos vizkészletének kb. 5%-at képezik. Eloszlasuk egyenle-
tesebb, mennyiségi ingadozasuk sokkal kisebb.

Az Osszes 1vovizigény kozel 90%-anak kielégitése a felszin alatti vizekbdl torténik. Egyes terii-
leteken a tulzott igénybevétel jelei tapasztalhatok.

A vizellatasi miivek 65%-a sériilékeny foldtani kornyezetbol termel. Ezeken a helyeken a felszini
szennyezd forrasok hatdsa néhany év (évtized) alatt elérheti a hasznalatban 1évo vizbazisokat.

2.5. A hasznosithato vizkészletek meghatarozasa

A potencialis vizkészlet valamely vizgyiijtoteriilet vagy vizgazdalkoddsi egység természetes vizkész-
lete, amely természetes kortiilmények kozott, hosszu idészak atlagédban, idéegység alatt folyamatosan
tavozik a vizgytjtoteriiletrdl, illetve a vizgylijton a viz természetes korforgasa soran folyamatosan
potlodik. Altalaban a vizgyiijtd sokévi dtlagos felszini lefolydsaval jellemezhetd. A vizgytijtoteriilet
teljes természetes vizkészletét €s egyben a vizgytjtéteriilet hasznosithato vizkészletének felso hatarat
képezi. Ertéke elméletileg — hosszl iddsort és a vizgylijtd egészét tekintve — allandod, km3/év vagy
m?®/s mértékegységli mennyiségként jellemezhetd [David 1974, GWP].

Hasznosithato vizkészletnek azt a vizhozamot tekinthetjiik, amely tartosan és nagy biztonsaggal
a kritikus nyari idoszakban is kiveheté a mederbol — hiszen a vizfolya-sokban a vizek nagyobb része
rovid 1d6 alatt levonuld arvizek alkalmaval, vagy a téli idészakban jelenik meg, és igy kozvetleniil
nem hasznosithato.

Az ariditasi tényez0 az éghajlat szaraz vagy nedves jellegének szamszerii mérésére szolgaldé mutatd, amit a mért ég-
hajlati elemek kiilonb6z6 matematikai kombinacidival, leggyakrabban a hdmérséklet (vagy a lehetséges parolgas) és
a csapadék aranyaval fejeznek ki. Magyarorszagon ezt a tényezot a lehetséges parolgas és a csapadék hanyadosaval
szamoljuk. Az orszag teriiletének jelentds részén ez az érték 1,0-nél nagyobb, és az Alf6ldon tobb helyen eléri az 1,5-
es értéket; az orszagos atlag 1,1 [GWP].

A lefolyasi tényezd a lefolyt vizmennyiség és a vizgylijtore hullott — lefolyast kivaltdo — csapadék hanyadosa [GWP].
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A hasznosithat6 vizkészlet szdmszerti meghatarozasanak maodja vitatott kérdés, mivel annak he-
lyes értelmezése hely, 1d6, cél, gazdasagi hatékonysag stb. fliggvénye, és megallapitasa miiszaki,
kozgazdasagi mérlegelés eredménye. A hasznosithato vizkészlet kiindul6 alapja a természetes vizkész-
let. A hazai vizgazdalkodasi gyakorlatban hasznosithat6 vizkészleten a vizhasznalok részére torténd
vizszolgaltatas biztonsagaval egyenld tartdssagli vizhozamot értjiik.

A hasznosithato6 vizkészlet (K ) sztochasztikus jellegii, id8ben véletlenszeriien valtozo értek. Jel-
lemezhetd egy, vagy tobb kivalasztott jellemz0 értékkel (pl. sokévi kozépvizhozam, havi kézépvizho-
zamok sokévi atlaga, kiilonboz0 tartossagu vagy eléfordulasi valdsziniiségii vizhozamok stb.), vagy
valamely valészinliségi eloszlasfiiggvénnyel. Teljes jellemzését a vizsgalt id6szak vizhozamiddsora
adja. A valdszintiségi eloszlas a vizkészlet-gazdalkodasi gyakorlatban altalaban tartossagi eloszlassal
helyettesithetd. A mértékado tartdssagot a vizhaszndlatok vizhidnytiirése alapjan hatarozzak meg.

A magyar vizgazdalkodasi gyakorlatban az augusztusi 80%-os tartdéssagu vizhozamokbol leveze-
tett vizkészletekre felépitett vizmérlegek hasznalatosak. Ezen az atlagos augusztus, vagy a sokévi au-
gusztus tartamanak 80%-aban elért vagy meghaladott természetes vizhozam értendd [VITUKI 1968,
Dégen 1972b, Domokos 1992].

A hasznosithato vizkészletet (K ) a gyakorlatban az alabbi keplet szerint allapitjak meg:
KH = Qd% - (Qm + Qf + Qa) + (Kt +Kb + Kszl + KszZ) + Kv,

ahol Q,,  avizsgalt szelvényhez tartozo valamely meghatarozott tartossagu
(vagy valdszinliségii) vizhozam,

Q.  amederben hagyand6 vizhozam’,

Q, Q, avizsgilt szelvény felett, ill. alatt lekotott vizhozam,

K tarozasbol szarmazo tébblet vizkészlet,

banyavizb6l eredd tobblet* vizkészlet,

telepiilések szennyvize,

ipari szenny- €s hasznalt viz,

mas teriiletrdl vagy teriiletre atvezetett vizhozam (atkdnyvelt vizhozam).

-

2.6. A vizigények és a vizhasznalatok csoportositasa és jellemzése

A vizkészlet-gazdalkodasi szakirodalom [ VITUKI 1968, Dégen 1972b, ljjas—Szlavik 1998, Ijjas 2008]
szerint a vizigényekkel és a vizhasznalatokkal kapcsolatos alapfogalmak:

* Vizhasznalat: valamely vizet hasznal6 természetes vagy jogi személy részére biztositott bizonyos
mennyiségli €s mindségll viznek a vizkészletbdl valo kivételére vagy a vizkészletbe valo beveze-
tésére engedélyezett, jog szerinti vizgazdalkodasi tevékenység.

» Vizsziikséglet: az a vizhozam, amely valamely vizhasznalat rendeltetésszer(i, gazdasagos miiko-
déséhez sziikséges.

» Vizhasznalat (brutto) vizigénye (frissvizigénye) [m*/év vagy m’/s]: a vizsziikségletnek az a része,
amelyet a hasznosithato vizkészletbdl kell beszerezni; tartalmazza a kiilsé vizveszteséget is. A

3 Mederben hagyand6 vizhozam: a mértékadd természetes vagy modositott vizfolyas vizkészletének az a része, amely
a vizsgalt részvizgyljtén nem hasznosithat6, vagyis a mederben kell hagyni kiilonb6z6, els6sorban 6koldgiai szem-
pontok miatt. Tovabbi szempont a mederbeli vizhasznélatok (hajozas, vizerd, joléti hasznositas), és mas térségek
vizhasznalatai igényeinek kielégitése. Az 6koldgiai szempontbol mederben hagyandé (6kologiai vizigény) vizkészlet
a hazai gyakorlatban az augusztusi 100%-os tartdssagu vizkészlet a-szorosa, ahol o= 0,75-1,0 (hasznosithato felszini
vizkészlet) [GWP].

4 Banyavizb6l eredd tobblet: a hasznosithato felszini vizkészlet azon része, amely a banyaszati tevékenység soran ki-
termelt felszin alatti vizbdl keriil a felszini befogadoba, ndvelve annak mennyiségét [GWP].
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(brutto) vizigény a vizhasznalat vizsziikségletébdl a kiils6 vizveszteségek hozzaadéasaval és a bel-
s lizemivizgazdalkodas révén a viz ismételt, illetve tobbszori hasznositdsaval (vagy tarozasaval)
biztositott viz levonasaval szamithato.

» Vizfelhaszndalas: a hasznosithatd vizkészletbdl ténylegesen kivett vizhozam.

A vizkészlet-gazdalkodasi gyakorlatban valamely vizhasznalat vizigényét altalaban nem elegendé a
nagysagaval (nagysaganak idéfliggvényével) megadni, hanem ezzel egyiitt a vizhidnytiirésének 1do-
fiiggvényét is ismerni kell. Vizkorldtozas akkor fordul eld, ha a vizhaszndlat a vizigénynél kevesebb
vizet kap. A vizhidnytiirés a vizkorlatozas valamilyen mértékének hatarértéke (pl. fels6 hatarértéke).
A vizhasznalat rendeltetésszerti, gazdasagos mitkodése akkor biztosithatd, ha a vizkorlatozas nem éri
el ezt a hatarértéket.

Vizkészlet-gazdalkodasi szempontbol a vizhasznalatoknak a vizigény mellett legfontosabb jel-
lemzdje a vizhianytiirés, ezért a vizgazdalkodasi mérleg szerkesztésében is fontos szerepe van [Dé-
gen 1972b, GWP)].

A vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVII. torvény szerint:

* vizhasznalat: az a tevékenység, amelynek kovetkezménye a viz lefolyasi, aramlési viszonyainak,
mennyiségének, mindségének, tovabba a medrének, partjanak a viz hasznositdsa érdekében valo
befolyasolasa;

* vizhasznalo: az a természetes személy, jogi személy és jogi személyiséggel nem rendelkezd szer-
vezet, aki (amely) vizet szolgaltatas teljesitésére vagy sajat céljaira vesz igénybe.

» az okologiai vizhasznalat: a természeti rendszerek fennmaradasahoz, megovasahoz sziikséges
vizmennyiség igénybevétele [76rvény 1995].

2.7. A vizigények térbeli és idobeli eloszlasa

A vizhiany kikiiszobolése foként a hasznosithato készlet novelésével (tdrozés, vizatvezetés), vagy a
vizigény korlatozasaval oldhaté meg.

A vizkészletek térbeli atrendezésének eszkodze a vizgyljtok kozotti vizatvezetés. Ennek lehe-
toségét a Tisza-volgy leginkabb vizhidnyos részén a Tisza—Koros-volgyi Vizgazdalkoddsi Rendszer
biztositja (10. dbra) [Simon—Békési 1998].

Tobb térségi vizszétosztasi projekt (CIVAQUA, Jaszsagi focsatorna, Homokhatsag stb.) szerepel
a vizgazdalkodas fejlesztési elképzelései kozott.

A magyarorszagi vizkészlet-gazdalkodas szempontjabol alapvetd fontossagu feladat a vizkész-
letek idObeli és térbeli atcsoportositasa. Az idébeli atcsoportositas eszkdze a viztarozas, de a hazai
lehetdségek — a természetfoldrajzi adottsdgok kovetkeztében — igen korlatozottak. Magyarorszag 100
ezer m*-nél nagyobb hasznos térfogati — tobb mint 200 — {izemeld tarozodjanak teljes térfogata alig
éri el a 400 milli6 m3-t. Ezek 1ényegesebb fejlesztése, a tarozok szamanak, térfogatanak novelése
nem lehetséges. Elvileg két nagyobb sikvidéki kortdltéses tarozo megépitésére lenne lehetdség: a
Bodrogzugi (50-60 km? teriileten 200-330 millio m? térfogattal) és az Inérhati (55 km? teriileten 410
millié m?). Ugyanakkor ezek megépitése olyan kovetkezményekkel jarna és hatasokkal lenne a tér-
ség 0koldgiai viszonyaira, valamint olyan koltséges lenne, amellyel nincsenek ardnyban az elérhetd
vizkészlet-gazdalkodési eredmények.

Hazai teriileten a hegy- és dombvidékeken van lehetdség kis tarozok épitésére. Az orszagban
kozel 800 ilyen kis tarozo van jelenleg, tovabbi mintegy 100 épitésének lehetdségét a viziigyi igazga-
tosagok részletesen megvizsgaltak és kimunkaltak.

A Tisza hegyvidéki — kiilfoldi — vizgytijto terliletén a tarozokapacitas meghaladja a 2 300 millio
m’-t. Ennek jelentdségét jol szemlélteti, hogy ez a térfogat csaknem 6tszorose annak a lefolyasnak,
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amely egy aszalyosabb év augusztusaban az orszdgba befolyik a Tiszan és mellékfolydin. A hegy-
vidéki tarozok és tarozasi lehetéségek hangsulyozottan aldhuzzak a nemzetkozi (hatarvizi) viziigyi
egylttmiikddés jelentdségét [Szlavik et. al 1997].

Tiszaloki vizlépcsd

Kiskorei
vizlépcsd

Korosladanyi
duzzasztd

Bokenyi
vizlépcsd

Torokbecsi
vizlepcso

10. dbra: A Tisza—Koros-vélgyi Vizgazdalkoddsi Rendszer
Forras: OVF

2.8. Magyarorszag vizhaztartasi allapota

Magyarorszag jelenlegi vizhaztartasi allapotanak kialakulasa és értékelése

A magyar Alfold természetes erddboritottsdga a honfoglalas kordban 25-30% volt, ez a XIX. szdzad
elejére 6%-ra csokkent, majd az 1920-as években megkezdett tervszerii erddtelepitések nyomdan mara
kozel 10%-ra nott [Bartha 1993].

Az emberi beavatkozasok, mindenekeldtt az erddirtdsok és a XIX. szazadban megkezdett viz-
rendezési munkalatok a Karpat-medencében gyokeresen megvaltoztattdk a vizhaztartast. Az emberi
tevékenységek hatasara a XIX. szdzad masodik felére kialakult a vizhdztartas uj egyensulyi allapota:
a belvizi, arvizi és ontdzési létesitmények folytonos tizemével fenntartott, szabalyozott miivi allapot,
amely f6 vonasaiban maig is érvényes [Szesztay 1993]. A vizfolyasokon létesitett tdrozok, a Tisza és
a Koros-volgy kozotti vizatvezetések, a folyok vizkivételei és vizbevezetései egyarant befolyasoljak a
vizjarast [Novaky 1995], vagyis Magyarorszag jelenlegi vizhaztartasi allapotdnak kialakuldsidban az
¢ghajlati és emberi hatdsok egyarant érvényesiilnek.
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Magyarorszag vizhaztartasanak jellemzése

Magyarorszag vizkészlet-gazdalkodasi szempontbdl kiszolgaltatott helyzetben van: a felszini viz-
készletek 96%-a kiilfoldi eredetli. Az orszag foldrajzi jellemz6i meghatarozzak a vizhaztartasi viszo-
nyok legfontosabb sajatossagait, amit az orszagba érkezd, a teriiletiinkdn hozzdadodo, illetve a tdvozo
viz mennyiségével lehet jellemezni (/1. abra).

AZ ORSZAGBA BELEPO ViZFOLYASOK HOZAMA
114X10° m?iév

PAROLGAS
52X10° m*/év

CSAPADEK
58X10° mi/év

AZ ORSZAGOT ELHAGYO VIZEOLYASOK HOZAMA
120X10* m¥év |

11. abra: Magyarorszag dtlagos éves felszini vizforgalma
Forras: OVF

Felszini vizkészleteink teriileti és idébeli eloszlasa rendkiviil egyenlétlen. Eghajlati szempontbol az
orszag két nagy régiora oszlik: a Dunatdl nyugatra esé csapadékosabb, vizzel (relative) bévebben
ellatott teriiletre, és az attdl keletre, 1ényegében a Tisza vizgyiijtdjére esd joval szdrazabb, sokszor
aszalyos részre. A lefolyd viz mintegy haromnegyedét a Duna €s a Drava széllitja, mig az orszag te-
rliletének mintegy felét kitevo Tisza-vizgylijton 1évo folyok dsszesen alig a negyedét (5. dbra).

A vizkészletek iddbeli eloszlasa szintén igen egyenldtlen: augusztusban, amikor a legnagyobb a
vizigény, az éves mennyiség alig 5%-a all rendelkezésre [Szlavik 1998].

A belépd felszini vizek évi atlagban 114 km® mennyiséget tesznek ki. Az orszag teriiletére hulld
évi csapadék sokéves atlagban 600 mm, ami kb. 58 km?-t jelent. Az utdbbi évtizedekben csokkend
trend figyelhetd meg a csapadékmennyiségben. Varhatd, hogy az éghajlatvaltozas hatdsara térsé-
giinkben a mediterran jelleg er6sodik, melegebb és szdrazabb nyarak, enyhébb és csapadékosabb
telek lehetnek a jovOben. Az orszag teriiletérdl elparolgo éves vizmennyiség 52 km?, igy a felszini
lefolyassal évi 120 km? tavozik.
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A felszin alatti vizek térbeli eloszlasa, néhany kivételtdl eltekintve, sokkal egyenletesebb, mint a
felszini vizeké. Ez helyenként eldidézte a készletek tulzott hasznalatat.

A héerémiivek és halastavak kivételével minden vizhasznalatnal a felszin alatti vizek keriiltek
tulsulyba a felsziniekkel szemben, annak ellenére, hogy a készletek ezt éppen forditva indokolnak.
Ennek hatdsara nagymértékii vizszintsiillyedést észleltek az 1980-as, *90-es években a talaj- és ré-
tegvizeknél a Duna-Tisza kozén (ahol a becslések szerint 100.000 illegalis kut van), a karsztvizek
esetén pedig a Dunantuli-k6zéphegységben a banyaviz-kiemelés id0szakaban (Hévizi-to) €és a budai
termalkarszt-rendszerben.

A felszin alatti vizek mindsége még altalaban kedvezd (a talajvizeket, azaz az els6 vizado réteg
vizeit kivéve), ami sokoldali hasznosithatosagukat is lehetdvé teszi, és az orszag ivovizigényét kb.
94-95%-ban kielégiti (ebbdl kb. 40% parti sziirésti, 30% mélységi rétegviz és 25% karszt-, illetve
talajviz).

Az orszag teriiletének tobbségén nyerheté 30 °C-nal magasabb hémérsékletii termalviz. A héviz
kitermelésével ovatosnak kell lenni, hiszen a hosszll utdnp6tlodasi idé miatt fenntarthatd hasznalatuk
korlatozott [ Csepregi et. al 1998].

3. A vizkészletek és a vizzel kapcsolatos igények dsszemérése:
a vizgazdalkodasi mérleg

3.1. A vizhdztartasi és a vizgazdalkoddsi mérleg

Minden vizgazdalkodasi tevékenység kiindulo alapjat a természetes vizhdztartas ismerete jelenti.
A gyakorlati vizkészlet-gazdalkodashoz ennél tobbre, a vizkészleteket a vizigényekkel egybevetd
vizkészlet-gazdalkodasi (roviden: vizgazdalkodasi) mérlegekre van sziikség. Mind a vizhéztartasi,
mind a vizgazdalkodasi mérleg valamely adott teriilet vizviszonyait jellemzi. A kétféle mérleg kozott
azonban lényeges tartalmi kiilonbségek vannak, amelyek elsdsorban célkitlizésiik kiillonb6zoségébdl
szarmaznak.

A vizhaztartasi mérleg a hidrologiai folyamatok eszkoze. Az adott teriiletre belépd, az onnan ki-
1€p6 és az ott felhalmozddo vizmennyiségek valtozasait atfogoan és teljességre torekedve jellemzi.

A vizhaztartasi (hidrologiai) mérleg:
P=ET+R-RH+1£DS (mm)
ahol: P — a csapadék (mm);
ET — az evapotranszspiracio (,.teriileti”” parolgas) (mm);
R — a felszini lefolyas (mm);
RH - a felszini hozzafolyas (mm);
I — a felszini beszivargéds (mm); €s
DS — a természetes vizkészletvaltozas (mm).

A vizhaztartasi (hidroldgiai) mérleg ,,bevétel — kiadas™ szemlélett felirasa:

,,bevételi oldal” = , kiadasi oldal”
P+RH=ET+R+DS (mm)
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Ahol évi atlagban a lehetséges parolgas (ET,) nagyobb, mint a lehullott csapadékmennyiség (P), ott
¢ghajlati vizhiany alakul ki (V,= P — ET,), ennek értéke Magyarorszagon helyenként meghaladja a
300 millimétert.

A vizgazdalkodasi mérleg ugyanakkor a vizhasznalatokbdl indul ki, és ezek szempontjabol ve-
szi szdmba a vizféleségeket, ill. vizmennyiségeket. Ennek megfeleléen a vizgazdalkodasi mérleg
szelektiv jellegli, és els6sorban a hasznosithato vizkészlet megallapitasara és a vizigenyekkel valo
egybevetésére iranyul.

A vizhaztartési (hidrologiai) mérlegek ,,haromkaruak”: tényezdik a belépd, a kilépd és a készlet-
valtozast jellemz0 vizmennyiségek. A vizgazdalkodasi mérlegnek ket ,, karja” van: a vizigények és a
vizkészletek csoportja (a készletvaltozast ugyanis a vizkészletek csoportja tartalmazza). A vizhaztar-
tasi mérlegnél a be- és kilépd elemek egyarant a vizsgalt teriiletegységek hataran jelentkeznek, a viz-
gazdalkodasi mérleg ,,kiadas™ tételei viszont a teriiletegységen beliil oszlanak meg. Egyes esetekben
a mérleg ,,bevételi” tételei is itt jelentkeznek.

A vizgazdalkodadsi mérleg valamely vizgazdalkodasi teriiletegység meghatdrozott idészakban
hasznosithato vizkészlete és az ezt terheld vizigények mennyiségi €s mindségi jellemzdinek szamba-
vétele és 0sszemérése valamilyen rendszerben [Dégen 1972b, Kovacs 1983].

A hasznosithato vizkészletet és a vizigényeket a vizgazdalkodasi mérleg karjainak nevezziik.
Mindenfajta vizgazdalkodasi merleg egyik karja a hasznosithato vizkészlet (lasd a 2.5. fejezetet),
vagyis az a vizgazdalkodasi jellemzd, amely megadja, hogy a vizhasznalok a vizgazdalkodasi egy-
ségen mekkora vizhozamot — vagy hosszabb id6egységre vonatkozdéan mekkora vizmennyiséget —
hasznosithatnak folyamatosan és meghatarozott biztonsaggal. A mérleg masik karja a vizigényeket
fejezi ki, amelyeket az egyes vizhasznalatok termelési agak szerint a technologiai folyamattol, klima-
tikus és egyéb viszonyoktdl fiiggden hataroznak meg.

A vizmérlegkarokat Osszetevo részmennyiségeket a vizmérleg elemeinek nevezzik. A vizgaz-
dalkodasi mérleg karjait 6sszemérve eredményiil a vizgazdalkodasi mérleg egy vagy tobb mutatdjat
kapjuk. A vizgazdalkodasi mérleg legaltalanosabb szimbolikus jeldlése:

g (E,t) = g { K (E,1), I (E,0)}

ahol a vizgazdalkodési mérleg minden eleme és mutatdja egyrészt valamilyen E vizgazdalkodasi
teriiletegység (a térkoordinatak), masrészt a t ido fiiggvénye. A mérleg két karja: a hasznosithato
vizkészlet (K) és a vizigény (I), csak valamely térrész és idoegység fliggvényében fejezheto ki.

A készlet (K) és az igények (I) 6sszemérésének két legaltalanosabb modjaként a vizmérleg két
legjellemzOobb mutatojat kapjuk:
g, =K-1=F,hag <0-vizhiany, g > 0 — szabad vizkészlet
g, =1/ K=K (az elméleti kihasznaltsag mutatdja)
ha g, <1 - aktiv a vizmérleg, g, > 1 — passziv a vizmérleg

3.2. A vizgazdalkodasi mérleg teriilet- és idoegységei

A vizgazdalkodasi mérleg teriiletegységei

Napjainkban a vizkészletgazdalkodas, a vizkészlet-nyilvantartas és a vizgazdalkodasi mérleg tertileti
egységeit is — az arvizkockazat-kezelés teriileti egységeihez hasonléan — 0ssze kell hangolni a viz-
gyljté-gazdalkodasi tervek teriileti egységeivel. A legkisebb egység a viztest. Sokszor az erre vonat-
kozo vizkészletadatokra van sziikség.
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A vizgazdalkodasi mérleg teriiletegységeinek megvalasztdsaban tobb szempontot kell egyiittesen
mérlegelni:

» Azigények és készletek egyenlegébdl levont kdvetkeztetések annal jobban jellemzik a valés hely-
zetet, minél kisebbek a mérleg teriiletegységei. A gyakorlati vizkészlet-gazdalkodashoz a kisebb
teriiletegységek vizsgalata ad konkrét alapot.

» A szomszédos teriiletek és a hidrologiai egységet alkot6 vizrendszerek hasznosithatd vizkészleté-
nek szoros egymasba fonodasa miatt a vizgazdalkodas helyzetének és fejlesztésének tagabb kort
felmérésére viszont a minél nagyobb teriileteket atfogé mérlegek alkalmasak.

A teriiletegységek kiterjedésének csokkentését gyakran behataroljak a készletek szambavételéhez
sziikséges hidrologiai alapadatok.

+ A vizgazdalkodasi mérleg teriiletegységeinek lehataroldsdban a természetes hidrologiai egységek
kovetése az elsddleges szempont.

» A mérleg teriiletegységeinek megvalasztasdban igazodni kell az igényoldalon rendelkezésre allo
adatok részletességéhez és pontossagahoz is.

Osszefoglaléan megéllapithato, hogy az igényeket és a készleteket egybevetd vizgazdalkodasi mérle-
gek teriiletegységeinek megvalasztasa soran:
— a teriileti mérlegek kidolgozasanal torekedni kell a kiindulasi adatok engedte minél részletesebb
teriileti bontdsra,
— arészletes (tertileti) mérlegek eredményeit tdjankénti, vizrendszerenkénti §sszesitd vizmérlegekben
kell 6sszefoglalni.

A vizgazdalkodasi mérleg idoegységei és mértékegységei

A vizgazdalkodasi mérleg elemei lehetnek vizhozamok (mértékegységiik pl. m*/s), vagy vizmennyi-
ségek (bizonyos idészak vizhozamanak 6sszege, pl. 10° m*/év). Ennek megfelelden megkiilonbozte-
tiink Gn. vizhozammeérleget és vizmennyiségmérleget.

A felszini vizkészletre készitett vizmennyiségmérlegek nem tiikrozik a tényleges vizkészlet-gaz-
dalkodasi helyzetet, a legsulyosabb vizhidnyok kimutatdsara is alkalmatlanok. Ezért hazankban leg-
inkabb a vizhozammérlegek bevezetése volt célszerii, ezek mddszertana alakult ki. Emellett kiegészi-
tésiil a tobboldall tajékoztatas céljabol hosszabb 1d6 alatt vizfelhasznalas €s lefolyas egybevetésére
szolgald vizmennyiség-mérlegek is késziilnek. A felszin alatti vizkészletek esetében sokkal kisebb
jelentéségli, hogy mit valasztunk a vizmérleg mértékegységéiil. Az egységes modszer érdekében
azonban a felszin alatti vizgazdalkodasi egységekre is vizhozammérlegeket készitiink.

Magyarorszdgon a mez0gazdasagi vizhaszndlatok esetében altalaban az augusztus, ipari vizhasz-
nalatok esetében a szeptember vagy az oktober bizonyul a vizmérleg jellemz6 idészakanak. Altalanos
Osszefoglalo attekintést ado vizmérlegekben az augusztusi idészakot tekintik jellemzdnek.

35



ViZGAZDALKODAS

3.3. A vizgazdalkodasi mérleg fajtai, kombindcioi és abrazolasanak modszerei

A vizmérlegkarok értelmezése

A vizgazdalkodasi mérlegbdl a valtozok egyikének vagy masikanak rogzitésével szarmaztathatok a
vizgazdalkodasi mérleg fajtai:
vizgazdakodasi idosor: az E valtozot (vizgazdalkodasi teriiletegység) rogzitjiik;

vizgazdalkodasi hossz-szelvény (teriileti sor): a t valtozét (1d6) rogzitjlik, tovabba az E valtozo értel-
mez¢Esi tartomanya egy vizgytijto tertilet részvizgytijtdinek rendszere, vagy egy vizfolyasszakasz;
Osszesitd vizmérleg: teriileti 6sszegeken alapul, mindkét valtozot (E, t) rogzitjiik.

A vizgazdalkodasi mérleg fajtai és kombinacioi

Az 6sszesitd vizmérlegeknek a hazai gyakorlatban legéaltalanosabban alkalmazott tipusai az orszdagos
és a teriileti vizgazdalkodasi mérlegek és a vizfolyasonkénti vizgazdalkoddsi hossz-szelvények.

Egy-egy vizfolyas vizgyiijto teriiletének részletesebb jellemzésére, a szabad, illetve hidnyz6 viz-
készlet vizgyijton beliili, illetve a vizfolyas hossza mentén vald eloszlasanak felmérésére vizgazdal-
kodasi hossz-szelvényeket készitenek (12. dbra).
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12. abra: A vizgazdalkoddasi hossz-szelvényeken feltiintetett jellemzok

Forras: Domokos 1965
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Valamely vizfolyas vizgazdalkodasi hossz-szelvénye olyan grafikon, amely a vizfolyas tetszoleges
szelvényében, a szelvényhez tartozé részvizgyljté-teriiletdsszesitd vizmérlegének karjait és egyéb
paramétereinek mennyiségi és mindségi jellemzoit (pl. kiillonbozo tartéssagu vizhozamok, oxigén-
fogyasztas, lebegdanyag-tartalom stb.) tiinteti fel. A vizgazdalkodasi hossz-szelvény tehat nem mas,
mint a vizfolyas kiilonb6zd szelvényeihez tartozo részvizgylijtokre, mint vizgazdalkodasi egységek-
re felirt reprezentativ osszesité vizmeérlegek sorozata [Domokos 1965, 1989, VITUKI 1968, Dégen
1972a].

A vizgazdalkodasi hossz-szelvény elkészitésének két f6 célja lehet:
a) A hidrologiai hossz-szelvényhez hasonloan a vizfolyas(szakasz) legfontosabb vizgazdalkodasi
paramétereinek hosszmenti véaltozasat szemlélteti.
b) A vizgazdalkodasi hossz-szelvényt bizonyos esetekben nem csak (a szamitassal kapott) kész ered-
mények szemléltetésére célszerli alkalmazni, hanem vizmérleg-szerkesztési modszerként is hasz-
nalhato.

A hossz-szelvényrdl a vizsgalt folyo tetszoleges szelvényéhez leolvashato:

— mennyi a vizsgalati idészakban (pl. egy meghatarozott honapban) a mértékadoé valosziniiséggel
rendelkezésre allo dsszes vizkészlet; hogyan oszlik ez meg mederben hagyandé és hasznosithato
vizkészletre;

— mennyi a szelvényhez tartozd részvizgyljtén 1évé Osszes vizkivétel és -bevezetés ereddjeként
jelentkezd, a vizsgalt idoszakra jellemzd vizigény;

— mennyi a szelvény szabad vizkészlete, illetve vizhianya.

A hossz-szelvényt jol egésziti ki a helyszinrajzi vazlat, amely a bemutatott jelolésekkel megfeleld
attekintést ad a betorkoll6 vizfolyasokrol, a vizkivételek, vizvisszavezetések és tarozasok helyérol.

A vizgazdalkodasi mérleg abrazolasa

A vizgazdalkodasi mérlegek altaldban térben és idében megoszld — esetleg nem is egynemi — meny-
nyiségeket, illetve jellemzdket csoportositanak és vetnek Ossze. Ezért a legtobb esetben hasznos a
vizmérlegek f6 adatainak €s eredményeinek Osszefoglald abrazolasa. Az ilyen dbrakat gyljtonévvel
vizkészlet-gazdalkodasi abrdknak nevezhetjiik. Az abrazolt adatok rendszerint egy vagy tobb vizmér-
leg (vizmérlegsor) karjai, elemei és mutatoi lehetnek.

A vizmérleg-abrazolas fobb tipusai [Dégen 1972b]:
 koordinata-rendszer,
» 0Onallo6 sikidomok,
* savdiagramok,
 térkép.

A savdiagramok 1ényege, hogy azokban az adatok egyiittesét €s kapcsolatait irdnyitott savok rend-
szere szemlélteti. Az adatok nagysagat a savok szélessége érzékelteti. A savdiagramok alkalmazasa
kiilonosen a bonyolult adatrendszerek attekintd szemléltetésére célszerii. Az attekinthetdséget fokoz-
za a savok megfeleld szinezése. Ez az dbrazolasi mod az lizemi vizgazdalkodas szemléltetésére is jol
felhasznalhato.

A savdiagram alkalmas a vizmérleg-elemek tablazattal gyakorlatilag nem kovetheté kolcsonos
Osszefliggéseinek szemléltetésére, és a tablazatban nem szerepeltethetd fontos adatokkal valo kiegé-
szitésére.
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A 13. abra szemlélteti Magyarorszag atlagos vizforgalmat savdiagramon abrazolva.

MAGYARORSZAG ATLAGOS EVES VIZFORGALMA

Orszaghataron belépé viz Csapadék (orszagos éves atlag)
\\/—-’- =~

450 mm

114.10°m3/a
' 500 mm = 46,5 . 10°m%a

20. 10°m?/a

Pérolgés

Talajviz v.
karsztviz

1 Halasts [«

Rétegviz
b 0,05)102m?/; Hév{z
———

Kilépo viz

Ivoviz (mindségii) viztermelés kapacitasa

Hasznositas (%): felsaal Vi

2 = £ . 230.10°mYa : felszin alattl viz

Héztartasi: 41 Pérolgas 1750. 10°ma

Kézizemi: 14 e

Veszteség: i . <~ szeonyviztisztiték

Ipari viz: 19 e dtlagos lvéviz hasznilat

M.gazd. viz: 15 ) 1611. 10f m¥a

» atlagos szennyviz az
ivévizbél 1205. 10*m¥/a
dtlagos, kell6 médon
tisztitott szennyviz
620. 10°m3/a
Talajviz

vagy karsztviz

Eléviz

Rétegviz

13. abra: Magyarorszag atlagos vizforgalma savdiagramon dbrazolva
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3.4. A mennyiségi és minosegi vizmerleg kiegyensulyozdasanak modszerei és eszkozei

A vizmérleg eredménye a vizmérleg mindsitése, vagyis annak megallapitasa, hogy a vizmérleg ak-
tiv, passziv vagy egyensulyban 1év6. A vizmérleg eredményei hasznosithatok vizkészlet-gazdalkodasi
intézkedések, fejlesztési tendencidk szdmara, egyrészt a tavlati tervezésben, masrészt az operativ
vizkészlet-gazdalkodasban [Dégen 1972b, Szesztay 1976, Kovacs 1983, Domokos 1992].

Aktiv vizmérleg

Valamely vizgazdalkodasi teriiletegység meghatarozott idészakra vonatkozé vizmérlege akkor aktiv,
ha az egység hasznosithato vizkészlete a vizhasznalatok vizigényét — mennyiségi €s mindségi tekin-
tetben — nemcsak ki tudja elégiteni, hanem a vizsgalt idészakban bizonyos tartossaggal (valdszinii-
séggel) hasznositatlan része is van. Aktiv vizmérleg esetén az operativ vizkészlet-gazdalkodasban az
elényds helyzet fenntartasara, stabilizalasara kell torekedni.

Egyensulyi vizmérleg

A vizmérleg akkor van egyensulyban, ha a hasznosithatd vizkészletnek az adott idészakban bizo-
nyos tartossaggal (valdszintiséggel), bizonyos mértéknél kisebb hasznositatlan része van, vagy pedig
a vizigények kielégitésében mutatkozd hiany bizonyos mértéknél, a vizhidny-tiirés normativ érté-
kénél kisebb. Egyensulyi vizmérleg esetében gyakorlatilag sem a vizhasznalatok fejlesztésére nincs
lehetdség, sem pedig a vizhidnyt megsziintetd intézkedésekre nincs sziikség; az operativ vizgazdal-
kodas feladata a kedvezd helyzet fenntartésa.

Passziv vizmérleg

A vizmérleg passziv, ha a vizhasznalatok vizigényének kielégitésében a vizsgalt idészakban bizonyos
tartossaggal (valdsziniiséggel) — mennyiségi vagy mindségi tekintetben — a vizhidnytiirés normativ
értékénél nagyobb hidny mutatkozik.

A tavlati tervezésben passziv vizmérleg esetén a hiany kikiiszobolésére vonatkozo fobb lehetdségek:
— a gazdasagosan kiépithetd felszini és felszin alatti tarozasi lehetdségek kihasznélasa,
— a szomszédos teriiletekrol torténd vizatvezetés,
— vizfolyéasok csatornazasa,
— a vizigények kritikai feliilvizsgalata,
— a szennyvizek kell6 hatasfoku tisztitasa,
— aszennyvizek tarozasa €s szakaszos lebocsatasa,
— a mezdgazdasagi vizgazdalkodas fejlesztési terveinek 6sszhangba hozésa a vizkészlet-gazdalko-
das feltételeivel (kevésbé vizigényes kultarak, viztakarékosabb 6nt6zési modok stb.),
— a vizek tobbszoros és ismételt felhasznalasa,
— nagy vizigényl ipartelepek mas teriiletre vald athelyezése (ill. telepitésiik letiltasa),
— sorrendiség megallapitasa egyes vizigények kielégitésében stb.,
— vizvisszatartas.
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Az operativ vizkészlet-gazdalkodasban passziv vizmérleg esetén altaldban azokat a miiszaki és ad-
minisztrativ eszkozoket kell alkalmazni, amelyek az alapvetd, nagyobb térségekben és idétavokban
érvényesiild6 megoldasokig a vizhianybol eredd karokat minimumra csokkentik, tobbek kozott a ko-
vetkezd eszkozokkel:
— a vizhasznalatok viztakarékos technologidra és megfeleld szennyviztisztitasra valod kotelezése
(jogszabalyokkal, viztakarékossagra 6sztonzé vizdijak alkalmazasaval, birsagok kirovasaval),
— avizkészlet optimalis kihasznalasa érdekében a kozds vizkészletet fogyasztod vizhasznalatok sza-
mara a kritikus iddszakokban kotelez6 vizkivételi rend elGirasa,
— a vizkészlet és a vizigények napon beliili ingadozasanak kiegyenlitése kis helyi tarozokkal,
— miuszaki-gazdasagi mérlegelések alapjan vizkorlatozas elrendelése, s6t egyes nemzetgazdasagi-
lag nem gazdasadgosan mitkddd vizhasznalatok megsziintetése.

A vizkészlet-gazdalkodas szabalyozasi modjait, eszkozrendszerét a 15. abra foglalja 6ssze.

Vizkészlet—gazddlkodas

mennyiség—szabdlyozdas

Stvezetés térozds

hoszndlt vizek
tisztitésa

veszteségek,
pozerléds

drek belsd viztisz— telepités—
ontisztito titds és pol?t‘;;::s
képesséqgének visszoforgotds

fenntartésa

viztokorékos
technolégdk

14. abra: A vizkészlet-gazdalkodas szabdlyozasi modjai, eszkozrendszere
Forrads: Kovacs 1983

4. Az uiizemelo és a tavlati vizbazisok védelme

Az orszagban kiépitett k6zmiives ivovizellaté miivek elméleti kapacitasa naponta 4,5 millié6 m® viz
szolgaltatasara képes. Hazai sajatossdg, hogy ez a kapacitas tobb mint 95%-ban kiilonbozd tipusu
felszin alatti vizekre épiilt ki. A tényleges viztermelés mintegy 600 millio m?*/év, az ivoviztermelést
dontden olyan vizmivek adjak, melyek kutjai a felszintél szamitva 50-150 m kozotti mélységtarto-
manyban szlir6zottek.
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15. abra: Ivoviztermelés 2016-ban (millio m’/év)

A felszini vizkészlet 96%-a kiilfoldrdl érkezik, mindségét ezért nagymértékben a hatarokon kiviili
terhelések hatarozzak meg, €s ez a vizkészlet a Duna, Tisza €s a Drava medrében koncentralodik. A
csapadék iddbeni és teriileti eloszlasa nem egyenletes, ezért rendszeresen vizhidnyos helyzet alakul
ki. A felszin alatti vizek a vizfolyasoktol tavol is hozzaférhetok, valamint a felszin alatti vizadoknak
jelentds a tarozasi kapacitasuk, és 1ényegesen védettebbek a szennyezésekkel szemben, mint a felszi-
ni vizkészletek.

A 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet hatarozza meg az ivovizkivételre hasznalt felszini ivovizba-
zisokat. A 19 felszini vizkivétel koziil 5 kozvetlentil vizfolyasbol, 5 ivovizellatas céljara 1étesitett
volgyzarogatas tarozobol, tovabbi 7 pedig a Balatonbdl torténik. Az Ipolybdl kitermelt vizet a Kom-
ravolgyi-viztarozdba vezetik at. Tovabbi 2 helyen talajvizduasitast alkalmaznak felszini vizfolyasbol.

A vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVII. torvény szerint a vizbazis: vizkivételi miivek altal
igénybe vett vagy arra kijeldlt teriilet, illetdleg felszin alatti térrész és az onnan emberi fogyasztasra,
illetve hasznositasra kitermelhetd vizkészlet a meglévd vagy a tervezett vizbeszerzo 1étesitményekkel
egyiitt [T6rvény 1995].

Az orszag kozegészségligyi céljaival 6sszhangban mar a nyolcvanas években felmeriilt az ivo-
vizkészletek védelmét megvaldsitd célprogram kidolgozasanak sziikségessége, felismerve a felszin
alatti vizkészletek allapotaban bekovetkezo karos jelenségeket. 1985-ben program késziilt az iizeme-
16 és a tavlati vizbazisok védelmére, melyet a Kormany 1986-ban elfogadott. Bar végrehajtasa anya-
gi fedezet hianyaban nem tortént meg, az abban foglalt feladatok tobb teriileten eldtérbe keriiltek.
Bebizonyosodott, hogy a felszin alatti vizbazisoknak a felszini vizekhez képest elonyds védettsége
is csak viszonylagos; az ivovizkészleteket is veszélyeztetd kiilonbozd, pontszerii, vonalas és diffuz
szennyezd forrdsok szama tobb ezerre rig.

A Kormany a 3581/1991. hatarozataval elfogadta a kormanyzat révid- és kozéptavi kérnyezetve-
delmi intézkedeési tervét, ennek 19. pontja az ivovizbazisok védelmeére vonatkozo célprogram kidolgo-
zasat irta eld. A Vizbazisvédelmi Célprogram eldkészitése 1991-1995. kdzott megtdrtént, amelynek
soran az ivovizbazis-védelmi feladatok szakmai €s gazdasagi felel0sségi korének vizsgalatara alakult
tarcakozi bizottsag meghatarozta a kovetendd fobb alapelveket. 1994-ben 17 tavlati vizbazison meg-
kezdddtek az allapot-felmérési vizsgalatok.

1995-ben megsziiletett az els6 kormanyhatarozat: a 2249/1995. (VIII. 31.) Korm. hatarozat az
ivovizbazisok védelmére vonatkozo célprogramrol. A pénziigyi forrasok is megnyiltak, ezért liteme-
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zetten elkezdddott az 1. szakasz (diagnosztikai szakasz) végrehajtasa. 1995-96-ban tovabbi 16 tavlati
vizbazison kezdddtek meg a vizsgalatok, valamint 643 db lizemeld vizbazis program-eldkészitd fel-
mérése tortént meg. Dontés sziiletett arrol, hogy a vizbazisvédelemben a ,,megelézésre”, a ,,koltség-
hatékonysagra”, a ,,gazdasagossagra”, a ,,szennyez0 fizet” szabalyara és a ,,legjobb elérhet6 technika”
alkalmazésara vonatkozo elvek egyensulyéara kell torekedni.

Ezen elvek figyelembevételével 1997-ben moddszertani utmutatd késziilt, valamint az Aj
védoteriileti jogszabaly (123/1997. (VII. 18.) Korm. r.) hatidlyba Iépett. 1997-ben az iizemeld
vizbazisok vizsgélati programjanak végrehajtasara kiilon kiegészitd kormanyhatarozat sziiletett:
2266/1997. (IX. 5.) Korm. hatarozat az ivovizbazisok alapallapot-felmérésének elokészitésére iranyu-
16 cselekvesi program végrehajtasarol és az alapallapot-felmérés végrehajtasara késziilt intézkedési
tervrol. 1999-ben 6sszedllitottak a modszertani Gtmutaté 2., feliilvizsgalt valtozatat. [KHVM 1999]

2002-t6] a pénziigyi forrasok tervezettdl torténd elmaradasa miatt a vizbazisvédelmi program
atiitemezésére volt sziikség, amelyet a 2052/2002. (II. 27.) Korm. hatarozat az Ivovizbazis-védelmi
Program végrehajtasarol c. kormanyhatarozat is tiikroz. A vizbazisvédelmi program 1. szakaszanak
(allapotfelmérés) befejezésére 2009. december 31-ét jeloli meg. A fogyasztok biztonsagos vizellata-
sa érdekében fontos 1épés volt az ivoviz mindségi kovetelmenyeirdl és az ellenorzés rendjérol szolo
201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet szerint az lizemeltetOk feleldsségi korében az ivovizbiztonsagi
tervek elkészitésének eldirasa.

A vizmiivek onkormanyzati tulajdonba adasaval — az 1995. évi LVII. térvény alapjan a vizba-
zisvédelemmel Osszefliggd egyes feladatok elvégzéséért az ivovizellato 1étesitmények tulajdonosai,
azaz regionalis vizmi esetében a magyar allam, mig onkormanyzati, vagy azok tarsulasabol 1étrejott
vizmii esetében az onkorményzatok feleldsek — a vizbazisvédelmi program halaszthatatlan feladatta
valt, mivel az atadott vizmiitelepek tobbségénél nem volt kiépitve észleldrendszer €s egyes esetekben
még a minimalis véddteriilet is hidnyzott. A vizmi teriiletét kornyezo ingatlanok magankézbe kertil-
tek, ahol az allam, illetve az onkormanyzat — kijelolt véddteriilet hidnyaban — jogi eszkdzokkel sem
tudja megvédeni az ivovizkészletet.

A felszin alatti vizkészletek védelméhez sziikséges intézkedések €s beavatkozasok masok ak-
kor, ha egy sériilékeny kornyezetben 1évo, és megint masok, ha egy megfeleld védettséget biztosito
geologiai kornyezetben 1évQ vizkészletrdl van sz0. 4 Vizbazisvédelmi Program targya: a sériilékeny
kornyezetben 1évo felszin alatti vizkészletek védelme soran kiemelt fontossagu az ivoviz-hasznosi-
tasra mar igénybe vett és a hasznositasra kijelolt készletek, a felszin alatti ivovizbazisok védelme. Az
ivovizellatasra (hasznositasra) mar igénybe vett vizbazisokat tizemeld, mig a jovObeni hasznositasra
kiszemelt terlileteket tavlati vizbazisnak nevezik. A masodik vizgyiijto-gazdalkodasi terv, a VGT2
soran késziilt nyilvantartas szerint 1933 kozcélu, tobb mint 50 f6 vizellatasat biztositod felszin alatti
ivévizbazis van, melybdl 1762 iizemeld, 97 tartalék és 74 tavlati. 2016-ban a 22/2016. (V1. 15.) BM
rendelet az elkészilt diagnosztikai eredmények alapjan feliilvizsgalta a tavlati ivovizbazisokat, és
66-ra csokkentette azok szamat.

A vizbazisvédelmi célprogram végrehajtasa soran minden sériilékeny kornyezetli (az 50 éves
elérési idot alapul véve: valamennyi tavlati vizbazisunk és az iizemeld vizbazisok koziil mintegy
1000) veszélyeztetett vizbazison alapallapot-felmérést (diagnosztikai vizsgalatot) kell végezni, az
Utmutatéban foglaltak végrehajtasaval.

A diagnosztikai vizsgalatok jellemzo munkafazisai:
— adatgyijtés és értékelés a vizbazis kornyezetének hidrogeologiai viszonyairdl, a termelt viz meny-
nyiségérol, mindségérol, idobeli valtozasukrol, a szennyez6 forrasokrol,
— helyszini bejaras, felderités,
— eldrejelzés modellvizsgalatokkal,
— hidrogeoldgiai védoéteriilet kijelolése,
— biztonsagba helyezési terv kidolgozasa.
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Ez furasos feltarasokkal torténik a vizbazis kornyezetében uralkodd hidrogeologiai viszonyok mainal
pontosabb megallapitdsara. Az ebben a fazisban létesitett furasok jo része a késdbbiekben a megfi-
gyel6 rendszerek részeként hasznosithat6. A vizmintdkon részletes, a lehetséges szennyezokre is
kiterjedo vizelemzéseket kell végezni a szennyezési folyamatok kovetésére. Modellez6 szoftverekkel
meg kell hatarozni a véddteriilet sziikséges kiterjedését, fel kell tarni a véddtertileten 1évo szennyezd
forrasok tényleges szennyezd hatasat, kockazatelemzéssel meg kell allapitani, hogy mely szennyezd
forras milyen mértékli szennyezéssel jarul hozza a jelenlegi helyzet kialakulasahoz. Eldrejelzést is
kell késziteni arra, hogy a jelenlegi helyzet fenntartasa mellett hogyan alakul a viz minésége a kovet-
kez6 50 évben. Tekintettel arra, hogy az I. szakasz alapvetden vizkészlet-gazdalkodasi szakfeladat,
az a dontés sziiletett, hogy a diagnosztikai fazis végrehajtasa az allam feladata.

A diagnosztikai vizsgalat alapjan biztonsagbahelyezési terv késziil a sziikséges intézkedések Osz-
szefoglalasara. Ebben koltség-haszon elemzést kell végezni, mely a kovetkezo alternativak kozotti
valaszt segiti:

— a karosito tevékenység felszamoléasaval a vizkivétel fenntartasa,

— aktiv vizbazisvédelem,
a vizkivétel csokkentése,
— atermelt viz tisztitasa,
a termelt viz higitasa, a vizkivétel kivaltasa.

Ebben a tervben kell meghatarozni, hogy mely szennyezd forrasokat kell megsziintetni vagy kor-
latozni, milyen mértékben, milyen mddszerrel, és melyeket lehet esetleg zavartalanul hagyni, mert
nincs hatasuk a vizmindség alakulasara. Egyes esetekben ivovizkezelési technoldgia telepitése lesz
a célszerii, mas esetekben at kell térni felszini vizbeszerzésre, vagy mas felszin alatti vizbazist kell
bekapcsolni. A 2. szakasz alapvetden teriiletfejlesztési, beruhazasi tevékenységet igényel, ezért vég-
rehajtojaként a tulajdonos dnkormanyzat, illetve regiondlis vizmii esetén az allam lett nevesitve.

A biztonsagba helyezést kovetden a biztonsagban tartasrol kell gondoskodni. Ennek keretében
iizemi ellendrzo-figyelmeztetd rendszert kell miikddtetni a vizbazison, hogy észlelhetd legyen, ha
szennyezbanyag keriilt a vizkivétel felé tartd vizbe. Folyamatosan figyelemmel kell kisérni a védo-
terlilet egészét is, hogy nem kezdddott-e ott a vizet karosito illegalis tevékenység. Ez a 3. szakasz
lizemeltetoi, fenntartoi feladat.

Mas orszagokhoz hasonloan hazankban is a vizkivételi 1étesitmények koriili véddteriiletek ki-
alakitasa és a szennyez0 forrasok védéteriilettdl valo tavoltartasa az ivovizbazisok biztonsagat szol-
galo altalanosan alkalmazott eszk6z. Ha a véddteriiletet a vizbazis kiépitésével egy idoben, vagy
azt megel6zden, szakmai szempontbol helyesen méretezve alakitjak ki, és megfeleld jogi eszkdzok
allnak rendelkezésre az azon érvényesitendo tiltasokhoz és korlatozasokhoz, akkor eredményesen €s
viszonylag olcson lehet megakadalyozni a szennyez6 forrasok odatelepiilését.

Magyarorszagon a 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet szabalyozza a vizbazisok, a tavla-
ti vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgalé vizilétesitmények védelmét. Ezt megeldzden a
3/1963. (V.E.2.) EiiM-OVF kozés utasitdssal médositott 11/1961. (V.E.S.) EiiM-OVF utasitds szabd-
lyozta a védoteriiletek kialakitasat. A régi utasitds méterben megadott értékekkel hatdrozza meg a
védoteriilet kiterjedését, tekintet nélkiil a helyi foldtani, vizfoldtani viszonyokra, a felszin alatti viz
aramlasi iranyara és sebességére. A 11/1961. (V.E.8.) EiM-OVF utasitas végrehajtasara, betartatasara
nem forditottak kelld figyelmet. Ugyanakkor 1960 és 1990 kozott a lakossag vezetékes vizellatasanak
aranya 20-25%-r6l 97%-ra fejlédott, azonban a folyamat iranyitoi az 1990 el6tti idészakban nem
tartottak sziikségesnek az eréforrasok nagyaranyu fejlesztéssel parhuzamos biztonsagba helyezését.
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A vizbazisvédelmi programban eddig szerzett tapasztalatok alapjan nemcsak az altalanos kom-
ponensek tekintetében torténtek vizmindségi karosodasok (pl. nitrat), hanem kiilonb6zé rakkeltd,
mutagén, genocid stb. mikroszennyezdk is talalhatok a kitermelt ivovizben. Az utdbbi évtizedekben
szamos igen veszélyes szennyezdanyag jelenlétét mutattak ki a felszin alatti vizekben: klorozott szén-
hidrogének, policiklikus, aromas vegyiiletek, olajszarmazékok, gyogyszermaradvanyok és novény-
védoszerek stb.

A célprogramot 2012-ig az illetékes viziigyi igazgatésagok gondoztak. 2012-ben a t6bbszér mo-
dositott 347/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet alapjan a végrehajtast atvette a Nemzeti Kornyezetiigyi
Intézet. A 482/2013. (XII. 17.) Korm. rendelet szerint 2014. januar 1-t0l a feladatot ismételten a viz-
ligyi igazgatosagok kaptak meg.

A Célprogram keretében az 1995 és 2013 kozotti id6északban allami forrasbol 318 db sériilé-
keny tizemeld vizbazis biztonsagba helyezését megalapozd (diagnosztikai) vizsgalatra keriilt sor. A
2003-ban megkdtott szerzodések alapjan 2018-ban is folyamatban volt még 1 tizemeld ivovizbazis
diagnosztikdja. A célprogram keretében 58 db tavlati vizbazis diagnosztikai vizsgalatara keriilt sor, a
tavlati vizbazisokon létesiilt monitoringrendszer tizemeltetdinek a teriiletileg illetékes vizligyi igaz-
gatosagokat jelolték ki.

Az 1994-2004 kozotti idészakban a kozponti koltségvetés alapjan, a kdzponti forraselosztas iite-
mében folyt a vizbazisok biztonsagba helyezése. 2004-t6l a kozponti koltségvetés erdteljesen le-
csokkent, igy a diagnosztikai vizsgalatok KEOP-tdmogatas keretében folytatdodtak, koltségvetésbol
finanszirozott 0j vizbazis-diagnosztikai vizsgalat mar nem indulhatott. 64 {izemel6 és 13 tavlati viz-
bazis diagnosztikai vizsgalata késziilt el ebbdl a keretbdl 2008—2014 kozott. 2018-ban az 6nalld kolt-
ségvetési sor megszlnt, az dllami tAmogatas a vizligyi igazgatésagok targyévi bazis-eldiranyzataban
jelenik meg.
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16. abra: A vizbazisvédelem tamogatasa kiilonbozo forrasokbol
Forras: OVF

A vizgazdalkodasrol szolé 1995. évi LVII. torvény szerint:

» védoidom: az lizemelo, illetve tervezett vizkivételi miiveket koriilvevo felszin alatti térrész, ame-
lyet a vizkivétel — mennyiségi, mindségi — védelme érdekében a kdrnyezeténél fokozottabb biz-
tonsagban kell tartani;

 védoteriilet (ideértve a védosavot): az lizemeld, illetve a tervezett vizkivételi miiveket koriilvevo
teriilet, amelyet a vizkivétel — mennyiségi, mindségi — védelme érdekében a kdrnyezeténél foko-
zottabb biztonsagban kell tartani [76rvény 1995].
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A célprogramon feliil (14 milliard HUF) és a KEOP palyazati (3 milliard HUF) lehet6ségen tal sza-
mos védateriilet/véddidom kijeldlése az lizemeltetd kezdeményezésére, az lizemeltetd koltségére tor-
tént (koltségekrol nincs informacid). Az iizemeltetdk altal finanszirozott védoteriilet-meghatarozasnal
tobbnyire elmaradt a részletes diagnosztikai vizsgalat, és a védoteriilet/védéidom meghatarozasa csak
a meglévd adatokra tAmaszkodott, tovabba a monitoring haldzat kiépitésére sem tudnak — a vizdijbol
kigazdalkodva — jelentds fedezetet biztositani.

Maira elmondhat6, hogy a védoteriilet meghatarozésa a tavlati vizbazisok esetében teljesen, a je-
lentds lizemeld, sériilékeny vizbazisoké csaknem teljes mértékben megtortént. A védoteriilettel vagy
védoéidommal nem rendelkez0 vizbazisok (az dsszes vizbazis mintegy fele) a vizszolgaltatas mennyi-
ségének szempontjabol nem jelentdsek, nagy résziik nem sériilékeny. A vizfoldtani viszonyok alapjan
védettnek tekinthetd vizbazisok véddidomanak kijeldlésére is sziikség lehet, ha elszaporodnak a viz-
miives vizadokat megcsapold szakszertitleniil kiképzett mélyfurast kutak hazankban.

A biztonsagba helyezéshez sziikséges elsO 1€épés a 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendeletnek meg-
felelden a védoteriilet kijeldlése, ingatlan-nyilvantartasba torténd bejegyzése, amely hatdsagi hataro-
zattal torténik. A védoteriiletre/véddidomokra vonatkozd hatarozatok kiadasaban jelentds elmaradas
van. A nyilvantartas szerint mindossze 665 db felszin alatti kozcélu vizbazis rendelkezik védoteriileti
hatarozattal. A hatarozattal nem rendelkez6 vizbazisok kozott nagyon jelentdsek is vannak.

5. A vizgazdalkodas kozgazdasagi eszkozei és modszerei

5.1. Tulajdonviszonyok a vizgazdalkoddasban

A kozcélusagot is hordozo medrek, vizilétesitmények és vizmiivek 1990-ig allami tulajdonban vol-
tak, ez a Polgari Torvénykonyvben az ,, dllam kizarolagos tulajdonaként” 16gzit6dott. Ez az elv ha-
totta at a helyi dnkormanyzatokrol szo6l6 torvény (1990. évi LXV. torvény) jovahagyasaig a viziigy
tulajdonosi strukturajat. A viz mint anyagi egység, a felszini vizek medrei, a felszin alatti vizek viz-
tartd képzédményei stb. mind-mind allami tulajdonban voltak, legfeljebb kijeldlt kezeldik valtoztak.
Az 1990-1991. évi dnkormanyzati torvénycsomag azt a valtozast hozta, hogy a telepiiléseken beliili
vizfolyasok, vizilétesitmények stb. 6nkormanyzati tulajdonba kertiltek.

Az é4llami vizligyi szervezet vagyona ma két fo részre oszlik:
— torzsvagyon — mindaz a vagyontargy, amit a vizzel val6é gazdalkodas érdekében a viziigyi szolga-
lat kezel,
— mukodteto vagyon, amivel a torzsvagyont iizemelteti, fenntartja, fejleszti.

A torzsvagyon fontosabb elemei (csoportositva és nem részletezve) a kdvetkezok:

+ a felszin alatti vizek és azok viztartd képzédményei,

+ a folyamok, folyok, természetes tavak és,,A” kategorias vizfolydsok medrei, az ezeken 1évo vizi-
létesitmények (miitargyak),

* az allamhatart metsz6 minden folyo, vizfolyas és csatorna,

» az I. rendl arvizvédelmi miivek,

 akozcélu csatorndk, ideértve az ,,A” kategorias belvizesatornakat és 6nt6z6 csatorndkat, valamint
azok vizilétesitménynek mindsiild miitargyait.

A miikédteto vagyon azoknak az eszkozoknek €s egyéb vagyontargyaknak az dsszessége, amelyek a
torzsvagyon tizemeltetéséhez, fenntartasahoz, fejlesztéséhez sziikségesek [Szlavik—Reich 1995].
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A vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVIL. térvény 1. fejezet 6. § értelmében:

(4) Az ingatlan tulajdonoséanak a tulajdondban vannak:
a) az ingatlan hatarain beliil keletkezo és ott befogadoba torkolld vizfolyasok;
b) az ingatlan hatarain beliil levd természetes allovizek (a td, a holtdg), amelyek mas ingatlanon
elhelyezked6 vizekkel kozvetlen kapcsolatban nincsenek;
¢) az ingatlanra lehull6 és az ingatlanon marado6 csapadékviz;
d) jogszabdly eltérd rendelkezése hianyaban az ingatlan hatarain beliil levd és sajat célt szolgalod
vizilétesitmények.
(5) Az allami tulajdonban 1év0, természetvédelmi szempontbol védett, fokozottan védett, illetve vé-
delemre tervezett teriileteken 1év0 vizek forgalomképtelenek.
(6) A nemzeti vagyonrol szolod torvényben meg nem jelolt vizek és vizilétesitmények allami
tulajdonban vannak, de forgalomképesek. [ Térvény 1995]

5.2. Az dllami viziigyi feladatok ellatasanak forrasai

A vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVIL. torvény III. fejezet 7. § értelmében:

(1) Az éllami tulajdonban 1év0 [...] vizek és vizilétesitmények lizemeltetésének és fenntartdsanak
koltségeit [...] a kozérdek mértékeéig a kozponti koltségvetés utjan kell biztositani.

(2) Az (1) bekezdésben megjelolt feladat:

a) vizbazisvédelem ellatasa;

b) a vizfolyasok medrében (igy példaul a kis-, a kozép-, a nagyvizi mederben és a mellékagakban)
a viz, a hordalék, a jég zavartalan levonulasi lehetdségének megteremtése, a folydszabalyozasi,
mederfenntartdsi munkalatok elvégzése, valamint a hajozhat6 folyoszakaszokon, természetes ta-
vakon, csatorndkon a hajout kijeldlése, kitlizése és fenntartasa;

¢) a természetes allovizek, holtagak, patakok vagy patakszakaszok szabalyozasa, fenntartasa, part-
védelme és lizemeltetése, a vizek kartételeinek megeldzése, mérséklése;

d) az elsérendil arvizvédelmi létesitmények (igy példaul toltések, miitdrgyak) fejlesztése és fenn-
tartasa, azokon a védekezés ellatasa, az arvizmentesités — ha az ketténél tobb telepiilést érint — a
védelmi szakfelszerelés karbantartasa és fejlesztése;

e) a vizépitési mitargyak (vizlépcsok) — fenntartasa és lizemeltetése a jogszabalyok, lizemeltetési
szabalyzatok szerinti — miikodtetése;

/) abelvizelvezetd miivek (igy példaul a belvizcsatorndk, szivattyttelepek, belviztarozok) 1étesitése,
fenntartasa, bovitése, a belvizvédekezés iranyitasa és végrehajtasa;

g) a vizkészlet-gazdalkodasi célu feladatokat ellato vizatvezetd csatornak bovitése €s lizemeltetése;

h) a vizkészletek atcsoportositasat szolgald vizeloszto rendszerek — ideértve a csatorndkat is — 1éte-
sitése, fenntartasa és tizemeltetése, a tobbes rendeltetésii rendszerek fenntartasa és tizemeltetése,
valamint a mezégazdasagi vizszolgaltatas biztositasa [Torvény 1995].

A vizgazdalkodasrol szol6 1995. évi LVIL. torvény fogalommeghatarozasai szerint:

* kozfeladat: az é4llamnak, a helyi dnkormanyzatnak €s a tarsulatnak az e térvényben megjelolt
feladatai, tovabba a tulajdonukban, illetve haszna-latukban 1évd vizek és vizilétesitmények tulaj-
donlasabol vagy haszna-latabol eredo feladatai;

» kozerdek mértéke: a kozfeladatoknak a kiilon jogszabalyban meghata-rozott személyi és targyi
feltételekre is figyelemmel megallapitott szin-vonalon torténd ellatasa [7orvény 1995].
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Az éllam viziigyi feladatainak ellatasara hivatott szervezet koltségeinek forrasat szinte teljes egészé-
ben — az évenkénti kdltségvetésben megtervezve — addjellegli bevételek adjak. A viziigyi fejlesztési
feladatok részbeni finanszirozasara szolgalhatnak az Eurépai Uni6 pénziigyi forrasai is, amelyeket
altalaban palyazatok utjan lehet elnyerni.

A 2014-2020 EU fejlesztési ciklusra vizgazdalkodasi feladatokra dsszesen mintegy 800 Mrd Ft
forras all rendelkezésre.

« A KEHORP 1. prioritasi tengely a teriileti vizgazdalkodasi fejlesztésére 283,6 Mrd Ft (Tisza-vol-
gyi vizgazdalkodas, a Duna arvizvédelmi fejlesztéseinek foly-tatdsa, nagy tavaink [Balaton és a
Velencei t6]).

» KEHOP 2. prioritési tengely (telepiilési vizikozmiivek) 384 Mrd Ft keretosszeg, 340 ezer ember
szamara lesz biztonsagosabb ¢s mindségében jobb a viz-ellatas, 800 ezer ember szennyvizének a
kezelése.

» A Vidékfejlesztési Program (VP) 71,9 Mrd Ft (vizvisszatartas €s viztakarékos ontozésfejlesztés,
2000 lakos alatti telepiilések szennyvizkezelése).

* Az Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program (23 Mrd Ft), a természet-védelmi és €éldvilag-
védelmi fejlesztések (31 Mrd Ft).

* A Tertilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program (TOP) keretében mint-egy 100 telepiilésen
telepiilési belteriileti csapadékviz-gazdalkodas.

5.3. A vizkészletjarulék (VKJ)

A jelenleg hatalyos jogi szabalyozas szerint az allami koltségvetés bevételét képezi a vizkészletjaru-
lék is. A vizek hasznalataval, a vizkészletek védelmével 6sszefliggd tarsadalmi raforditasok részleges
vagy teljes megtériilése érdekében a kiilon jogszabalyokban meghatarozott esetekben jarulékot, érde-
keltségi hozzajarulast vagy dijat kell fizetni. A vizhasznalo a vizjogi 1étesitési, lizemeltetési engedély-
ben lekotott vagy engedély nélkiil felhasznalt, tovabba az izemi fogyaszto a ténylegesen igénybe vett
vizmennyiség utan vizkészletjarulékot (VKJ) koteles fizetni.

Korabban, az 1990-es évek végéig a vizkészletjarulékot egy elkiilonitett allami pénzalapba (a
Viziigyi Alapba [VA]) fizették be. A VA forrasait a vizgazdalkodas kozcélu feladatainak ellatasara
hasznaltak fel. A fobb felhasznalasi célok koz¢é tartozott:

— a vizkészletek feltarasa, a vizrajzi tevékenység fejlesztése, az ivovizbazisok védelme,
— a kozceélu vizilétesitmények, vizi kozmiivek fejlesztése,
— a viziigyi allami alapfeladatok részbeni finanszirozasa [Sz/dvik—Reich 1995].

Utobb a Viziigyi Alapot mint elkiilonitett allami pénzalapot megsziintették, bevételei az allami kolt-
ségvetésbe folynak be.
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A vizkészletjarulékkal kapcsolatos rendelkezések a kovetkezo jogszabalyokban talalhatok:

* A vizgazdalkodasrol szol6 1995. évi LVIL. térvény 15/A-E. §

» Az adodzas rendjérdl sz616 2003. évi XCII. torvény

» A vizgyljto-gazdalkodas egyes szabalyairdl sz616 221/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 16. §

A vizgazdalkodasi hatosagi jogkor gyakorlasardl szol6 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet 5. § (4)
bek. e) pont, 5/C-D. §

» A vizkészletjarulék kiszamitasarol szolo 43/1999. (XII. 26.) KHVM rendelet és az azt mddositd
34/2016. (VIIL. 2.) BM rendelet

» A felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeir6l és azok alkalmazasdnak szabalyairdl szolo
10/2010. (VIIL. 18.) VM rendelet [BM OKF 2016]

A vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVII. torvény szerint:

* vizilétesitmény: az a mu (vizikdzmii), mutargy, berendezés, felszerelés vagy szerkezet, amelynek
rendeltetése, hogy a vizek lefolyasi, aramlasi viszonyait, mennyiségét vagy mindségét, medré-
nek vagy partjanak allapotat, a vizek kartételeinek elhéritasa, a vizek hasznositasa — ideértve
a vizikozmiivekkel végzett koziizemi tevékenységgel nyljtott szolgéltatast —, mindségének ¢€s
mennyiségének megfigyelése, illetve dsvanyi és foldtani kutatasok végzése céljabol vagy asvanyi
nyersanyag kitermelése céljabol befolyasolja:

a) kozcélu vizilétesitmény. az a vizilétesitmény, amely az allamnak, illetve a helyi 6nkormény-
zatnak torvényben meghatarozott vizgazdalkodasi feladatait, kiilondsen a vizikdzmiivekkel
nyujtott szolgaltatast, a vizek kartételei elleni védelmet, a vizkészletek feltarasat, megdvasat,
hasznositasat, potlasat és allapotanak figyelemmel kisérését, a vizkészlettel vald gazdalkoda-
sat szolgalja; kozcélu vizilétesitménynek mindsiilnek tovabba az orszagos kozut és a torzsha-
l6zati vasut kiépitését, fejlesztését és fenntartasat szolgalo vizilétesitmények;

b)sajat célu vizilétesitmeny. rendeltetéslik szerint lizemi, haztartasi, mezO0gazdasagi vizellatast,
valamint vizkarelharitasi, viztisztitasi, vizer6 hasznositasi feladatokat ellatod, tovabba a koz-
célu vizilétesitménynek nem mindsiilo szennyviz gylijtését, tisztitasat, hasznositasat és elhe-
lyezését szolgald mi, és ami a vizikozmii-szolgaltatasrol szolo térvény szerint nem mindsiil
vizikdzmiinek [Torveny 1995].

A vizkészletjarulék a vizhasznalok dijfizetési kotelezettsége, ami a vizkivétellel aranyos. Magyaror-
szagon az egy m® vizkivételre jutd alapjarulékot a vizhasznalat és a vizkészlet jellegétdl, valamint az
adott térség vizkészlet-gazdalkodasi helyzetétdl fliggd szorzoszam moddositja. A dijak nagysagat még
befolyasolja a mértség, a tilfogyasztas, az engedély megléte [GWP].

A vizkészletjarulék (VKJ) fizetésére kotelezettek:

Kisfogyaszto: a vizjogi engedélyben meghatarozott éves vizmennyiség napi atlaga (365 nap alap-
jan) nem haladja meg a 25 m*/nap mennyiséget.

Nagyfogyaszto: a vizjogi engedélyben meghatarozott éves vizmennyiség napi atlaga (365 nap
alapjan) meghaladja a 25 m*/nap mennyiséget.

Uzemi vizhasznalé: aki ivovizet szolgaltatd kdzmiirdl a sajat gazdasigi céli vizhasznalatdhoz
telepiilésenként évi 10 000 m*-nél nagyobb vizmennyiséget hasznal fel.

Bar a neve szerint a VK jarulék, de a fizetési kotelezettséggel kapcsolatos kérdésekre az adozds
rendjérol szo0l6 torvényt kell alkalmazni. Ahol a térvény addhatdsdgot emlit, azon viziigyi hatosagot
kell érteni.

A jarulékfizetési kotelezettség tartalma: bejelentkezés, nyilatkozattétel, nyilvantartas, illetdleg
vizkészletjarulék- és potlékbefizetési kotelezettség. A jogszabalyok alapjan szamos esetben a viz-
hasznalonak nem kell VKIJ-t fizetni.

A fizetendo VKJ mértéke a vizhasznalo altal igénybe venni tervezett vagy igénybe vett vizmennyi-
ségnek [V (m?)] és az alapjaruléknak [A (Ft/m®)] a szorzata.
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VKJ =V (m®) xA (Ft/m’) xm x tx g

Az alapjarulékot harom szorzotényezovel kell korrigalni:

— az alapjarulékot a vizhasznalat mértségetol fiiggoen modositod szorzoszam (m=1 a mért, vagy m=2
a szamitott vizhasznalat esetén),

— aviztesttulterhelési szorzo, amely a vizgyiijtd-gazdalkodasi tervben a viztestek allapotmindsitésé-
re vonatkozo szorzészam (t=1, vagy 1,2),

— az alapjarulékot a vizhasznalat és a vizkészlet jellegétdl, valamint az adott térség vizkészlet-gaz-
dalkodasi helyzetétdl fliggden modosito ,,g” szorzoszam (értékét lasd: 43/1999. (XII. 26.) KHVM
rendelet).

Alapesetben a VK1 alapjaruléka 4,50 Ft/m*. Ha azonban a vizfelhasznal6 a vizjogi engedélyben meg-
hatarozott vizmennyiséget 10%-nal nagyobb mértékben tallépi, akkor a felhasznalt tobbletmennyiség
utan fizetendd vizkészletjarulékot 9,00 Ft/m’ alapjarulékkal kell kiszamolni. Engedély nélkiili viz-
hasznalat esetén a ténylegesen igénybe vett vizmennyiséget 28,90 Ft/m?® alapjarulékkal kell szamolni,
értelemszeriien alkalmazva az m, t és g szorzokat.

Abban az esetben, ha a vizhasznalé az adott idészakban a vizjogi engedélyben meghatarozott
vizmennyiségnek kevesebb, mint 80%-at hasznalja fel, akkor a fizetendd vizkészletjarulékot a 4,50
Ft/m? alapjarulék figyelembevételével a vizjogi engedélyben megjeldlt vizmennyiség 80%-a utan kell
megfizetni.

Az lizemi fogyasztok esetében a VKIJ-t 14,10 Ft/m? alapjarulék figyelembevételével a ténylege-
sen fogyasztott vizmennyiség alapjan kell kiszamitani.

A viziigyi hatdsag hatdrozata szerint sziineteltetett vizhasznalat esetén az eredetileg engedélye-
zett vizmennyiség 60%-at kell vizigénybevételnek tekinteni. A vizjogi létesitési engedélyben lekotott,
vizigényként megjeldlt vizmennyiség 50%-at vizigénybevételnek kell tekinteni.

A vizhasznalat és a vizkészlet jellegétdl fiiggd szorzdszam (g) szélséértékei: g=10 — mindsitett
gyogyviz egyéb (nem gyodgyaszati célil) hasznalata esetén, ill. g=0,001 — felszini vizet hasznal6 vi-
zer0mu esetén.

Az m, t és g szorzOk alkalmazasanak részleteit a vonatkozo jogszabalyok tartalmazzak [BM OKF
2016].

A vizkészletjarulék rendkivil fontos és hatékony kozgazdasagi szabalyozo eszkéze a vizkész-
let-gazdalkodasnak, amely a tervszerti, céliranyos vizkészletlekotésre és hasznalatra 6sztonoz.

5.4. A vizlabnyom

A vizlabnyom® mértéke azt mutatia meg, hogy mennyi vizet hasznalunk el fogyasztoként kézvetle-
niil és kozvetetten a fogyasztasi cikkeinken keresztiil 6sszesen [GWP].

Nem csak akkor fogyasztjuk a vizet, amikor iszunk, kezet mosunk, f6ziink, takaritunk. Gyakor-
latilag mindenhez, amihez nytlunk, de még a szolgaltatasokhoz is sziikkség van vizre. Példaul: egy
pohar tejhez 200 literre, egy szelet kenyérhez 40 literre, egy db pamutp6lé gyartasdhoz 2000 literre,
egy hamburger alapanyagaihoz és elkészitéséhez 2400 literre. Magyarorszagon atlagban naponta
kozvetleniil 110 liter vizet fogyasztunk fejenként (pl. taplalkozashoz, tisztalkodashoz, tisztitashoz,
ontdzéshez). Ugyanakkor a teljes vizlibnyomunk atlagosan naponta tobb mint 2000 liter.

Egy termék vizlabnyoma megegyezik az eléallitasa soran felhasznalt édesvizmennyiséggel, sza-
mitasba véve az ellatasi lanc kiillonbozo 1épcsdin felhasznalt és elszennyezett viz mennyiségét. A
termék virtualis viztartalmat is jelenti. Egy fogyaszto vizlabnyoma az altala elfogyasztott termékek
eléallitasahoz és a felhasznalt szolgéltatasok megteremtéséhez sziikséges vizmennyiség. Egy nemzet

5 www.waterfootprint.org
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vizlabnyoma a nemzet vizfogyasztasa, az atlagos életszinvonalhoz sziikséges targyak, szolgaltatasok,
¢loallat és élelmiszerek vizsziikséglete. A vizlabnyom forras szerint lehet zold viz (es6bdl szarmazd
és elparolgott viz), kék viz (felszin alatti és felszini vizbdl szarmazo) és sziirke viz (a kék viz szeny-
nyezett formaja).

A belsé vizlabnyom a fogyasztott aruk vagy a hasznalt szolgéltatasok eldallitdsahoz hasznalt
vizmennyiségnek az orszag teriiletén beliilrél szarmazo része, a kiilsé vizlabnyom pedig a hasznalt
vizmennyiségnek mas orszag teriiletérdl szarmazo része. Ez kiilonbozteti meg a hasznalt belfoldi és
kiilfoldi vizkészleteket.

6. Nemzetkozi — hatarokon atnyulo — vizgazdalkoddsi kapcsolatok

A XIX. szazadban és a XX. szazad elején, egészen 1920-ig a magyar vizgazdalkodas élhetett azzal
a paratlan adottsaggal, amit a Karpat-medence természetfoldrajzi, vizrajzi egysége jelentett. Ezt az
egységet bontotta meg az elso vilaghaborut kovetden a trianoni, majd a masodik vilaghaboru utan a
parizsi béke, amikor Magyarorszag nemcsak teriiletének kétharmadat vesztette el, hanem (Sajo Ele-
mér szavaival élve): "...Régebbi egységes vizrendszeriinkben finom miivii, nagyon tokéletes vizrajzi,
arvizjelzo, belvizrendezo, szabadlyozo szervezet alakult ki. Ezt a tokéletes gépezetet a békeszerzodés
szétdarabolta...", majd késobb: "...az uj hatar Nagy-Magyarorszagnak ugyszolvan minden jelentéke-
nyebb vizfolyasat erészakosan metszi és a kisebb vizfolyasokat és a vizitarsulatok teriileteit is minden
rendszer nélkiil szétszaggatta, a hatarok mentén allandoan nagyon sok kézos és vitas tigy, baj meriil
fel az utodallamokkal szemben..." [Sajo 1931]. Ez egyben azt is jelenti, hogy a viziigyi szakigazgatas
szervezete, amely fejlodése folyaman a folyok vizgyiijto teriiletéhez igazodott, az uj hatarok mentén
elvesztette ezt a sajatossagat, és feladatai a nemzetkozi egyeztetések sokszor nagyon bonyolult, a
szakmai kérdéseken messze tulmutato vigyeivel boviiltek és megneheziiltek.

Kozismert, hogy a magyarorszagi folyok vizgyiijté teriilete természetfoldrajzi értelemben, az
1ddjarasi €és vizjarasi viszonyokat tekintve 0sszefliggd, egységes rendszert alkot. Magyarorszagnak
mint alvizi orszadgnak a vizgazdalkodasi egylittmiitkodésben fennallo érdekeltsége, az ezzel elérhetd
eredmény, illetve elmaraddsanak kévetkezményei egyértelmiiek.

Magyarorszag természetfoldrajzi helyzetének kovetkeztében szoros nemzetkozi egyiittmiikodeés-
ben érdekelt a vizgylijto teriilet kozelebbi orszagaival és a tavolabbi allamokkal egyarant. Az orszag
vizgazdalkodasi céljainak teljesiiléséhez csak ez adhat hosszl tdva garanciat. 4 nemzetkozi kapcso-
latok terén elsOrendil cél a szomszédos orszagokkal folytatott harmonikus viziigyi egyiittmiikodés
fenntartésa, figyelemmel az orszag érdekeinek érvényesitésére.

A hatarok altal megosztott Karpat-medencében a szomszédos orszagokkal valo egyiittmiikodés
fontossaga nyilvanvalo. Az egyes relaciokban a hatarvizi egyiittmiikodés szdmara az is meghata-
rozo tényezo, hogy az orszag alvizi vagy felvizi helyzetben van-e a partnerorszdghoz viszonyitva. A
szomszédos orszagokkal valo viszonyt befolydsolja az is, hogy milyen szakmai és politikai probleé-
mak terhelik a kétoldalu kapcsolatokat.

Hazank felszini vizkészletének 95%-a kiilfoldi orszagokbodl szarmazik és hatarmenti felszin alatti
vizeink, viztartdo képzodményeinek jelentds hanyada is a hatarok tiloldalan helyezkedik el. A Du-
na-medence lakossagat, ¢ldvilagat, gazdasagat éltetd vizkészlet nincs felosztva az érintett allamok
kozott. Az egyes orszagok €s az egyes vizhasznalati igények kozott versenyhelyzet van kialakuloban.
A vizkincs megovasa, igazsagos €s fenntarthatd hasznositasa csak medenceszintii egyiittmiikddés és
koordinacié révén oldhaté meg. Kiemelten kezelenddk a hatdrokon atterjedé szennyezések megelo-
zéséhez és azok kockazatanak csokkentéséhez sziikséges tevékenységek.
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A hegyvidéki vizgytijton folyod gazdasagi tevékenység lefolyast modositd hatdsa, a tarozok lize-
meltetése, a folyok felsd szakaszan 1év0 miivek allapota, kezelése, karbantartasa — rendre a magyar-
orszagi vizgazdalkodasi feladatait meghatdrozo koriilményeknek tekinthetok. A szomszédos orsza-
gokban végzett legtobb vizgazdalkodasi intézkedés, beavatkozas €s tevékenység kovetkezményei
Magyarorszadgon is megmutatkoznak (fokoz6dé magassagu arhulldmok arvizi idészakban, csokkend
vizhozamok szarazsag idején, rendkiviili vizszennyezések stb.) hatdron atterjedo hataskent.

A Magyar Koztarsasagnak valamennyi szomszédos allammal (Ausztriaval, Szlovakiaval, Ukraj-
naval, Romaniaval, Szerbiaval, Horvatorszaggal és Szlovéniaval) van évtizedek ota hatalyos, jol
miikodo kétoldalu hatarvizi egyezménye, illetve az utodallamok érvényesnek tekintik az elddeik
altal kotott megallapodéasokat.

Magyarorszagot hét szomszédos orszag veszi koriil, amelyek koziil Ausztria, Szlovénia, Szlo-
vakia, Romania és Horvatorszag az Europai Uni6 tagallama, Ukrajna és Szerbia nem. Ugyanakkor
minden, hazankkal hataros orszag elfogadta ¢és alkalmazza az EU Viz Keretiranyelvét [EU 2000], és
ez — a kordbbi idészakokhoz képest — lényegesen megkonnyiti és egységesiti a hatarvizi feladatok
megoldasanak feltételrendszerét is.

Az egyezmény megnevezése

Az alairas helye, idopontja A Kkihirdetés idépontja

A Magyar Népkoztarsasag és az Osztrak Koztarsasag kozott a
hegyvidék vizgazdalkodasi kérdéseinek szabalyozasa targyaban

Bécs, 1956. aprilis 9.

1959. évi 32. sz. torvé-
nyerejli rendelet

A Magyar Népkoztarsasag Kormanya és a Csehszovak Szocia-
lista Koztarsasag Kormanya kozott a vizgazdalkodas kérdései-
nek szabalyozasarol

Budapest, 1976. majus 31.

55/1978 (X11.10.) Mi-
nisztertanacsi rendelet

A Magyar Koztarsasag Kormanya és Ukrajna Kormanya kozott
a hatarvizekkel kapcsolatos vizgazdalkodasi kérdésekrol

Budapest, 1997. november 11.

117/1999. (VIIL6.)
Korm. rendelet

A Magyar Koztarsasag Kormanya és Romania Kormanya kozott
a hatarvizek védelme ¢s fenntarthat6 hasznositasa céljabol foly-
tatando egylittmiikodésre

Budapest, 2003. szeptember 15.

196/2004. (VI.21.)
Korm. rendelet

A Magyar Népkoztarsasag és a Jugoszlav Szdvetségi Népkoz-
tarsasag Kormanya kozott a vizgazdalkodasi kérdések targyaban
(magyar-szerb)

Belgrad, 1955. augusztus 8.

Hatalyos:
1956. majus 19.

A Magyar Koztarsasdg Kormanya és a Horvéat Koztarsasag Kor-
manya kozott a vizgazdalkodasi egyiittmiikddés kérdéseiben

Pécs, 1994. junius 10.

127/1996. (VI1.25.)
Korm. rendelet

A Magyar Koztarsasag Kormanya és a Szlovén Koztarsasag
Korménya kozott a vizgazdalkodasi kérdések targyaban

Ljubljana, 1994. oktober 21.

41/2001. (I11.14.) Korm.
rendelet

2. tablazat. Magyarorszag hatalyos kétoldalu hatarvizi egyezményei

Az egyezményekben foglaltak teljesitésérdl kétoldalu hatarvizi bizottsagok gondoskodnak. Ezen
bizottsagok felépitése viszonylatonként eltérd és jelentdsek az egyezmények kozotti tartalmi eltéré-
sek (2. tablazat). K6zos vonas azonban, hogy a feleket minden esetben kormdnymeghatalmazottak
képviselik. Az egyes relaciokban hatarvizi bizottsag miikddik, melyek rendelkeznek miikddési sza-
balyzattal. Munkajukat albizottsdgok vagy szakértdi csoportok segitik (hidrologiai, vizkarelharitasi,
vizmindségvédelmi, egy adott folydszakasz hasznositasaval foglalkozo stb.).

A hatarvizi egyezmények elsdsorban a hatar altal metszett, vagy orszaghatarként szerepld vizfolya-
sokra vonatkozo legfontosabb — elsdsorban vizrajzi, hajézasi, vizmindség-ellendrzési és arvizvédelmi
egylttmiikddést timogatd — informaciok cseréjének rendszerét szabalyozzak. Sajnalatos mddon a fel-
vizi orszagokkal a teljes vizgytijtére vonatkozoéan nemcsak egytittmiikodést, de még mindenre kiterjedd
informacioszolgaltatast sem mindig sikeriilt biztositani (kivéve a hidrometeoroldgiai adatokat).
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A nemzetkozi vizgazdalkodas legfontosabb jogi eszkdze szdmunkra jelenleg az EU Viz Ke-
retiranyelve® és az EU Arvizkockazat-kezelési Iranyelve’, amely koételezéen el6irja a vizgyiijts-
kon osztozd orszagok szamara az egyiittmikodést a vizek allapotanak védelme és az arvizvédelem
tertiletén.

Vizgazdélkodasi biztonsagunk folyamatos noveléséhez sziikséges az egyiittmiikodés egyre szo-
rosabbd és méltanyosabba tétele a Duna-medence orszagaival. Magyarorszadg részese mindazon
sokoldali nemzetkozi egyezményeknek és szervezeteknek, amelyek segitik a vizgyljton valo
egylttmiikddés kiterjesztését, a vizgylijtok teriiletének kozos feleldsségli kezelését és érdekeink ér-
vényesitését:

» az 1992. marcius 16-an alairt Helsinki Konvencio a hatarokat atlépo vizfolyasok és nemzetkozi
tavak védelmére és hasznalatéra.
» az 1994. junius 29-én alairt Szofiai Konvencio a Duna megdvasara és fenntarthatd hasznalatara.

A Duna-vizgytjtokeriilet-szintli egylittmtikodést a Duna Védelmi Nemzetkozi Bizottsag (ICPDR) ko-
ordinalja, amely a Duna védelmére és fenntarthato hasznalatdra iranyulo egyiittmiikodésrol szo6106,
1994-ben, Szofiaban létrehozott egyezmény keretei kozott mikodik. Az egyezményt hazankban a
74/2000. (VIIL. 31.) sz. korméanyrendelettel hirdették ki.
» Az ENSZ Vizfolyasok Egyezményét (UN Watercourses Convention — UNWC) 1997-ben fogad-
tak el, 2014-ben Iépett €letbe: ez egy globalis jogi mechanizmus a hataron atnyulo folyok és tavak
igazsagos ¢s fenntarthat6 vizgazdalkodasanak megkonnyitéséhez.

A magyar vizgazdalkodas szempontjabol fontos tovabbi egyezmények és nemzetkdzi kezdeményezések:
* a dunai hajozast és az azzal Osszefiiggd kérdéseket szabalyozé 1948. évi Belgradi Egyezmény;
* avizes ¢lohelyek védelmével foglalkozo 1971. évi Ramsari Egyezmény;
* az orszaghatarokon atterjed6 kornyezeti hatdsok vizsgalatarol szold 1991. évi Porvoo-i Egyezmény.

Magyarorszag az utobbi években jelentds hidrodiplomaciai sikereket ért el:

+ aviz kiemelt téma volt a 2011-es EU-elnokségiink idején,

» kezdeményeztiik a Duna Stratégiat és a végrehajtasaban koordinatori szerepiink van. Magyaror-
szag vizgazdalkodasaban az EU-szintli és a Duna-vizgyljt6-szintli egylittmiikodésnek kiemelke-
dé jelentdsége van. Ezen a téren nagy eredménynek mindsithetd, hogy a Duna Stratégia tizenegy
prioritasi teriilete koziil Magyarorszag elnyerte a tarskoordinatori szerepet mindkét vizgazdalko-
dasi jellegti teriileten,

 a Budapesti Viz Vilagtalialkozé megrendezése (2013-ban ¢és 2016-ban), el6késziiletben a 2019.
¢évi hasonl6 rendezvény,

» az ENSZ Fenntarthato Fejlodési Céljainak kidolgozasaban ¢s elfogadtatdsaban valo szerepiink,

« aktiv részvételiink a parizsi klimacsucson,

» az UNESCO Nemzetko6zi Hidrologiai Program elnoki tisztsége (2016),

» Viz Vilagtanacs kormanyzotanacsi tagsag (2015 ota),

+ ENSZ EGB hatérokat atlépd vizfolyasok és nemzetkdzi tavak védelmérdl és hasznalatarol szolo
Egyezmény elndkségének ellatasa (2015-2018),

* az ujra er6s6do és kormanyzatilag tdimogatott vizipari export.

¢ EU: 2000/60/EK iranyelv a vizpolitika terén a k6zosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol. [Viz Keretiranyelv]
(2000. oktober 23.)

7 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2007/60/EK iranyelve az arvizkockazatok értékelésérdl és kezelésérdl (2007. ok-
tober 23.)

52



1. MODUL

A 2013-ban els6 izben megrendezett Budapesti Viz Vilagtalalkozo egyik kiemelked6 eredménye volt,
hogy a vizzel kapcsolatos kérdéseket a 21. szazad legfontosabb témajava tette. Ennek eredményeként
az ENSZ Aaltal elfogadott Fenntarthato Fejlodési Célok (SDG) kozott a viz is 6nalld fejezetet kapott.
Magyarorszag az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) és a Vilagbank felkérésére 2016-t6l sze-
repet kapott a Viziigyi Elnoki Testiiletben, amelynek feladata, hogy szemléletvaltashoz segitse a
vilagot, inspiralja a vizgazdalkodas korszerisitését szolgalo technoldgiai fejlesztéseket, befektetése-
ket. Az ENSZ és a Vilagbank kezdeményezésére 1étrehozott, a kormany- €s allamfokbdl allo 11 tagu
testiilet 2016-ban alakult meg kétéves mandatummal. Europabdl ketten kaptak felkérést a munkaban
valo részvételre: Hollandia miniszterelnoke és a magyar koztarsasagi elnok, Ader Janos.

Kiilon is ki kell emelni, hogy a Viziigyi EInoki Testiilet Gijabb stratégiai fordulopontot jelentett
abban a folyamatban, amely a viz szerepének jelentds felértékelddését eredményezte a nemzetkdzi
térben. A konkrét célok kozott szerepel annak elémozditasa, hogy minden ember férjen hozz4 a tiszta
ivovizhez, javuljon a vizfelhasznalas hatékonysaga, a vizbazisok védelme, kapjon lendiiletet a viziigyi
innovacid, és valjon altalanossa a hatarokon atnyulo vizgazdalkodasi egyiittmiikodés. Magyarorszag
szamara azért volt fontos a részvétel a testiiletben, mert ezzel erdsithette a globalis vizdiplomacidban
betoltott szerepét, valamint lehetdséget adott a vilag vizgazdalkodési gondjainak megoldasaban valo
részvételiinkre is.

A Viziigyi Elnoki Testiilet 2018 februarjaban befejezte munkajat, 2018. marcius 19-én Brazilia-

.....

cselekvési program” c. jelentését [ENSZ VET 2018].

A vizgazdalkodas nemzetk6zi vonatkozasait illetéen a kovetkezo dsszefoglalé megallapitasok tehetok:
* Minden szomszédos orszaggal van hatalyos kétoldalu hatarvizi egyezményiink.
» Az EU-csatlakozasunkkal felértékelodott a nemzetkozi egyiittmiikddés szerepe a vizgazdalkodas-
ban, elsddlegessé valt az Eurdpai Unio szerveivel valo egylittmiikodés.
A globdlis egyiittmiikodés szempontjabdl az ENSZ-szel és szakositott szerveivel vald egyiittmii-
kodés meghatarozoé jelentdségli.

Erdésiteni kell a két- és tobboldalu nemzetkdzi viziigyi egylittmiikddést az orszadg vizgazdalkodasi
fejlesztései érdekében:
» anemzetkdzi jogi keretek fejlesztésében vald kozremiikodésiinkkel,
+ a hatarvizi egyezmények tovabbfejlesztésével,
» a szomszédainkkal kozos érdeki vizgazdalkodasi 1étesitmények megvalositasaval, 0sszehangolt
iizemeltetésével.

7. Az EU Viz KeretiranyelvE

7.1. Az Europai Unio vizpolitikaja

Az Eurdpai Kozosség viziigyi politikajat az 1970-es évek elején kezdték kialakitani. Ez fdleg a
vizmindségre koncentralt. Csak 1988-ban sziiletett megegyezés a K6zosségben arrdl, hogy a vizmi-
ndségi €s vizmennyiségi problémakat, valamint a talajviz- és felsziniviz-problémakat egy éaltalanos
viziigyi politikdban kell megfogalmazni.

A Viz Keretiranyelv kidolgozasat az EU vizgazdalkodasi politikajaval kapcsolatos vitak el6zték
meg. A kilencvenes évek elején sok szakérto feltette a kérdést, hogy volt-e az EU-nak viziigyi politi-
kaja? Az EUROWATER nevi kutatasi projekt eredményei €s mas jelzések hatasara az Europa Tanacs
is felismerte a sokkal hatarozottabb viziigyi politika kialakitasanak sziikségességét, és ezért 1995-ben
a vizligyi politika alapvetd feliilvizsgalatat hatarozta el. Ennek alapjan 1996 februarjara késziilt el az
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»Europai Kozosség Viziigyi Politikdja” cimi eldterjesztés. Ez a viziigyi politika kornyezetvédelmi
szempontjaira koncentral és a vizgazdalkodas egyes fontos teriileteivel nem foglalkozik, mégis na-
gyon fontos informacidkat ad az ,,europai vizgazdalkodassal” kapcsolatos elképzelésekrol.

A Tanécs 1996. junius 25-€n, a Régiok Bizottsaga 1996. szeptember 19-én, a Gazdasagi €s Szo-
cidlis Bizottsdg 1996. szeptember 26-an és az Eurdpai Parlament 1996. oktober 23-an arra kérte fel
a Bizottsagot, hogy terjesszen eld javaslatot egy tanacsi irdnyelvre, amely meghatarozza az europai
vizpolitika kereteit.

Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2000. oktober 23-an fogadta el a 2000/60/EK irdnyelvet a
vizpolitika terén a kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol [EU 2000].

Ennek az iranyelvnek az a célja, hogy keretet adjon a szarazfoldi felszini vizek, az d&tmeneti vi-
zek, a parti tengervizek és a felszin alatti vizek védelmének, amely:

a) megakadalyozza a vizi 6koszisztémak, és — tekintettel azok vizsziikségletére — a vizi 6kosziszté-
maktol kozvetleniil fiiggd szarazfoldi 6koszisztémak €s vizes teriiletek tovabbi romlasat, védi és
javitja azok allapotat;

b) eldsegiti a hasznosithatd vizkészletek hosszu tavu védelmére alapozott fenntarthatd vizhasznala-
tot;

c) a vizi kornyezet fokozott védelmére és javitdsara irdnyul, tobbek kozott célzott intézkedések
révén a veszélyes anyagok bevezetésének, kibocsatasanak és veszteségeinek fokozatos csokken-
tésére, tovabba a kiilondsen veszélyes anyagok bevezetéseinek, kibocsatasanak és veszteségeinek
megsziintetésére vagy fokozatos kivondsara;

d) biztositja a felszin alatti vizek szennyezésének fokozatos csokkentését, és megakadalyozza tovab-
bi szennyezéstiket; és

e) hozzajarul az arvizek és aszalyok hatasainak mérsékléséhez,

és ezzel hozzéjarul:

— a fenntarthatd, kiegyensulyozott és méltanyos vizhasznélathoz elegendd, jo mindségl felszini és
felszin alatti viz biztositasahoz,

— a felszin alatti viz szennyezettségének jelentds csokkentéséhez,

— a felségvizek és a tengervizek védelméhez, €s

— a vonatkoz6 nemzetk6zi egyezmények célkitiizéseinek eléréséhez, beleértve azokat is, amelyek
célja a tengeri kdrnyezet szennyezésének megeldzése €s kikiiszobolése [EU 2000].

Az Eurodpai Unio a 2000-ben elfogadott 0j viz- és vizi kdrnyezetgazdalkodasi politikajaban vilag-
viszonylatban is egyediilalld célt tiizott ki. A tagallamok elhataroztak, hogy 2015-ig jo allapotba
hoznak minden felszini és felszin alatti vizet az Eurépai Unié egész teriiletén. A cél elérését
a vilag legambicidzusabb jogszabalyaval — az EU Viz Keretirdnyelvével — tették kotelezévé [EU
2000]. Magyarorszag 2004-ben az Eurdpai Uni6 tagja lett, és végre kell hajtania ezt a jelen és a jovo
nemzedékei szamara nagyon fontos feladatot.

7.2. Az Europai Unio viz keretiranyelve

Az elmult 25 évben a kozép- €s kelet-eurdpai orszagok (CCE) a vizgazdalkodassal és a vizgazdalko-
dasi tervezéssel kapcsolatos feladataikat a kozponti tervgazdalkodasbol piacgazdasagga valo atalaku-
las kiilonleges koriilményei kozott végezték. Bar még jelenleg is szadmos kihivassal kell szembenéz-
nitik, egyértelmi jelei vannak annak, hogy az érintett orszagok az EU vizgazdalkodasra vonatkozo
iranyelveinek a nemzeti jogrendszerbe val6 atiiltetésével és alkalmazasaval ujragondoljak vizpoliti-
kajukat. Az EU iranyelvei olyan kulcsfontossagu jogi eszkdzok, amelyeknek az a célja, hogy védjék
¢s javitsak a vizkészletek allapotat. Ezen iranyelvek koz¢ tartozik a Viz Keretiranyelv (2000/60/EK),
az Arvizi Iranyelv (2007/60/EK), a Telepiilési Szennyvizkezelési Iranyelv (91/271/EEC), a Nitrat
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Iranyelv (91/676/EEC) és még mas iranyelvek is.

A Viz Keretiranyelv a valtozasok f6 hajtdereje. Azért 1éptették életbe, mert az EU-tagallamok-
nak sziikségiik volt k6zds, koherens és integralt politikai keretre ahhoz, hogy Eurdpa-szerte kezelni
tudjak a vizmindségromlast, a vizi 6koszisztémak szerepének csokkenését €s a ndvekvo vizhiany
okozta problémakat. A Viz Keretiranyelv rdiranyitja a figyelmet arra, hogy ezeknek a problémaknak
a kezelése elengedhetetlen a hosszl tava vizbiztonsag garantalasdhoz Eurdpaban.

A Viz Keretiranyelv preambuluma kimondja: ,, 4 viz nem szokasos kereskedelmi termék, hanem
orokség, amit annak megfelelden ovni, védeni és kezelni kell.” [EU 2000]

A Viz Keretiranyelv eldirasanak betartasa jogilag kotelezo érvényli, €s magaban foglalja az integ-
ralt vizgyljto-gazdalkodas legtobb alapelvét. Egyiitt kezeli a gazdasagi és 6koldgiai problémakat, és
figyelembe veszi az érintettek elképzeléseit a politika formalasanak folyamataban. Ebbe beletartozik
a vizek okologiai, kémiai és mennyiségi allapotanak értékelése, a kornyezeti célkitlizések meghataro-
zésa, az intézkedési programok megtervezése a célok eléréséhez, valamint a monitoringtevékenység.
A VKI munkaprogramot ¢s idébeosztast hatdroz meg a tagéllamok szamara a vizgyijt6-gazdalkodasi
tervek (VGT) elkészitéséhez, amelyek tartalmazzak a viztestekre vonatkozé kornyezeti célkitlizése-
ket és azokat az intézkedéseket, amelyek a célkitlizések eléréséhez sziikségesek. A VKI 6 éves terve-
z¢si ciklusokat ir eld.

A VKI el6irasanak végrehajtasat az EU-tagallamokban a vizgyiijto-gazdalkodasi tervek
(VGT-k) biztositjak. A VKI egyértelmli utmutatdsokat hatdroz meg arra vonatkozdan, hogyan ké-
szitsék el, vizsgaljak feliil és frissitsék a VGT-ket annak érdekében, hogy teljesiiljenek a kornyezeti
célkitiizések. A VKI eldirja a vizhasznalok €s mas érintettek bevonasat a tervezési folyamatba.

A VKI eldirasainak a nemzeti jogba valo atiiltetését és végrehajtasat a tagallamokban 2001-t6l
1étrejott jelentds, bar informalisnak tekinthetd egyiittmiikodés segiti, ami az EU szintjén az integralas
fontos eszkoze a vizgazdalkodasban.

A CIS tevékenységét az EU-tagallamok vizigazgatoi és az Eurdpai Bizottsag (EB) iranyitjak. A
CIS a CEE-orszagok szakértdinek aktiv részvételével eddig mar tobb mint 30 utmutatét és vizpolitikai
tajékoztatd anyagot készitett. Az egyiittmiikddés a tapasztalatok és a jo gyakorlatok cseréjének érté-
kes szintere volt az EU-tagallamok és a tagjelolt kozép- és kelet-eurdpai orszagok kozott.

Az EU-tagéllamok és az EB szamara jelenleg a CIS a VKI-végrehajtas megkonnyitésének plat-
formja, €s biztositja a VKI kozos értelmezését. A kooperacionak ezt a mechanizmusat modellként
hasznaltak az EU-s kornyezeti jog bevezetésének tamogatasara mas kornyezettel kapcsolatos szek-
torokban is.

Az Europai Parlament €s az Eurdpai Tanacs megkdveteli a VKI végrehajtasi folyamatanak az elo-
irasoknak megfeleld értékelését. Az értékelésekrodl késziilt jelentéseket nyilvanossagra hozzak. [fjjas
et. al. 2015]

A Viz Keretiranyelv meghatarozza az elegendé mennyiségii, megfeleld mindségli viz Eurdpa-szerte
torténd biztositdsanak jogi keretét. Kulcsfontossagu célkitiizései a kovetkezok:
— a vizvédelem kiterjesztése minden vizteriiletre: szarazfoldi és partmenti felszini vizek €s felszin
alatti vizek;
minden vizteriilet j6 allapotava tétele 2015-ig;
a vizgazdalkodas vizgytijtokre alapozasa;
a kibocsatasi hatarértékek parositasa a kornyezetmindségi szabvanyokkal;
— annak biztositasa, hogy a vizarak megfeleld 6sztonzést jelentsenek a vizhasznaldk szamara a viz-
készletetek hatékony felhasznalasahoz;
— a polgarok fokozottabb bevonasa;
— a jogszabalyok korszerisitése.
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Az iranyelv két olyan teriiletet is azonositott, ahol specifikusabb jogszabalyokra van sziikség: felszin
alatti vizek és elsObbségi anyagok.

A Viz keretiranyelv célja, hogy a felszini és felszin alatti vizek, valamint a vizekkel kapcsolatban
lévé védett teriiletek ,,jo allapotba’™ keriiljenek.

7.3. Az Europai Unio viz keretiranyelvének hazai végrehajtasa és annak tapasztalatai

Az Europai Unidhoz valé csatlakozasunk (2004. majus 1.) 6ta Magyarorszagra nézve is kotelezo a
Viz Keretiranyelvben (VKI) el6irt feladatok végrehajtasa, ugyanakkor az orszag elhelyezkedése mi-
att alapvetden érdekeltek vagyunk abban is, hogy a nemzetk6zi Duna vizgyljtékeriiletben mielobb
teljesiiljenek a VKI célkitlizései. Magyarorszag a VKI és a kapcsolodo iranyelvek, rendeletek eldira-
sait atiiltette a hazai vizgazdalkodasi, vizvédelmi szabalyozasba.

A VKI hazai jogrendbe illesztését az alabbi jogszabalyok megalkotasa jelentette:

* 2003. évi CXX. torvény egyes torvények kornyezetvédelemmel kapcsolatos rendelkezéseinek
modositasarol (4 kérnyezet védelmeének dltalanos szabalyairol szolo 1995. évi LIII. torvény modo-
sitasa. A vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVII. térvény modositasa. A hulladékgazdalkodasrol
szolo 2000. évi XLIII. térvény modositasa.

* 219/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérol,

* 367/2004. (XII. 26.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérdl sz6l6 219/2004. (VII. 21.)
Korm. rendelet modositasarol,

» 220/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet a felszini vizek minésége védelmének szabalyairdl,

» 221/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a vizgyljt6-gazdalkodas egyes szabalyairdl,

+ 30/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet a felszin alatti vizek vizsgélatanak egyes szabalyairol,

* 31/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet a felszini vizek megfigyelésének ¢és allapotértékelésének
egyes szabalyairol.

A vizgyiijto-gazdalkodas megalapozasa

Magyarorszag teriiletén a vizgyijt6-gazdalkodasrol sz6lo 221/2004. (VIL. 21.) szaml kormanyren-
delet négy nagy részvizgyljtét hataroz meg (Duna, Tisza, Drava, Balaton). Ezeken beliil 42 tervezési
részegységre kellett vizgylijto-gazdalkodasi tervet késziteniiik a viziligyi igazgatdésagoknak (a VKI
eldirasai szerint el6szor 2009-ben).

Az orszag teljes teriilete (93.030 km?) a Duna vizgytjtéjére esik (egyediiliként az érintett or-
szagok koziil). Az eurdpai okorégiok rendszerében, a VKI meghatarozéasa szerint, a Magyar Alféld
a 10 km?-nél nagyobb vizgytjtével rendelkezd viztesteket soroltak tipusba.

A kotelezd paraméterek (tengerszint feletti magassag, vizgytjtoteriilet kiterjedése, geoldgia) mel-
lett a mederanyagot s a viztajegységet (al-6korégiot) is figyelembe véve a természetes vizfolydsokon
Osszesen 876 viztestet azonositottak, és ezeket abiotikus jellemzdik alapjan 25 tipusba soroltak. A
besorolas az alabbi jellemzdk szerint csoportosit 22 tipust:

+ al-0korégid (mely lehet hegyvidék, dombvidék, vagy sikvidék)

A vizek VKI szerinti j6 allapota egyrészt az emberi egészség, masrészt az dkoszisztémak igényeibdl indul ki. Akkor
tekinthetdk a vizek jo allapotiinak, ha az ivovizellatasra vagy egyéb célokra (rekreacio, ontdzés) hasznalt vizek mind-
sége megfelel a hasznalat altal szabott kovetelményeknek, illetve a vizektdl fiiggd természetes élohelyek miikddését
nem zavarjak az ember altal okozott valtozasok. Vizfolyasok és allovizek esetén a jo dkologiai és kémiai allapot vagy
potencial, a felszin alatti vizeknél a jo kémiai és mennyiségi allapot elérése a cél 2015-ig, 2021-ig vagy 2027-ig.
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* hidrogeokémiai jelleg (szilikatos, meszes, vagy szerves)

* mederanyag (durva, kozepes, vagy finom)

* vizgyljté mérete (itt a VKI és a magyar elnevezés némileg eltér, a hazai szerint megkiilonbozte-
tiink csermelyt, ért, patakot, valamint kis, kozepes €s nagy folyot).

A tipusok mindegyikérdl részletes leiras (ugynevezett ,,passzport”) késziilt, a tipusra jellemzden. Ez
tartalmazza az adott al-okorégio elterjedését Magyarorszagon, a tipus hidromorfologiai leirasat, a
fenéklako gerinctelen fauna, a fitoplanktonok, a bevonatlako kovaalgak, a magasabbrendii vizindveé-
nyek és a halak ismertetését (6sszhangban a VKI eldirasaival).

Felszini viztestek kijelolése

A viztestek meghatarozasa azért fontos, mert a VKI szerint ezen a szinten torténik:
+ a kornyezeti allapot értékelése,
 az emberi tevékenység hatasanak elemzése,
» a kornyezeti célkitlizések meghatarozasa,
* a sziikséges intézkedések végrehajtasa,
* a célkitiizések teljesitésérol sz6l6 beszamolo,
* a monitoring lizemeltetése.

Vizfolyasok esetén a viztestek kijelolése olyan fajta lehatarolast jelent, melynek soran elkiiloniilnek
a folyok (patakok stb.) kiilonallo és jelentds elemei, vizhozam, szennyezettség, tajegység stb. szem-
pontjabol.

Egy-egy viztest (tobbé-kevésbé) homogénnek tekinthetd viztérfogatot jelent, melyet 1:100.000-
es térképen azonositani lehet és kell.

Gyakorlati okokbol nem volt lehetséges a 10 km?*-nél kisebb vizgyiijtével rendelkez6 vizfolyasok
kijelolése 6nallo viztestként, mert a vizfolyasoknak ez a szakasza nem ismert kell6 részletességgel.
(Az emberi terhelések meghatarozasanal az itteni vizkivételeket és pontszeri szennyezoforrasokat
Osszegezve adtak meg arra a kijelolt viztestre vonatkoztatva, amelynek vizgylijtdjére ezek az erek,
csermelyek esnek. Kivételt képeztek azok a patakok, amelyek kezdete forrasokkal jol azonosithato.)

Az emberi tevékenységek hatasai a viztestek allapotara

A terheléseket jelentOségiik szerint a viztestek allapotara gyakorolt hatdsuk szempontjabol nagyon
fontos, fontos és kevésbé fontos kategoridba soroltak.

A felszini vizeket érd, kockazatos megitélést megalapozo terhelések koziil megkiilonboztethetiink:
+ jelentds pontszerii terheléseket (telepiilési szennyviztisztitok kibocsatasai; ipari kibocsatasok),
+ jelent6s diffuz terheléseket (mezdgazdasagi novényitapanyag- és peszticidfelhasznalés, a csator-
nazatlan telepiiléseken a lakossagi szennyvizszikkasztas), valamint
* kiilonboz6 célu jelentds vizkivételeket (mezdgazdasag, ivovizellatas, ipar, oldaltarozo).
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A hidromorfologiai terhelések megéllapitasahoz az alabbi antropogén eredetii beavatkozasokat vizs-
galjak (az ¢ldvilagra gyakorolt hatdsok mértékének meghatarozasaval):

» volgyzarogatas tarozok,

» medertarozas, duzzasztas,

* arvizvédelmi t6ltések, deponidk,

» mederatvagas, mederathelyezés,

+ folydszabalyozas keresztiranyu miivekkel,

* mederkotras,

* partvédelem.

A jelentos terhelések vizgytjton beliili fontossaganak értékelési kritériumai:
* nagyon fontos, ha a terhelés a viztestet kockazatossa teszi, vagy a terhelés kibocsatasi hatarérté-
kének tullépésével jar,
« fontos, ha a terhelés a viztestet az ,,esetleg kockdzatos™ besorolasba juttatja,
 kevésbé fontos, ha a terhelés mellett a viztest a nem kockazatos allapotban marad.

A 2000/60/EK Viz Keretiranyelv (VKI) szerinti vizsgalatot, in. VKI-elemzést kell végezni a vizgyij-
t0-gazdalkodas egyes szabalyairdl sz616 221/2004. (VIIL. 21.) Korm. rendelet 10. és 11. §-a szerint,
minden olyan terv, program, beruhazas, tevékenység esetében, annak megvalositasa eldtt, amelyrol
feltételezhetd, hogy veszélyeztetheti a VKI-célok teljesiilését. E kormanyrendelet hivatkozott parag-
rafusai felelnek meg a VKI 4. cikk (7), (8) és (9) bekezdésének.

Az Europai Bizottsag Kornyezetvédelmi Foigazgatdosaganak vezetésével, a CIS keretében K6zos
Végrehajtasi Utmutato késziilt a VKI 4. cikk (7) bekezdéssel kapcsolatban®, amely a VKI kornyezeti
célkitlizései alol torténd mentességekrol szol. Ezzel kapcsolatban a 2. Vizgyljté-gazdalkodasi terv
(VGT2) készitése soran (lasd a 8.3. fejezetet) [Kormany, 2016] altalanos hazai utmutato késziilt a
VKI 4. cikk (7) bekezdés szerinti elemzés elvégzéséhez!'”

A VKI altal kittzott cél, vagyis a vizfolyasok, allovizek, felszin alatti vizek jo 6kologiai, vizmi-
ndségi €és mennyiségi allapotanak elérése Osszetett és hosszi folyamat. Az e célok eléréséhez sziik-
séges intézkedéseket a vizgylijto-gazdalkodasi terv foglalja 6ssze, amely a VKI altal meghatarozott
stratégiai tervezési modszerrel és iitemezésben, gondos és kiterjedt tervezési folyamat eredménye-
ként sziilethet meg.

8. A vizgyiijto-gazdalkodas megalapozasa, vizgyujto-gazdalkodasi tervezés

8.1. A vizgyiijté-gazdalkoddsi tervezés hagyomanyai,
elozmenyei és tapasztalatai Magyarorszagon

Az allami viziigyi feladatok ellatasanak folyamataban meghatarozo jelent0ségli eszkoz a vizgazdal-
kodasi tervezés rendszerének miikddtetése. Ennek jelentds hagyomanyai vannak Magyarorszagon.
A XVII-XIX. szdzad forduldjan sziikségessé valt kiterjedt teriiletek, nagy vizgytijtok armentesi-
tése, majd belvizrendezése is. A vizrendezési tevékenység szamos jeles kezdeményezdje, miiveldje és
tdmogatoja koziil kimagaslik Széchényi Istvan, aki a Tisza-volgy akkori minden lényeges kérdésére
(folydszabalyozas, armentesités, lecsapolas, vizhasznositas) kiterjedd viziigyi programot vazolt fel.

®  Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC) Guidance Document No. 20
Guidance Document on Exemptions to the Enviromental Objectives

Vizgyiijt-gazdalkodasi Terv — 2015. A Duna-vizgy(ijtd magyarorszagi része. 7-2. melléklet. Altaldnos utmutaté 4.
cikk (7) bekezdés szerinti elemzés elvégzéséhez
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A tavlati tervezés elso csirajat rejtette magaban a folyok sziikséges szabalyozasi munkainak 20
éves programja, amely 1908-ban késziilt.

Kvassay Jend ,,Vizgazdalkodasi politikank™ c. munkéjaban a kovetkezoket irta: ,,... a folydvizek
szabalyozasat, az azok karai ellen valo védelmet, nemkiilonben a vizek hasznositasat illetéleg ebben
az irdnyban valdo munkélkodast is az egységes keretbe valo beilleszkedésre utaljak, mert mihelyt
az egyensuly az egyik vagy masik oldalon megzavartatik, annak a karos hatdsa a megfelelé ponton
csakhamar érezhetové fogna valni.” [Kvassay 1918].

Igazi valtozast Sajo Elemér fellépése eredményezett, aki a gazdasagi vilagvalsag idején lett a
viziigyi szolgalat vezetdje. ,,Emlékirat’-aban [Sajo 1931] megfogalmazta a magyar viziigyi politika
alapelveit és iranyvonalat. Sajé programja felolelte a mezdgazdasag, a kozlekedés és az iparfejlesztés
minden iddszerti és dontd kérdését. Megitélése szerint a hazai vizimunkak tekintetében az drmente-
sités 1ényegében befejezettnek tekinthetd, s ahol még hianyossagok vannak, azok bepdtlasa az érde-
keltek feladatat képezi. A jovot illetd f6 feladatnak az alfoldi ontézések és a vizi utak kiépitését tekin-
tette. A muszaki és gazdasagi (kozlekedés, ipar, mezdgazdasag) adottsagokkal és kdvetelményekkel
egyarant szamold vizgazdalkodasi program kiterjedt — tobbek kozott — a Tiszantal ontdzésének, a
Korosok csatornazasanak, a vizi utak fejlesztésének, a Duna-Tisza csatorna épitésének tervére [Fejér
2001].

Sajo Elemér tehat feliillemelkedett a szakagi szemléleten, és igyekezett a viz teljes kapcsolatrend-
szerének feltarasara és miikodtetésére. Azt tekintette a vizgazdalkodasi tevékenység céljanak, hogy
egyarant gondoskodjék a vizek tervszerii hasznositasardl és kartételeik elharitasarol. A vizgazdalkodas
Osszefliggéseit egységesen atfogd szemlélete avatja Ot a korszerl vizgazdalkodas megteremt6jévé.

Az 1940-es évek veégétdl kiilonds hangsulyt kapott a vizgazdalkodas egységes rendszerének az a
része, amelyik a természeti korforgas €s a tarsadalmi-gazdasagi igények dsszehangolasan dolgozik.
Ez a tevékenységi kor a vizkészlet-gazdalkodas; foglalkozik a vizek feltardsaval, termelésével és
elosztasaval, a vizkészlet tervszerli hasznositasaval, a fogyasztas szabalyozasaval, valamint a viz-
készlet és vizigény kozotti — gazdasagilag optimalis, tarsadalmilag hatékony — dinamikus egyensuly
megteremtésével [Csermak 1992].

A vizkészlet-gazdalkodas elveinek, modszereinek alapjait az elsd Orszagos Vizgazdalkodasi Ke-
rettervvazlat rakta le. El6készitése 1952-ben kezdddott meg és 1954. aprilis 30-an adtak kozre. Jova-
hagyésra nem kertilt, csupan 20 példany késziilt kéziratként, igy a tervezd szervek nehezen jutottak
hozza. A Vizerdmi Tervezo Vallalatnal késziilt, Mosonyi Emil iranyitasaval.

A tervezési tevékenység kiterebélyesedését a tovabbi kerettervek jelentették: az 1950-es évektol
jelentés modszertani munkara alapozva, megfeleld jogi szabalyozas alapjan alkalmaztak a vizgaz-
dalkodas hosszu tavu tervezéset (a kerettervezést) €s regionalis tervezését [OTVK 1965, OVK 1984].

Hérom vizgazdalkoddasi keretterv késziilt, amelyek a maguk koraban eldremutatéak voltak, mert e
terveknek a keretén beliil:
— lehetdség nyilt arra, hogy kockazatokat elemezzenek,
— a kockazatok és az azokbol kdvetkezd konfliktushelyzetek kezelésére képesek voltak megoldast
adni.

A Keretterv ugyanakkor egy zart dokumentum volt, az érdekeltek kozotti kdzvetlen egyeztetés me-
chanizmusa nem alakult ki megfeleloen; a szocialista tervgazdasag egy lényegesen attételesebb
egyeztetési technikat alkalmazott [Szlavik—Reich 1995].

Az 1965-ben elkésziilt, jovahagyott és kozreadott Orszdagos és Teriileti Vizgazdalkodasi Keretterv
(OVTK) a2001/1961. (I. 17.) sz. korméanyhatarozat alapjan késziilt. Két részbdl allt:

a) orszagos tervbol,

b) 13 tertileti tervbdl, amelyek az orszag egy-egy vizgazdalkodasi teriiletegységére terjedtek ki.
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A 13 felszini vizgy(ijto teriilete csak részben esett egybe az 1953-ban létrehozott vizligyi igazgato-
sagok (12) miikodési teriiletével. A vizgazdalkodasi teriiletegységek kozti hatdrvonal a felszini viz-
gyujtéteriilet hatarat megkozelitd kozségek hatarai mentén haladt. 13+1 (orszagos) szoveges kotet és
tajegységenkénti, valamint orszagos térképi-grafikus illusztraciokat tartalmazé kotet késziilt el.

A keretterv kidolgozasat az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsdg (OVF) keretein beliil egy Operativ
Bizottsag iranyitotta, a generaltervez6 az OVF Viziigyi Tervezé Vallalat volt. Az orszagos anyag
alapjaul szolgalo Teriileti Vizgazdalkodasi Kerettervek (TVK) kidolgozasaban kozremiikddtek a viz-
ligyi igazgatdsagok. A TVK-k els6é fogalmazvanya 1962. szeptember 15-re, az egyeztetett, nyomdai-
lag sokszorositott végso anyag pedig 1965-re késziilt el [OTVK 1965].

Az 1954. és 1965. évi Vizgazdalkodasi Kerettervek jelentdsége elsésorban abban rejlett, hogy
vizkészleteink mennyiségileg véges és mindségileg veszélyeztetett voltanak bemutatasaval felhivtak
a figyelmet a viz novekvo nemzetgazdasagi jelentdségére. Mindkét Kerettervnek, mint dgazati hossza
tavl terveknek, Uttoro szerepe volt a nemzetgazdasagi tervezés modszertani fejlesztésében.

Az 1965. évi OTVK-t kdvetd csaknem két évtizedben Iényeges valtozasok kovetkeztek be a
vizgazdalkodas természeti, tarsadalmi és gazdasagi feltételeiben. A fejlodésnek egy uj szakaszaba
jutottunk: mindségi kovetkezményekbe atcsapd mértékig novekedtek és valtoztak a viz, valamint a
vele kolecsonhatasban 1évé mas természeti tényezdk irdnti igények. A tarsadalmi megitélésben felér-
tékelddtek vizkészleteink és vizfoldrajzi adottsagaink.

Ugyanakkor a gazdasag novekedése, valamint a technoldgiaban és az életmddban bekovetkezett
valtozasok esetenként a kornyezet tulterheléséhez vezettek, s a hatdsok halmozddasa miatt redlis
veszEllyé valt a természeti egyensuly regionalis méretii megbomlasa. Ebben a folyamatban a viz
elsérendii fontossagu és a leginkabb befolyasolt természeti tényezo. Vizviszonyaink alakuldsaban, a
felszini és felszin alatti vizkészleteink vizforgalmi, vizmindségi folyamataiban ma mar a kozvetlen
viziigyi beavatkozasoknal sok esetben erdteljesebb a mas emberi tevékenységek — mint példaul a
banyaszat, a novénytermesztés, a hulladék-elhelyezés — hatésa.

1984-re késziilt el és adtak ki ,,4 vizgazdalkodas fejlesztésének alapjai és iranyai” c. kotetet (a
Vizgazdalkodasi Keretterv 6sszefoglalasat). Teriileti tervek ezuttal nem késziiltek [OVK 1984].

8.2. A tervezés célja, fogalmak, alkalmazott alapelvek

A Korméany az 1042/2012. (II. 23.) Korm. hatarozattal tette kozz¢é Magyarorszag elso vizgyljt6-gaz-
dalkodasi tervét (VGT1), amely a 2010-2015 kozotti idoszak intézkedési programjat tartalmazza.
2015-ben megtortént a VGT1 feliilvizsgalata, a feliilvizsgalt terv (VGT2) a 2016-2021 kozotti hat
év cselekvési programja. A VKI 2015. december 22-re tlizte ki a jo vizallapotok elérését, amely alol
indoklassal 2021-ig vagy 2027-ig, vagy tartdsan lehet mentességet alkalmazni.

A vizgylijté-gazdalkodasi terv tartalmazza az Osszes sziikséges informaciot, amely a viztestek-
16l és a védett teriiletekrdl rendelkezésre all, a vizek terheléseit €s a hatdsokat, az allapotértékelések
eredményeit, a viztestekre vonatkozd kdrnyezeti célokat vagy mentesség alkalmazasat, ennek indok-
lasat. Tartalmazza a VGT kapcsoloddsat mas dgazatok programjaihoz, a tdrsadalmi véleményeket €s
a tervezoOi valaszokat, és végiil azt is, hogy a jo allapot eléréséhez milyen miiszaki és szabalyozasi
intézkedésekre, illetve pénziigyi tamogatasokra, 0sztonzokre van sziikség.

A vizgyljt6-gazdalkodasi tervezés legfontosabb alapfogalmai a Viz Keretiranyelv szerint:

» |, Vizgyijto”: olyan foldteriiletet jelent, amelyrél minden felszini lefolyés a tengerbe jut, egyetlen
folyotorkolaton keresztiil. Vagyis a Dunanak van vizgytijtdje, de a Dunaba csatlakoz6 Tiszanak
mar csak ,, részvizgyiijtoje” van.

> | Vizgyijtokeriilet’: a vizgyljto-gazdalkodasi tervezés 16 egysége. Ez kialakithato a szomszédos
vizgylijtok dsszekapcsolasaval is.
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,,Jo allapot” szempontjabol felszini vizeknél a viz skolégiai és kémiai dllapota, felszin alatti vizek
esetén a mennyiségi és kémiai allapot szamit és a végsd megitélésben a rosszabbik dont. Az dko-
l6giai allapotot a vizi 6koszisztémak szerkezetének és mikodésének mindsége hatarozza meg. A
j6 kémiai allapothoz az sziikséges, hogy a szennyez6 anyagok koncentracioja ne haladjon meg bi-
zonyos meghatarozott hatarértékeket. A mennyiségi allapotot a tulzott kitermelés veszélyezteti, és
csak akkor jo, ha a hosszl idejii éves atlagos kitermelés 6sszhangban van a hasznosithato felszin
alatti vizkészlettel. A jo allapot elérését a felszini és felszin alatti viztestek szintjén kell biztositani.
., Felszini viztest”: a felszini viznek olyan kiilonallo €s jelentds eleme, mint példaul egy t6, egy
tarozo, egy vizfolyas, foly6d vagy ezek része. A viztestek egyben az allapot javitasara iranyulo
intézkedések egységei is.

., Felszin alatti viztest ”: a felszin alatti viznek egy viztarton, vagy viztartokon beliil lehatarolhato része.
., Hatdaskorrel rendelkez6 hatosag”: A tagallamok feladata, hogy megfelel6 kdzigazgatasi intézke-
déseket hozzanak a Viz Keretirdnyelv szabalyainak az alkalmazasa céljabol. Az egyes orszagokon
beliil az ugynevezett hataskorrel rendelkezd hatdsdg (Magyarorszagon a Beliigyminisztérium) a
felelds ezen feladat végrehajtasaért.

létre az EU Vizigazgatok testiiletét, mely évente két alkalommal értekezik, és hoz dontéseket,
ajanlasokat a gyakorlati megvaldsitas érdekében. Minden orszagban kineveztek egy — a VKI be-
vezetéséért felelds — vizigazgatot.

,, Tipologia”’: a felszini viztestek tipusba sorolasanak rendszere.

. Intézkedési program”: A kornyezeti célkitiizések teljesitésére a vizgylijto-gazdalkodasi tervnek
intézkedési programot kell tartalmaznia, mely a vizek hatékony ¢€s fenntarthaté hasznalatat elo-
mozdit6 alapintézkedésekbdl (egyéb jogszabalyokban részletezett feladatleirasokbdl, pl. orszagos
szennyvizprogram) ¢s kiegészitd intézkedésekbdl (pl. vizes teriiletek rehabilitacidja, kibocsatasi
szabalyozasok, stb.) all.

., Erosen modositott viztest”: természetes modon kialakult felszini viztest, amely emberi tevé-
kenység altal okozott fizikai valtozasok eredményeként jellegében 1ényegesen megvaltozott. A
tagallamok szigoru kritériumok alapjan mindsithetnek viztesteket ebbe a kategoridba, illetve mes-
terséges viztestté (1asd lentebb). A mesterséges €s az erdsen modositott viztestek esetén a cél a jo
okoldgiai allapot helyett a j6 6koldgiai potencial és jo kémiai allapot elérése.

., Mesterséges viztest”: emberi tevékenységgel 1étrehozott felszini viztestet jelent.

,,JO o0kologiai potencial”: egy er6sen modositott vagy mesterséges viztest allapota biologiai, hid-
romorfoldgiai és fizikai-kémiai szempontok alapjan meghatarozva, 6sszehasonlitva a hozza leg-
kozelebb allo természetes viztesttel.

., Elsobbségi anyagok”: a VKI X. mellékletében felsorolt kiilondsen veszélyes anyagok, melyek
kikiiszobolésére a vizszennyezés elleni stratégia keretei kozott megfeleld intézkedéseket kell
megtenni. Listajukat rendszeresen feliilvizsgaljak.
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8.3. A vizgyiijto-gazdalkodasi terv

2009. december 22-én kozreadasra keriilt Magyarorszag elsé vizgyiijto-gazdalkodasi terve
(VGT1), a vonatkozé SKV-dokumentummal egytitt. 2010. majus 5-én a Kormany elfogadta Magyar-
orszag vizgyljto-gazdalkodasi tervét 1127/2010. (V. 21.) Korm. hatarozat).

Magyarorszag 2015. december 22-én kozzétett 2. Vizgyljto-gazdalkodasi tervét (VGT2) a koz-
igazgatasi egyeztetést kovetden a Magyar Kormany 2016. marcius 9-én elfogadta. A terv elfogadasat
a Kormany a Magyar Ko6zlony 2016. évi 44. szdmaban megjelent 1155/2016. (I11. 31.) Korm. hataro-
zatban hirdette ki. A terv rovid valtozata a 2016. aprilis 7-én megjelent 14. sz. Hivatalos Ertesitben,
¢s annak mellékleteiben érhet el."

A VGT1-et kovetoen elért eredmények és a megoldando6 problémak

A VGTI intézkedési programjaban tervezett intézkedések elorehaladasanak értékelése a kovetkezo:
» Lényeges elorelépés tortént az alapintézkedések végrehajtasaban:
— Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi Megvaldsitasi Program
(Szennyviz Program),
— Ivévizmindség-javitd Program,
— Nitrat Iranyelv végrehajtasa,
— Ivovizbazis-védelmi Program,
— Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program.
+ Ugyanakkor a Szennyviz Program és az Ivovizmindség-javitdé Program végrehajtasanak koltségei
részben athuzodnak a VGT2 id6szakara, igy csokkentik a tobbi VGT2 intézkedés finanszirozasi
lehetdségeit.

A VGT1 harom teriileten tervezett 2015-ig megvalositando beruhazas jellegii kiegészito intézkedése-
ket, amelyeknél az elérehaladasok:
» Kornyezeti infrastruktarat fejlesztd rendszerek (csatornazas vagy szakszeri egyedi, ill. telepiilési
szintll szennyviztisztitas és -elhelyezés megoldasa 2000LE alatt, rekultivacio, vizbazis-védelem)
— a beruhazasok megvalosultak.
* Vizfolyasok ¢és allovizek hidromorfoldgiai allapotat javitd intézkedések. Kiilon forrds nem allt
rendelkezésre, de mds tamogatdsi konstrukciok részeként valosultak meg ilyen intézkedések.
» Vizvédelmi zonarendszer kialakitasa, teriileti agrarintézkedések (erézidérzékeny tertiletek, bel-
vizérzékeny teriiletek, partmenti véddsav, artéri/hullamtéri gazdalkodas a vizvédelmi puffersav-
ban). E feladatok teljesitése a VGTI idoszaka helyett a VGT2-re tolodott at.

Az atfogo intézkedések jelentdsége kimagaslé mind a végrehajtas eldkészitésében, mind az aktualis,
2015-ben eldirt terv kdvetkezo feliilvizsgalata soran. Az dtfogo intézkedések nélkiil a terv nem hajthato
végre. Ezekkel a 1épésekkel lehet alkalmassa tenni az allamigazgatast, az onkormanyzatokat, az érintett
agazatokat ¢s a lakossagot a VKI ujszerti kovetelményeinek megértésére és az alkalmazkodasra.

1" Aléabbi linkekre kattintva a Kormanyhatarozattal elfogadott dokumentumok letdlthetdk:
A Kormany 1155/2016. (III. 31.) Korm. hatarozata Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi vizgytjt6-gazdalkodasi
tervérdl
A Beliigyminisztérium kozleménye Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi vizgylijt6-gazdalkodasi tervérol
1-6. Fiiggelék Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi vizgylijto-gazdalkodasi tervéhez
Melléklet Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi vizgylijté-gazdalkodasi tervéhez
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A VGT1-ben — a teljesség igénye nélkiil — a kdvetkezd atfogod intézkedések szerepeltek:

jogalkotasi és szabalyozasi feladatok — részlegesen megvalosultak a VGT1-ben meghatarozott
2012. évi hataridoére,

igazgatasi eszk0zok, hatdsagi jogalkalmazas fejlesztése,

hatdsagi és igazgatasi munka erdsitése,

monitoring hal6zat és eszkozok fejlesztése, lizemeltetése — jelentOs eldrelépések torténtek,
informatikai rendszerek fejlesztése,

vizi szolgéltatasok koltségeinek visszatériilésére tett intézkedések,

pénziigyi eszkdzok (tamogatasok) alkalmazasa,

kutatas, fejlesztés (a VGT1-ben erre célzottan nem iranyoztak eld forrasokat, mégis szamos eset-
ben valésultak meg a VKI szempontjabol kifejezetten elényds innovativ fejlesztések, kutatdsok),
képességfejlesztés, szemléletformalas — a VGT2 végrehajtasa soran folytatodik.

A VKI célkitiizéseinek teljesitését atfogo jellegii jelentds problémak is akadalyozzak, amelyek meg-
oldasa sziikséges az érdemi eredmények eléréséhez, illetve koltséghatékony, orszagos szintli eld-
rehaladas érdekében. Az atfogd, rendszerszintli problémak hatasa horizontalis, ezért gyakorlatilag
minden intézkedésre kihatdssal vannak, és befolydsoljak a viztestek allapotat, a tdgabb kdrnyezetet és
a tarsadalmi-gazdasagi feltételeket [Kormany 2016].

A felszini vizek allapota a vizsgalt idoszakban (VGT1: 2006-2008 és VGT2: 2009-2012 ko-

zO6tt) nem, vagy csak igen kis mértékben javult. Jelentdsen csokkent az ismeretlen 6kologiai és
kémiai allapotu viztestek szama, de az allovizek esetében még mindig meghaladja az 50%-ot.

A terhelések szambavételének ¢és a hatdsok elemzésének eredményeként az alabbi jelentds vizgazdal-
kodasi problémak keriiltek feltarasra [Kormany 2016]:

A vizek fiziko-kémiai elvaltozasat okozo terhelések egy nagy csoportjat a telepiilési, ipari €s me-
z0gazdasagi tevékenységbdl szarmazo pontszerii és/vagy diffuz eredetl, a felszini és felszin alatti
vizekbe jutd szennyezOanyag-bevezetések képezik.

Modellezés alapjan a felszini viztesteket érd 6sszes diffuz nitrogénterhelés mintegy fele (47%-a)
a talajvizen keresztiil torténik.

A pontszerii veszélyesanyag-terhelés meghatarozo elemei a telepiilési kommunalis szennyvizki-
bocsatasok.

A veszélyes iizemek rendkiviili, balesetszerli szennyezése jelentds hatassal lehet a vizi kornyezetre.
A diffuz veszélyesanyag-terhelések hatasat jol jellemzi, hogy 2000-2012 kozott a felszin alatti
vizekben 257 féle veszélyes anyagot mutattak ki.

Jelentds veszélyforrast képviselnek a felhagyott vagy meghibasodott, esetleg mar eredendéen
rosszul kivitelezett kutak.

Az iparra a veszélyes anyagok pontszerii kibocsatéasai jellemzoek.

A banyészati tevékenységhez kapcsolodoan is szamolni kell potencidlisan veszélyeztetd tevé-
kenységekkel.

Az orszag természetes vizfolyasai és allovizei kdzott szinte nincs olyan, amelyet nem érint vala-
milyen, akar tobb jelentés morfoldgiai beavatkozas.

A vizjarast modositod beavatkozasok hatésa is jelentds.

A csapadékviz teriileti visszatartdsa tobbnyire nem megoldott Magyarorszagon, a csapadék-
viz-gazdalkodas és a belvizgazdalkodas jo gyakorlatai nem terjedtek el.

A vizfolyasokbodl, tavakbol torténd felszini vizkivételek koziil altalaban a kisvizes id6szakban je-
lentkezd Ontdzés, a halastavak frissvizigénye, valamint a hiitési, energetikai célu vizkivétel lehet
kritikus.
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» A felszin alatti vizkivételek jelentések Magyarorszagon. Ezek egyes sekély pordzus viztestekben
talajvizszint-siillyedést, a termalviztestekben nyomas- és hdmérséklet-csokkenést eredményeznek.

+ Jelentés mértéki a viziigyi nyilvantartasban nem szerepld vizkivételek szama.

» Szamos teriileten pazarloak a vizhasznalataink, a berendezések, l1étesitmények a rendelkezésre
allé technikatol elmaradnak, vagy leromlott allaguak. (A kozmiihalozat veszteségének orszagos
atlaga 25%; a mikroont6zes aranya nem éri el a 15%-ot; a hasznalt vizek ijrahasznositasa az 1%-
ot sem ¢éri el.)

A 2021-ig tervezett VGT2 Intézkedési Programja

A tervezett intézkedések a fentiekben osszefoglalt jelentds problémakat kezelik. Ugyanannak a prob-
léménak a megoldasara szdmos intézkedés alkalmas lehet. Az intézkedések kozott megkiilonboztet-
hetlink hajtoerot és terhelést mérséklo, az allapotot javitd, illetve a hatast ellenstilyozo intézkedéseket
is, tovabba egy tipuson beliil lehet tobbféle miiszaki és nem szerkezeti megoldas. A legmegfelelébb
intézkedést koltséghatékonysagi, kdrnyezeti hatasvizsgalati szempontok, valamint a tarsadalmi igé-
nyek egyiittes érvényesitésével lehet kivalasztani.

Az intézkedéseket egyrészt olyan viztesteken kell eldszor megvalositani, ahol integraltan mas
vizgazdalkodasi céllal egyiitt, tobb probléma 6sszehangolt megoldasara van lehetdség. Masrészt vi-
szont minden, vizeket jelentdsen terheld beavatkozasnal kell lennie hatdsmérsékldo VGT-intézkedés-
nek is, azért, hogy a fejlesztések mellett a vizek allapota is javuljon, vagy legaldbb ne romoljon.

Az elsé VGT ota az intézkedések 1ényegében nem valtoztak, azonban a tartalmi meghatarozas a
VGT2-ben részletesebb.

Az intézkedési csomagok atfogodak. Osszesen 37 intézkedési csomagban 138 intézkedés szerepel,
amelyeket a VGT2-ben tablazatosan foglaltak 6ssze [Kormany 2016].

A VGT2-ben tervezett eredmények:

— 2021-ig 0sszesen a vizfolyasok 16%-a, az allovizek 12%-a éri el a jo 6kologiai allapotot/potencialt.

— 2022-2027-ig a vizfolyéasok 26%-a, az allovizek dontd tobbsége, 66%-a éri el a jo dkoldgiai alla-
potot/potencidlt.

— A vizfolyasok, viztestek nagyobbik fele (585), az allovizi viztestek kdzel 22%-a a jo 6kologiai
allapotot/potencialt varhatéan csak 2027 utan éri el.

— 2021-ig a felszin alatti viztestek 83%-a ¢éri el a j0 mennyiségi és mintegy 71%-a a j6 kémiai allapotot.

— A felszin alatti viztestek 91%-a varhatéan 2027-re j6 allapotba keriil.

A jelenlegi VGT2 alapja egy tobb ezer oldalas dokumentum, amelyben a kiviilalloknak nehéz eliga-
zodni, az érdekeltek (tervezd, beruhdzo, hatosag, tamogato stb.) célzott tajékoztatasara a kovetkezo,
nyilvanosan elérhet6 segédletek késziiltek el [Kormdny 2016]:
« intézkedési adatlapok (miiszaki intézkedési elemek rovid leirasa, esetenként jo gyakorlatok bemu-
tatasa),
* hidromorfologiai j6 gyakorlatok (nemzetkozi és hazai példakkal),
* telepiilési csapadékviz-gazdalkodasi utmutatd a jo gyakorlatrol,
* telepiilésszintii, programszerii szennyvizkezelés kistelepiiléseken,
» természetvédelmi intézkedések és jo gyakorlatok,
+ terhelhetdség meghatarozasa,
» modszertani utmutatd a felszini vizek vizmindség-szabalyozasanak tervezéséhez, a kibocsatasi
hatarértékek megallapitasdhoz.
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A vizgazdalkodéasban érdekelt agazatok, tarsadalmi csoportok rendkiviil széles kort 6lelnek fel [me-
zOgazdasag, erdészet, ipar, kozlekedés, telepiiléstejlesztés (onkormanyzat), energiatermelés, vizener-
gia, arvizvédekezés, rekreacio, halaszat, horgaszat, akvakultura stb.], ezért nagyon fontos, hogy a
VGT?2 végrehajtasaért felelds intézmények mas szektorok szamara kommunikaljak a VGT2 céljait,
¢s elérhetdve tegyék szerepiiket a végrehajtasban.

Ez azért fontos, mert keretiranyelvrdl van szd, €s ennek végrehajtasa csak akkor lesz hatékony,
ha a témaban eddig nem jartas szektorok is részt vesznek benne. A VKI célkitlizéseit horizontalis
szempontként sziikséges beépiteni a kiillonb6zd szakpolitikédk programjaba.

8.4. Stratégiai kornyezeti vizsgdlat (SKV)

2001-ben Iépett hatadlyba az EU-ban a bizonyos tervek és programok kdrnyezetre gyakorolt hata-
sainak vizsgalatat el6ird, a Stratégiai Kornyezeti Vizsgalatrol (SKV) szol6 2001/42/EK iranyelv,
amelyet a tagallamoknak 2004. julius 21-ig kellett beépiteniiik a jogrendjiikbe'.

Az iranyelv értelmében SKV-t kell végezni minden olyan tervvel és programmal kapcsolatban, amely a
mezOgazdasag, erdészet, halaszat, energetika, kdzlekedés, hulladékgazdalkodas, vizgazdalkodas, tavkozlés, ide-
genforgalom, teriiletrendezés, illetve f6ldhasznalat terén késziil. Nem kell SK'V-t folytatni a nemzetvédelmi vagy
polgéri védelmi célokat szolgal6 tervek, valamint a pénziigyi vagy koltségvetési tervek, programok esetében.

Sok esetben SKV-t és kornyezeti hatasvizsgalatot (KHV'") is kell késziteni. Az SKV-ben ¢és a
KHV-ben a vizekkel kapcsolatos kornyezeti hatasokat a VKI, a VKI 4-7 és az Elohely (Natura2000)
teszt elvégzésével kell vizsgalni. El6fordulhat, hogy ezeket a teszteket olyan esetekben is el kell vé-
gezni, amelyekre a KHV rendelet ezt nem irja eld (kisebb 1étesitmények). A tesztek kotelezettsége
nem fligg a 1étesitmény nagysagatol. Ezekkel a tesztekkel kell a hatésagoknak megallapitaniuk azt,
hogy engedélyezhetd-e vizi-kdrnyezeti szempontbol egy vizi 1étesitmény megvalositasa.

Tervek és programok az iranyelv szempontjabol: azok a tervek és programok, melyeket valamely
nemzeti, regionalis vagy helyi szintli hatdésagnak kell kidolgoznia vagy elfogadnia, esetleg jogalko-
tasi céllal a parlamentnek vagy a kormanynak benyujtania. Ide tartoznak azok a tervek és programok
is, amelyeket torvény, rendelet vagy kozigazgatasi rendelkezés ir eld.

Az iranyelv célja, hogy a kornyezet magas szintli védelmét biztositsa, és hozzajaruljon a kor-
nyezeti szempontok figyelembevételé¢hez a tervek és programok kidolgozasa soran. A stratégiai kor-
nyezeti vizsgalat biztositja, hogy a vizsgalt tervek és programok jelentds kornyezeti hatdsait mar az
elOkészités soran felmérjék és szamitasba vegyek.

Az elévigyazatossag elvét kell kdvetni, torekedni kell a fenntarthat6 fejlddés megvalositasara és
a biologiai sokféleség megovasara.

A jelentés kornyezeti hatas esetében a dontéshez a tervek és programok kovetkezd jellemzdit vizsgaljak:

* a terv vagy program milyen mértékben van hatdssal a projektek és tevékenységek helyszinére,
jellegére, méretére, miikodési feltételeire vagy erdforras-igénybevételére;

* aterv vagy program milyen mértékben befolyasol mas terveket és programokat;

 a terv vagy program mennyire teszi lehetévé a kdrnyezeti szempontok figyelembevételét és a
fenntarthato fejlodés eldsegitését;

* melyek a terv vagy program szempontjabdl 1ényeges kornyezeti problémak;

» milyen jelentdsége van a tervnek vagy programnak a kornyezettel kapcsolatos kdzosségi
jogszabalyok végrehajtasaban.

SKYV rendelet: 2/2005. (I. 11.) Korm. rendelet egyes tervek, illetve programok kornyezeti vizsgalatarol
KHYV rendelet 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a kdrnyezeti hatdsvizsgélati és az egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol
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A jelentOs kornyezeti hatasok feltarasahoz feltétleniil figyelembe kell venni a kdvetkezo jellemzoket:
+ a hatasok valoészinlisége, id6tartama, gyakorisaga, visszafordithatdsaga,
* a hatasok kumulativ jellege,
* a hatasok hataron atnyulo jellege,
+ az emberi egészségre vagy a kornyezetre vonatkozo6 kockazatok,
* a hatasok mértéke és térbeli kiterjedése,
 avaloszinlleg érintett teriiletre mennyire igaz, hogy:
— kiilonleges természeti jellemzd6i vannak, vagy kulturalis 6rokség része,
— kornyezeti mindségi szabvanyok vagy hatarértékek tallépésére keriilhet sor,
— intenziv foldhasznalat sziikséges,
« azon hatdsok mértéke, melyek elismert nemzeti, kz0sségi vagy nemzetkozi védettséget élvezd
terliletekre vagy tajakra terjednek ki.

Minden terv vagy program esetén dontést kell hozni a kdrnyezeti vizsgalat sziikségességérol. A don-
tést nyilvanossagra kell hozni, illetve az érintett hatésagokhoz is el kell juttatni a megfelel6 indoklas-
sal egyiitt.

A kornyezeti vizsgalat sordn minden esetben kdrnyezeti jelentést kell késziteni, aminek tartal-
maznia kell olyan 1ényeges informéciokat, amelyek meghatarozzak, leirjak és értékelik a terv vagy
program feltételezett jelentds kornyezeti hatasait.

A terv vagy program célkitlizéseinek és foldrajzi elhelyezkedésének megfelelden a kornyezeti
jelentésnek ésszerii alternativakat is tartalmaznia kell a megvalositashoz.

A kdrnyezeti jelentés tartalma:

1. A terv vagy program tartalma, f6 céljai, kapcsolatok mas tervekkel és programokkal.

2. A kornyezet jelenlegi allapotanak 1ényeges jellemz0i, ezek varhat6 alakulésa, ha a terv vagy prog-
ram nem valésul meg.

3. A valdsziniileg jelentOsen €rintett teriiletek kornyezeti jellemzoi.

4. A terv vagy program szempontjabol Iényeges, mar fennallé kornyezeti problémak bemutatésa.

5. A terv vagy program szempontjabol 1ényeges nemzetkozi, kozdsségi, vagy tagallami szintli kor-
nyezetvédelmi célok (ezek viszonya az adott tervvel, programmal).

6. A valoszintlileg jelentds kdrnyezeti hatasok (amelyek érinthetik a bioldgiai sokféleséget, a lakos-
sagot, az emberek egészségét, az allat- és novényvildgot, a talajt, a vizeket, az éghajlati tényezo-
ket, az anyagi javakat, a kulturalis 6rokséget, a tajat, vagy ezek barmilyen kdlcsonhatasat stb.).

7. A terv vagy program barmely kedvezotlen, jelents kornyezeti hatasanak megeldzésére, csokken-
tésére ¢s a lehetd legjobb ellenstilyozasara tervezett intézkedések.

8. A vizsgalt alternativak kivalasztasa soran felmeriilé problémak, a kornyezeti vizsgalat modszeré-
nek leirasa.

9. A sziikséges ellendrzd intézkedések leirasa.

10. Osszefoglalas

A kornyezeti jelentésrdl az illetékes hatosagokkal és a tarsadalommal konzultaciot kell folytatni. A

konzultacioknak ki kell terjedniiik arra is, hogy a jelentésben szerepld informécioknak milyen rész-
letességlicknek kell lennitik.
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A Stratégiai Kornyezeti Vizsgalat magyarorszagi szabalyozasa

Az egyes tervek, illetve programok kdrnyezeti vizsgalatdit Magyarorszagon a 2/2005. (I. 11.)
Korm. rendelet irja eld. A rendelet pontosan megfogalmazza, hogy mely esetekben kell kdrnyezeti
vizsgalatot végezni, illetve a vizsgalatnak milyen szempontok szerint kell lezajlania.

A rendelet hatalya ala tartozo tevékenységek, intézkedések, tervek

A kovetkezd esetekben kell kornyezeti vizsgélatot folytatni:
* teriileti tervek,
« telepiilésszerkezeti tervek, épitési tervek €s szabalyozasi tervek (telepiilés egészére vagy egy ré-
szére vonatkozoak),
* Nemzeti Fejlesztési Terv,
» Nemzeti Fejlesztési Terv operativ programjai,
* hulladékgazdalkodasi tervek (orszagos, teriileti, megyei, helyi),
« agrarpolitikai kozéptavu tervek,
» vizgazdalkodas orszagos koncepcidja €s nemzeti programjai,
* vizgyljté-gazdalkodasi terv,
 kozuthalozat fejlesztési terv (orszagos, helyi).

Varhato kornyezeti hatasok

A vizsgalat targyat képezo terv vagy program hatassal lehet a kdrnyezetre. A kdrnyezeti vizsgalat
soran felmérik, hogy mely hatdsokkal kell kiemelten foglalkozni. A jelentds kornyezeti hatasokat
okozhatja:

— atevékenység iddtartama és gyakorisaga,

— a kornyezeti hatasok 6sszeadodésa, felerdsodése,

— a tevékenység orszaghatarokon atterjedd hatésa,

— az emberi egészségre €s a kornyezetre kockazatos valtozasok.

A kornyezeti vizsgalat a terv, illetve program kidolgozasi, egyeztetési €s elfogadasi folyamatanak
része, nem utdlagos eljaras. A kornyezeti értékelést altalaban szakértd szervezetek, megbizott cégek
végzik el, egylittmiikodve a felelds hatdosadgokkal [Zjjas 2008].

8.5. Az integralt vizgazdalkodas

Napjainkban az integralt vizgazdalkodasra vildgszerte a leggyakrabban hasznalt megfogalmazas:

,»Az integralt vizgazdalkodas egy olyan folyamat, amely lehetdvé teszi a viz, a teriilet és a kap-
csolatos készletek 0sszehangolt fejlesztését €s gazdalkodasat annak érdekében, hogy az egyenjogu-
sag szem elOtt tartasdval maximalizélja az ebbdl szdrmaz6 gazdasagi és tarsadalmi jolétet, anélkiil,
hogy a Iétfontossagu okoszisztémak fenntarthatosagat megsértenék [GWP 2014].”
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Az integralt vizgazdalkodas fejlodése a vilagon:
Az IHP-NARBO kézikonyv (2009) szerint az USA-ban kezdték eldszor alkalmazni 1930-ban.

Az integralt vizgazdalkodas terjedésének, alkalmazasanak f6 mérfoldkovei:
* 1992 Ridi Konferencia (Agenda 21)
» 2002 World Summit on Sustainable Development
» 2008 UN- Water Status Report
* Viz Vilagféorumok
» Eurépaban 2000-ben a Viz Keretiranyelv hatalybalépése
» Fontos 1épéseket tettek az integralt vizgazdalkodas eszkoztaranak kidolgozéasaban a kovetkezd
intézmények: ENSZ, GWP', Vilagbank, EU [[jjas 2014].

Vilagszerte sok 0j kézikonyv, Gtmutatd, tanulmany jelenik meg az integralt vizgazdalkodas modszereirdl.
A GWP-eszkoztar jelenleg 59 eszkozt tartalmaz az integralt vizgazdalkodashoz, folyamatosan
bévitik's [fjas et. al. 2015].

Az integralt vizgazdalkodas fejlodése Magyarorszagon

Az integralt vizgazdalkoddsnak hosszl multja van Magyarorszagon. Két fontos eleme mar kozel két
évszazada megjelent a hazai vizgazdalkodasban, Beszédes Jozsef'® munkaiban:

Az integralt vizgazdalkodasi szemlélet:

,,Orszagos hydrotechnikdval még egy nemzet sem diszeskedik, &mbar ez okvetlen sziikséges
tudomany egy mivelt orszag vizeire nézve, nehogy azok regulatiojaban ideoda dolgoztatvan: azaz
minden tekintet nélkiil az egészre, kés6bb egyik munka a masiknak akadalyava legyen.”

A vizgyljtészemlélet:

,Midén gombolyeg foldiinknek szinébdl ollyan darabot vizsgalat ald vesziink, mellybdl a ho-,
es0-, és forrasvizek mindenfeldl 6szvejonek egy nagy elfogadé folydba, ennek eredetétdl elfogadoja-
ig (recipiens) vagyis a vizfotol a viztdig, akkor vizsgalat alé vettiik azon folyot nemz6 vidéket (area
generans fluvii)” [Beszédes 1831, [jjas 2014]

Az elmult évszazadban jelentOs vizgazdalkodasi tervek késziiltek e szemléletek alkalmazasaval:
— Sajo6 Elemér ,,Emlékirata” (1931)
— Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv (1954, 1965, 1984) (lasd a 8. 1. fejezetet)
— Tisza Vizgylijté Komplex Nemzetkozi Vizgazdalkodasi Terve (1977) [Szlavik et. al. 1995].

Az ENSZ ¢és az Orszagos Viziigyi Hivatal mar 1975 szeptemberében ,,interregionalis szeminariu-
mot” szervezett Budapesten tObb mint 80 orszag magas rangu viziigyi allamigazgatéasi vezetdinek
részvételével a vizgylijtéfejlesztésrol és az integralt vizgazdalkodasrol. A szeminariumot Dégen Imre
OVH-elnok vezéreldadasa nyitotta meg ,,Integralt vizgytijtofejlesztés — Helyzetkép és Perspektivak”
c. eldadésaval.

14

1996-ban alapitottak a Global Water Partnership (GWP) vildghalozatot (Viz Vilaghalozat), amely az egész vilagra
kiterjedden, de kiillondsen a fejlodo és az atmeneti orszagokban kivanja szolgalni az édesviz ligyét. A GWP Magyar-
orszag Alapitvanyt 2002 marciusaban alapitottak (http://www.gwpmo.hu).
5 GWP Toolbox: http://www.gwptoolbox.org
16 Beszédes Jozsef a reformkor kivald vizimérnoke (1787-1852), szamos atfogd vizrendezési munka (igy pl. a Sarviz-,
a Kapos- és a Sio-szabalyozas) iranyitoja, az MTA levelezo tagja.

68


http://www.gwpmo.hu
http://www.gwptoolbox.org

1. MODUL

1993-t6l Magyarorszagon kidolgoztak és alkalmazni kezdték az 0j regionalis vizgazdalkodasi
(integralt vizgyiijtd-gazdalkodasi) tervezési rendszert. 33 vizgyiijtd-gazdalkodasi tervezési egységet
jeloltek ki, az integralt vizgytijtd-gazdalkodasi tervezésrol tervezési iranyelvet adtak kozre. Mindezek
J0 példai voltak az integralt modszerek alkalmazasanak [Zjjas et. al. 2014].

A vizgazdalkodasi tervezésiink fejlddésében fontos 1épés volt, hogy elkésziiltek a Viz Keretirany-
elvben (VKI) eldirt vizgyiijtd-gazdalkodasi tervek, amelyek vildgviszonylatban is egyediilallé modon
integralnak mindent, ami a vizek jo allapotba helyezéséhez €s jo allapotuk megorzéséhez sziiksé-
ges. Ugyanakkor ezek a tervek nem foglalkoznak a szocialis és gazdasagi célkitlizések teljesitéséhez
sziikséges vizgazdalkodasi feltételek biztositasaval, amit kiilon, a VKI szerinti vizgy(jté-gazdalko-
dasi terveken tilmutaté integralt tervek keretében meghatarozott intézkedésekkel kell megtenni. Na-
gyon fontos, hogy a VKI szerinti vizgyijt6-gazdalkodasi terveket készitsiink és hajtsunk végre; ehhez
azonban sokféle vizgazdalkodasi tervezési folyamatot kell integralni. Ezt a célt szolgélja a Kvassay
Jeno Terv is [[jjas et. al. 2014].

Jelentds 1épés volt az EU Viz Keretiranyelve [EU 2000] és az annak nyoman megindult vizgytij-
t0-gazdalkodasi tervezés (lasd a 8.3. fejezetet). Ugyanakkor a Viz Keretiranyelv alkalmazasa nem
egyenld az integralt vizgazdalkodassal! A Viz Keretiranyelv a vizek jo allapotba hozasanak és a jo
allapot megdrzésének fontos eszkdze. A Viz Keretiranyelvnek vannak olyan részei, amelyek az integ-
ralt vizgazdalkodasnak nagyon fontos elemei, ilyenek példaul:

— a vizgyljtészemlélet,

— a vizgyljtétervek készitése,

— hatéaridék, mérheto célok kijelolése,

— vizgytjtétanacsok létrehozasa,

— komplex monitoringrendszer 1étrehozasa,

— tervezett intézkedések érvényesitésének biztositasa,

— tarsadalom részvétele,

— koltségmegtériilés, a megeldzés €s atlathatdosag elvének alkalmazasa.

Ugyanakkor az integralt vizgazdalkodas tobbet jelent, mint a Viz Keretiranyelv! A Viz Keretiranyelv
pozitiv elemei exportalhatok mas orszagokba, de nem exportalhatd ugy, mintha az alkalmazésa az
integralt vizgazdalkodast jelentené.

A Viz Keretiranyelv nem foglalkozik
— a gazdasagi fejlodés vizigényeinek kielégitésével,
— a kiilonb6z0 szektorok vizpolitikai célkitizéseinek az §sszehangolasaval,
a vizgazdalkodas tovabbfejlesztésének igényével,
a kiilonbozo vizpolitikai célok dsszeegyeztetésével, €s azzal,
hogyan hasznaljak a vizkészleteket a gazdasag inputjaként, a tarsadalmi haszon maximalizalasara.

Ezek azonban a Viz Keretiranyelvnek nem is a feladatai!

A vizgazdalkodasnak a vizbiztonsdgot befolydsolo néhdny sajdatossaga:
* avizgazdalkodas jelentds mértékben kotddik a vizgyiijtok hataraihoz;
» az 0sszegylilekez6 viz integralja az emberi tevékenységek hatasait;
* a vizgazdalkodas kiilondsen nehéz az olyan nagy vizgyiijtokon, amelyeken sok orszag osztozik;
* avizgazdalkodast szamos sztochasztikus folyamat befolyasolja.
Jobb integraciora van sziikség a végrehajtas szintjén:
+ a vizgazdalkodassal kozvetleniil foglalkozo6 szervezetek kozott,
 avizgazdalkodas €és mas teriiletek szervezetei kozott,
* a felszini és felszin alatti vizgazdalkodast végzo szervezetek kozott,
* az orszagok kozott a nemzetkdzi vizgyiijtokon.
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Nagyon fontos az, hogy jol valasszak meg az integracio szintjét és az illetékes szervezeteket (EU
szintje, nemzeti szint, vizgyljtészint).

Jelenleg az EU vizpolitikdjanak f6 célkitlizése:
*+ a )0 mindségli és megfeleld mennyiségli vizhez valo hozzaférés biztositasa minden eurdpai
szamara, €s
» minden viz jo allapotanak elérése és megdrzése.

A vizkészletek jo allapota nem csak kornyezetvédelmi, egészségi és joléti szempontbol, hanem a gaz-
dasagi novekedés és fejlodés biztositasa szempontjabol is fontos. Minden gazdasagi szektor szamara
alljon rendelkezésre az a viz, ami a ndvekedéséhez és a munkahelyteremtéshez is feltétlentil sziiksé-
ges. Ezeknek a céloknak az elérésében nagyon fontos szerepe van/lesz az integralasnak!

Kiilonbozo tervezési folyamatokat kell integralni:
* vidékfejlesztési

* regionalis fejlesztési

* energia

* megujuld energia

 kozlekedési

* mezdgazdasagi

 kornyezeti

* klimaalkalmazkodasi

* viz stb.

Az integraciot ki kell terjeszteni a nemzeti és EU-politikékra, stratégidkra, programokra, akcidtervekre.

A VKI-t a CEE-régioban is az integralt vizgazdalkodas (IVG) fontos politikai elemének tekintik,
amely kulcselem a vizpolitika és a kiilonb6zd szakpolitikdk integraldsdban. Az IVG a vizvédelmi
célokat a gazdasagi és szocialis célokkal 6sszehangolva hatarozza meg. Sok fontos kdzos eleme van
a VKI-nak és az IVG-nek. Olyanok, mint pl. a vizgy(ijt6-szemlélet alkalmazasa, a tdrsadalom részvé-
tele, az elévigyazatossag és atlathatosag elve. Ugyanakkor a VKI 6nmagaban nem foglalkozik a tar-
sadalmi-gazdasagi célok elérésével, mint ahogyan ezt az IVG teszi. A minden szempontot figyelembe
vevd integralt vizgazdalkodasi koncepcid szamos irdnyelv, gazdasagi szakpolitika és egyezmény in-
tegralasaval biztositja a kornyezeti szempontoknak megfeleld gazdasagi és tarsadalmi fejlodést [[jjas
et. al. 2015].

A jovdben jol kell folytatni és fejleszteni a Viz Keretirdnyelv szerinti integralt vizvédelem jo
gyakorlatait. Ki kell dolgozni vagy kiilfoldi tapasztalatok alapjan kivalasztani a gazdasagi és szocia-
lis célokat kielégitd, a VKI szerinti vizvédelemmel integralt vizgazdalkodas jo gyakorlatait. Nagyon
fontos szerepe lesz az oktatdsnak és tovabbképzésnek.

Az EU-tagéllamoknak alkalmazniuk kell az integralt megkozelitést, kiilondsen a mezdgazdasag,
a vidékfejlesztés, a telepiilések, az energia, a szallitas, a turizmus, a klimaadaptacio és a természet-
megorzés vizzel kapcsolatos érdekeinek dsszekapcsolasa teriiletén, annak érdekében, hogy a kornye-
zeti, tarsadalmi és gazdasagi célkitizések eléréséhez ki tudjak valasztani az intézkedések legkoltség-
hatékonyabb kombinacidjat.
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IVG jellemzéje

IVG a VKI céljainak teljesitéséhez

Teljesen integralt vizgazdalkodas

IVG a szocialis és gazdasagi célok teljesitéséhez

A tagallamoktol fiiggd, nem kotelezé szocialis és

Célok tipusa Kotelez6 kornyezeti célok gazdaségi célok
Vizek j6 allapotianak biztositasa. Vizzel kapcsolatos igények kielégitése, beleértve a
Jogszabalyokkal kiilon védett teriiletek | vizkarelharitast és vizhasznositast is.
jo allapotanak biztositasa. Egyes célkitlizéseket az EU kiilonb6z6 politikai és
Szigoru feltételek teljesitése esetén men- | stratégiai fogalmaznak meg, de ezek a célok és a telje-
Célok tességek, enyhébb kornyezeti célkitlizések | sitésiik hatarideje nem annyira kotelezd, mint a VKI és

alkalmazhatok.

A célok kotelezok, de a tagallamok va-
laszthatnak, hogy az egyes célokat milyen
intézkedéscsomagokkal érik el.

a kapcsolodo iranyelvek el6irasai.

Pl az EU K6z6s Mezb6gazdasagi Politikdja, kozleke-
dési politikaja, ujrahasznosithato energia politikaja,
klimapolitikaja stb.

Szabalyozas szintje
és a fo jogi keretek

EU-szintii szabalyozas. EU Viz Ke-
retiranyelv és a kapcsolodé EU-iranyel-
vek, illetve az ezeknek megfelelé nemzeti
jogszabalyok. Minden tagallamra kotelezo
EU-el6irasok. Az EU szankcionalja azt, ha
a tagallam nem tartja be az el6éirasokat.

Nemzeti szintii szabalyozas, valamint nem kételezé
érvényii EU- és nemzetkozi szabalyok érvényesitése
nemzeti szinten. Nemzeti és EU-politikak, stratégiak,
akciotervek. EU Arvizkockazat-kezelési Iranyelv.
Nemzetkozi Egyezmények.

A tagéllam dontésétdl fligg, hogy kotelez6vé teszi-e
egyes gazdasagi és szocialis célok elérését biztositd
intézkedések megtervezését. Kivételes esetben az EU
a tervezést részben kotelezéen eldirja és szabalyozza
(pl. arvizkockazat-kezelési tervezés, nemzeti fejlesztési
tervezés, nemzeti vidékfejlesztési tervezés).

IVG tervezés részei

EU VKI el6irasai alapjan végzett viz-
gylijt6-gazdalkodasi tervezés

Nemzeti eloirasok alapjan végzett vizgazdalkodasi
tervezés. Nemzeti, regionalis és lokalis tervezés, beleértve
a szektortervekkel torténd integralast is (vidékfejlesztési-,
teriiletfejlesztési-, aszalykezelési-, éghajlat-alkalmazkodasi,
arvizkockazat-kezelési stb. tervezés).

Célkitiizések teljesitésének
hatirideje

2015 (a VKI szerint megindokolt esetek-
ben: 2021, 2027)

Az EU jogsértési eljarast indit a tagal-
lamok ellen és szankcionalja azt, ha a
hataridoket nem tartjak be.

A tagallamok politikai dontéseinek fiiggvénye. A
tagallamok el6irhatnak maguknak hatariddket, de
legfeljebb tarsadalmi elégedetlenség és a Kormany ta-
mogatottsaganak csokkenése a kovetkezménye annak,
ha a hataridéket nem tartjak be.

Segédletek a feladatok
megoldasahoz

Az EU-tagéllamok szakértéi altal kdzosen
készitett, az EU Viz Igazgatoinak Ertekezlete
altal elfogadott, EU CIS titmutatok, valamint
a Nemzetk6zi Duna Védelme Bizottsag (ICP-
DR) altal készitett utmutaték (alkalmazasuk
nem kotelez0, de ajanlott).

Tagallamok és kiilonb6z6 nemzetkozi szervezetek titmutatdi
és kézikonyvei. A Globalis Viz Partnerség altal készitett
Eszkoztar az Integralt Vizgazdalkodasi Tervezéshez, az
ICPDR és az EU szakértdi altal kidolgozott kézikonyvek ajan-
lésai a fenntarthat6 hajéutak tervezéséhez, a fenntarthato
vizerémii-miikodtetéshez és 1ij vizeromdi tervezéséhez.

IVG tervezés teriileti
egységei

Vizgytjtokeriilet (egy vagy tobb tengerbe
6mlo vizfolyas vizgytijtdjének teriilete és
a tengerparti és folyotorkolati teriiletek

a hozzajuk tartozo felszin alatti vizekkel
egyiitt). Magyarorszagnak a Duna-viz-
gyljté magyarorszagi részére kell nemzeti
vizgyiijté-gazdalkodasi tervet készitenie
és részt kell vennie az egész Duna-viz-
gyujté-keriilet vizgytijtd-gazdalkodasi
tervének elkészitésében. Magyarorszag
teriiletén beliil négy részvizgyljtére (Duna
kozvetlen, Tisza, Drava és Balaton viz-
gyijtdje) és ezeken beliil még tovabbi 42
vizgyijté-gazdalkodasi tervezési egységre
részletesebb vizgyiijté-gazdalkodasi terv
késziilt. A tervezés legkisebb tervezési
egysége a viztest.

Tengerbe 6mld vizfolyas teljes vizgyiijtéje vagy
részvizgyiijtoje, to vizgyiijtoje, vizfolyas adott szel-
vényéhez tartozo vizgyiijto teriilet vagy mas moédon
(példaul politikai hatarokkal) lehatarolt teriileti
egység. A tervezés teriileti egységeit 0ssze kell han-
golni a VKI szerinti vizgyiijtd-gazdalkodasi tervezés
teriileti egységeivel.

3. tablazat. Az integralt vizgazdalkodas fo6 jellemzoi [Ijjas 2014a]
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A 3. és4. tablazat 6sszefoglalja az integralt vizgazdalkodas {6 jellemzdit €s az integralt vizgazdalkodasi
tervezés legfontosabb feladatait [Zjjas 2014a, [jjas 2017].

IVG jellemzdje

IVG a VKI céljainak teljesitéséhez

Teljesen integralt vizgazdalkodas

IVG a szocialis és gazdasagi célok teljesitéséhez

Monitoring és a vizek alla-
potanak értékelése

A vizek allapotat és a vizeket érintd
terheléseket jellemzé paraméterek
megfigyelése.

Uj megfigyelési igények a hagyomanyos
monitoringrendszereket kiegészitve (kiilo-
nosen a vizek dkologiai és hidromorfold-
giai allapotinak megfigyelése esetén).
Amikor csak lehet, keriilni kell a parhuza-
mos megfigyeléseket és a hagyomanyos, jol
miikddd monitoringrendszerek megfigyelési
eredményeit kell hasznalni.

kielégitését jellemz6 paraméterek megfigyelése.

A fenntarthato vizkészlet-gazdalkodashoz sziikséges
monitoring mikddtetése.

A gazdasagi és szocialis célok szempontjabol sok
esetben mas a vizek joé allapota, mint kornyezeti
szempontbol. Ezért sokszor mas paramétereket kell
megfigyelni és azoknak a j6 allapothoz tartozo hatar-
értékei is eltérdk (pl. 6ntdzéshez sziikséges vizszint,
vizmennyiség, vizmindség; a sziikséges arviz- és
belvizlevezetd-képességet biztositd hidromorfologiai
jellemzok stb.).

A céloknak megfelel6 jo
hidromorfologiai allapot
néhany f6 jellemzdje

Természetes, mozgé medrii, elfajult,
valtozatos, novényzettel benott, gazdag
€él6vilagu medrek és hullaimterek.

Szabalyozott, sima medrii, Kkis érdességi tényezojii,
tisztan tartott, nagy vizvezeté képességii medrek és
hullamterek.

Varhatoé valtozasok
vizsgalatanak célja és
modszere

A terhelések varhaté alakulasanak és a
vizek allapotvaltozasira vonatkozéan
varhaté trendek elérejelzése. Forgato-
konyvek kidolgozasa.

Igények, vizkészletek, vizmérleg, és a vizhasznala-
tok vagy a vizkarelharitas szempontjabél sziikséges
vizallapot alakuldsanak elérejelzése. Forgatékony-
vek kidolgozasa.

Intézkedési programok
kidolgozasa

Intézkedések tervezése a vizek VKI-
ben eldirt jo allapotanak eléréséhez és
megorzéséhez.

Intézkedések tervezése az igények kielégitéséhez (az
igényeknek megfelel6 j6 allapot biztositasahoz).

Intézkedési programok
értékelése

A kotelezé kornyezeti célkitiizéseket
koltséghatékonyan kielégité intézke-
dések kivalasztiasa a megfizethet6ség
figyelembevételével.

A szocialis és gazdasagi célkitilizéseket kornyezeti
szempontbdl elfogadhaté médon, koltség-hatéko-
nyan Kielégitd intézkedések kivalasztasa.

Tarsadalom bevonasa

A tervezés megkezdésétol kotelezo a
tarsadalom részvételének biztositasa.

A VKI kotelezd részfeladatokat és részha-
taridOket ir el6 a tarsadalom részvételére
vonatkozdan.

A tagallamtol fiigg, hogy a tarsadalmat be kell-e
vonni a tervezésbe.

Egyes esetekben az EU a kérnyezet védelme érdekében
minden tagillamra kotelezéen eléirja a tarsadalom
részvételének biztositasat a tervezésben

(Kornyezeti Hatasvizsgalat, Stratégiai Kornyezeti
Vizsgalat).

IVG tervezés eredménye

A kornyezeti célok elérését biztosito
intézkedési programok.

A gazdasagi és szocialis célok elérését biztosito
intézkedési programok.

IVG terv intézkedéseinek
végrehajtasa és a végre-
hajtas ellendrzése

A VKI kételezoen elbirja az intézkedé-
sek végrehajtisanak hataridejét (2015,
2021, 2027), valamint a végrehajtas
eredményének ellenérzését és az arrol
késziilt jelentés elkészitésének hatar-
idejét.

Altalaban a tagallamoktol fiigg az intézkedések
végrehajtasanak és a veliik elért eredményeknek az
ellendrzése.

4. tablazat. Az integralt vizgazdalkoddasi tervezés legfontosabb feladatai [Ijjas 2014a]

Az eurdpai és magyarorszagi vizgazdalkodas fenntarthatésagédban nagyon fontos szerepe van az EU
Viz Keretiranyelve (VKI) szerinti vizgylijt6-gazdalkodasnak, ami nagyon sokféle dolog integrala-
sat irja eld a vizek jo allapotanak biztositasa érdekében. ,, Teljesen integralt” vizgazdalkodasra van
sziikség, ami joval tobb a VKI szerinti vizgytijté-gazdalkodasnal, mert azt jelenti, hogy nemcsak a
vizek jo allapotat biztositod intézkedéseket kell megtervezni és megvalositani, hanem a gazdasagi és
szocialis céloknak megfeleld vizgazdalkodassal kapcsolatos igények kielégitését biztositd intézke-
déseket is. Tekintettel arra, hogy Magyarorszag az Eurdpai Uni6 tagja és az orszag teljes teriilete a
Duna vizgytijtéjéhez tartozik, az integralt vizgazdalkodas (IVG) jo gyakorlatait harom szinten kell
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vizsgalni: az EU, a Duna-vizgyijté és Magyarorszag szintjén. A vizek jo allapotat az EU tagallamai-
nak a Viz Keretiranyelvben kotelez6vé tett eldirdsok alapjan kell biztositaniuk. Az ehhez sziikséges,
vizgyljtészinten alkalmazandé intézkedéseket a Duna-vizgylijtén osztozo orszagoknak kozdsen kell
megterveznitik.

8.6. A vizgazdalkodasi tandcsok

A vizgazdalkodas orszagos és részteriileteit érintd vizgyijté-gazdalkodasi tervezés szakmai és tudo-
manyos megalapozottsaga, valamint a tarsadalmi részvétel biztositasa érdekében a Kormany vizgaz-
déalkodasi tanacsokat hozott 1étre, elsé izben 2009-ben [12 Tertileti Vizgazdalkodasi Tanacs (TVT), 4
Részvizgylijté Vizgazdalkodasi Tanacs (RVT — Duna kozvetlen, Tisza, Drava és Balaton részvizgytj-
tokre) és Orszagos Vizgazdalkodasi Tanacs (OVT)].

A vizgazdalkodasi tanacsra vonatkozo jelenleg hatalyos jogszabaly a 1382/2013. (VI. 27.) Korm.
hatarozat.

A vizgazdalkodasi tandcs a Kormany véleményezd, javaslattevd jogkorrel miikdddé konzultativ
testiilete. A vizgazdalkodasi tanacs a feladatkorében a vizgazdalkodasért felelds miniszter részére
véleményez0, javaslattevo és tanacsado tevékenységet is ellat.

A TVT miikodési teriilete megegyezik a viziigyi igazgatésag miikodési teriiletével.

A TVT a tevékenységét onalldan, a megyei Onkormanyzattal 6sszehangoltan végzi. Eldsegiti a terti-
leti szintli vizgazdalkodas szakmai feladatainak egységes végrehajtasat, valamint a viziigyi tervezés,
a vizépités és a szolgaltato tevékenység Osszehangolt miikddését. A mitkddési teriiletén véleményezi:
— a vizgazdalkodas-fejlesztési terveket;
— a vizkészletmegosztasi terveket;
— az ivovizmindség-javito, a szennyviztisztitasi és szennyvizelvezetési programokat;
— atérség szempontjabol jelentds helyi vizgazdalkodasi beruhazasokat, fejlesztéseket és programo-
kat;
— a hatarvizi egylittmikoddéssel kapcsolatos feladatokat;
— a miikddési teriiletét érintd vizmindségi karelharitasi terveket és tevékenységeket (kiilondsen az
arviz, belviz, aszaly);
— szakmai szempontbol a palyazati iton tdmogatott dnkormanyzati beruhazasok megvalosithatosa-
gi tanulmanyait.

A TVT a miikoddési teriiletén javaslatot tesz:
— ajogszabalyok feliilvizsgalatara, modositasara;
— a hatarvizi egytittmiikdéssel kapcsolatos feladatok tekintetében prioritasok megfogalmazasara;
— a tobb TVT mukodési teriiletét érintd vizgazdalkodasi problémak kezelésére;
— Magyarorszag telepiilési ivovizmindség-javitod, valamint szennyvizelvezetési €s szennyviztiszti-
tasi programjanak iranyelvei alapjan a programok 6sszehangolésara.

Az RVT a miikodési teriiletén:

— véleményezi a vizek jo allapotanak eléréséhez sziikséges intézkedések sorrendjét,
Osszehangolja a részvizgyijto teriiletén mikodo TVT-k kozott a tarsadalmi szereplok részvételé-
nek megszervezésével jaro feladatok ellatasat;
elésegiti az orszagos és a teriileti szinti vizgazdalkodasi tanacsok kozotti kapcsolattartast;
ellendrzi a civil szervezetek és egyéb érdekeltek részérdl érkezett észrevételek figyelembevételét.
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Az OVT a vizgylijté-gazdalkodasi tervezéssel kapcsolatos feladatait orszagos szinten latja el. Fel-
tigyeli a vizgylijtd-gazdalkodasi tervezést nemzeti szinten, ideértve annak megéllapitdsat, hogy a
vizgyljté-gazdalkodasi tervek megfelelnek-e a Viz Keretiranyelv eldirasainak. A tanacs tagjai a viz-
gazdalkodasban érdekelt kiilonb6z6 minisztériumok képviseldi, a négy részvizgyijtd tanacs, a vizes
NGO-k, a vizhaszndlok és a szakmai-tudoményos szervezetek képviseldi — dsszesen tobb mint 30
tag. Az OVT a belligyminiszter altal kijelolt, viziigyekért felelds helyettes allamtitkar elndkletével
mukdodik.

9. A Nemzeti Vizstratégia (A Kvassay Jeno Terv)

9. 1. Bevezeteés

™ A Kvassay Jen6!” Terv (KJT) — a Nemzeti Vizstratégia — Magyarorszag els6 kormany-
zati rangra emelt vizgazdalkodasi szakpolitikaja, a magyar vizgazdalkodas 2030-ig terjedd
keretstratégiaja és 2020-ig sz616 kozéptavu intézkedési terve. A Nemzeti Vizstratégia és a
végrehajtasat biztositd Intézkedési terv elfogadasarol a 1110/2017. (I11. 7.) Korm. hatarozat
rendelkezik'®.

A KIJT célja, hogy
 a vilagot fenyegetd vizvalsagot hazank elkeriilhesse, annak mar mutatkozé jelei ellen idében
megtehesse a sziikséges intézkedéseket,
* Orizziik meg a vizet a j0vO nemzedékek szamara, mert az élet massal nem pdtolhato feltétele, és a
gazdasag er6forrasa,
 hatékonyan, a gazdasagot tamogatdan ¢€ljiink a kinalkoz6 elényeivel,
* kelld biztonsagban legyiink fenyegetd karaitol.

A KJT feladata a vizek kezelésével és allapotaval kapcsolatos célok kijeldlése, az ezek eléréséhez
sziikséges intézkedések, feladatok azonositasa, valamint a végrehajtas feltételeinek és modjanak a
meghatarozasa. A viz kozcélusaga és kiszolgaltatott helyzetiink miatt hazankban hagyomanyosan
igen nagy az allami feleldsség és feladatvallalas. Kiemelkedden fontos tehat, hogy a folyamatok kéz-
ben tartdsara szakmailag alkalmas, er6forrasokkal kellden ellatott, konjunkturalis hatdsoktdl mentes,
stabil viziigyi intézményrendszeriink legyen.

A KJT hatokore az orszag teljes teriiletén minden vizzel kapcsolatba kertiilo tevékenység. Kiindu-
l6pontja, hogy nincsen dnmagaért valo vizgazdalkodas, a vizgazdalkodas szolgéltatés a tarsadalom és
a gazdasag igényeinek a kielégitésére. Ezért a KJT a meglevo fejlesztéspolitikat megalapozé straté-

17 Kvassay Jend vizmérnok (1850-1919), a hazai kultarmérnoki intézmény megszervezdje, az Orszagos Vizépitési Igaz-
gatdsag elsd vezetdje. Az elsé magyar vizjogi torvény (az 1885. évi XXIII. térvénycikk) megalkotdja. Tevékenysége
adta meg a keretet a polgari fejlédéshez sziikséges vizgazdalkodashoz, inditotta el a hazai vizgazdalkodast az integ-
ralt irinyba mutat6 fejlédés ttjan.

'8 A hatarozat megtalalhato http:/njt.hu/cgi bin/njt doc.cgi?docid=200914.335971 A Nemzeti Vizstratégia (Kvassay
Jend Terv) teljes anyaga magyar nyelven megtalalhato: http://www.kormany.hu/download/6/55/01000/Nemzeti%20
V%C3%ADzstrat%C3%A9gia.pdf
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giakban (pl. Nemzeti Vidékstratégia, Nemzeti Eghajlat-valtozasi Stratégia, EU Duna Régi6 Stratégia
stb.), illetve a fejlesztési keretekben (Sz¢ll Kalman Terv, Magyary Zoltan Kozigazgatas-fejlesztési
Program, Nemzetpolitikai Stratégia, Uj Széchenyi Terv, Irinyi Terv, stb.) megfogalmazottakra épit-
kezve azok kielégitését célozza, tovabba a tarsadalmi és dgazati igényeknek — az agazati programo-
kon keresztiil (pl. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program, Semmelweis Terv, Nemzeti Kozfoglalkozta-
tasi Programok) — a vizzel kapcsolatos lehetdségekhez valo illesztését szorgalmazza.

A Nemzeti Vizstratégia (Kvassay Jend terv) alapjait, forrasait, 6sszefliggéseit a 17. abra mutatja
be. A mas szakpolitikai stratégidkhoz, programokhoz valé kapcsolodasat a 18. abra szemlélteti.

Nemzeti Vizstratégia Hazai
tarsadalom-,
Az EU gazdasag-,
vizpolitikaja szak-, és
kdrnyezet
politikak
Kiilsé determinaciok: Hazai szakpolitikai determinaciok:
ENSZ SDG, 17 stratégiai dokumentum,
EU vizpolitikaja: Viz 8 operativ program

Keretiranyelv, Arviz Iranyelv

(ICPDR, DB, hatarvizi stb.) E

17. abra: A Nemzeti Vizstratégia (Kvassay Jeno terv) alapjai, forrdsai, osszefiiggései
Forras: OVF
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9.2. A KJT sziikségessége, kihivasok

Foldiink édesvizkészlete allando, de ha egy fOre vetitjiik, a fogyas dramai. Az elmult negyven évben a
13 ezer kobméter/f6/év globdlis atlag 5 ezerre csokkent. A népesedési folyamatok és a klimavéaltozas
globalis vizvalsaggal fenyegetnek, rendkiviili kihivas elé allitva a vizzel valoé gazdalkodast. Ennek
elkertilésére, tompitdsara szorgalmazzak a vilag jelentds szerepldi a kdzos cselekvést a viz ligyeiben.

Az ENSZ-ben 2015 szeptemberében elfogadott Fenntarthaté Fejlodési Célok kozott a viz 2030-ig

kiemelt hangsulyt kap a kovetkezd teriileteken:

— a vizmindség javitdsa a szennyezés csokkentése, a veszélyes anyagok és kemikalidk lerakdsanak
megsziintetése, illetve kibocsatasuk minimalizaldsa révén, valamint a nem tisztitott szennyviz

jelenlegi aranyanak megfelezése és az Gjrahasznositott viz ardnyanak novelése,

— a vizhatékonysag névelése minden dgazatban, a vizkivétel €s -szolgaltatas fenntarthatdva tétele a

vizhidny problémajanak kezelése érdekében,

Fejlesztéspolitikat megalapozo stratégiak

Fejlesztések keretét megado allamigazgatasi, kormanyzati struktura fejlesztési tervei

Magyay Zeltin Nemzetpolitikai
Széll Kalman Terv Kozigazgatas- Strati.’o a Uj Széchenyi Terv Irinyi Terv
fejlesztési Program &
Orszagos Fejlesztési I
és Teriletfejlesztési """ ] Nemzeti
Koneepeid e KOmyezetvédelmi
Program
Nemzeti
. i [r—
Energiastratégia
Nemzeti
Vidékstratégia

Nemzeti Fenntarthato
Fejlodés Stratégia

Nemzeti
Eghajlatvaltozasi
Stratégia

Nemzeti Reform
Program

Nemzeti
Tunizmusfejlesztési
Koncepeid

Nemzeti Vizstratégia

Kvassay Jené Terv
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18. abra: A Kvassay Jend Terv kapcsolodasa mas stratégidakhoz, programokhoz
Forras: OVF

Orszagos
Kozfoglalkoztatasi
Programok
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— integralt vizgazdalkodas megvalositasa minden szinten, megfelelo esetben beleértve a hatdarokon
ativelo egyiittmiikodest is (ldasd e jegyzet 8.4. fejezetét),

— a vizi okoszisztéemdak védelme, beleértve a hegyeket, az erdoket, a vizes terii-leteket, a folyo- és
allovizeket, valamint a felszin alatti vizadokat,

— a nemzetkozi egyiittmiikodés kibOvitése és a fejlodd orszagok kapacitas-fejlesztéseinek tamogata-
sa a vizzel és szanitacidval kapcsolatos tevékeny-ségekben és programokban,

— a helyi kézosségek részvételének tdmogatasa €s erdsitése a vizgazdalkodas €s a szanitacio javitasa
érdekében.

A KJT ezeket a célokat is szem el6tt tartja a hazai célok megfogalmazasa soran.

A Duna vizgytijtéjének orszagaival és a hataros orszagokkal vald operativ egyiittmiikddésnek
megvannak a hagyomanyos intézményes alapjai. Regionalis tekintetben nemcsak vallalt ktelezett-
ség, hanem sajat viszonyaink miatt is fontos érdekiink az EU vizpolitikajanak érvényesitése. A tag-
allamok kozott 9sszehangolt, egységes, monitoringon és terhelés-hataselemzésen alapuld probléma-
azonositasra, Osszevethetd intézkedési tervekre van sziikség. Ezt szolgaljak a Viz Keretiranyelv'®,
valamint az Arvizkockazat-kezelési Iranyelv.?

A valtozasokra vald reagalas hazai sziikségességét, a klimavaltozas és a vizvalsag fenyegetését
jelzik:
— az 1998 ota eltelt 18 évben nagy folydinkon 9 alkalommal vonult le rekordokat dontd arhullam,
holott a megel6z6 50 évben minddssze kétszer tortént ilyen,
— a sz¢€lséséges vizhianyok gyakoribba valtak;
— fokozodik a térségi vizszétosztas sziikségessége a vizhidnyos teriiletekre,
— gyakoribba valtak a rendkiviili hevességii, viszonylag kis teriiletre kiterjedd, villamarvizek,
— felszini €s felszin alatti vizeink jelentOs részének allapota nem éri el a VKI altal megkovetelt ,,j6”
allapotot.

A szamos tovabbi kihivas koziil kiemelkednek a kovetkezok:

— A vizproblémak jelentds részének kivalté oka a hagyomanyos vizgazdal-kodason kiviili.

— A vizgazdalkodas meghatarozo kihivasa a teriilethasznalati médok valtozasa.

— A biologiai sokféleség megdrzésében rendkiviili jelentdségii a vizes ¢l6helyek szegényedésének,
az 0koszisztéma-szolgaltatasok tovabbi hanyatlasanak a megallitasa.

— A viz mint gazdasagi er6forras — termelési tényezd — alacsony kihasznaltsaga hazankban.

Stratégiai jelentdségili, hogy a KJT olyan idészakban sziiletett meg, amikor a viz kiemelked6 nem-
zeti jelentésége bedgyazddott a nemzetpolitikaba, és igy erre tdmaszkodva a vizgazdalkodas és
a viziigyi igazgatas jelentdsége novelhetd. Ezt az elmult évek intézkedései nyoman az aldbbiak
mutatjak:

— A viz megjelenik az Alaptorvényben a nemzet megovando kézos orokségeének részekent, a nemzeti
vagyon részeként, és létfeltétele a nemzet k6zos 6rokségét képezo tobbi elemnek, rendszernek.

— A vizek és a vizi 1étesitmények tulajdonjoganak kozdsségi tulajdonban maradasat a nemzeti va-
gvonrol szolo 2011. évi CXCVI térveny garantdlja.

— Megsziiletett a vizikozmii-szolgaltatasrol szolo torveny, és ennek nyoman ésszerl szolgaltatasi
méretek alakultak ki.

— Magyarorszag jelentds hidrodiplomdaciai sikereket ért el (1asd e jegyzet 6. fejezetét).

A magyar vizgazdalkodas adottsagait, lehetOségeit €s konfliktusait e jegyzet 1. fejezetében mutatjuk be.

19" 2000/60/EK iranyelv a kozosségi cselekvés kereteinek meghatarozasarol a vizpolitika teriiletén
20 2007/60/EK iranyelv az arvizkockazatok értékelésérél és kezelésérél

77



ViZGAZDALKODAS

A jovo vizgazdalkodasanak legnagyobb szakmai kihivéasa, hogy miként legyen megel6z6 €s mi-
ként tegyen szert rugalmas eszkozokre. Ez az évszazados ,,1étesitményes” vizépités mellett a vizigényt
¢és vizkibocsajtast is szabalyozod, a teriilethasznalatot befolyasold integralt vizgazdalkodas. Ennek
legfontosabb eleme a szakmaisag, a tudomanyra tdmaszkodo eldrelatas, tehat az ehhez szilikséges
eszkozrendszer ujrateremtése minden tekintetben élvezzen elsébbséget. A megoldas iranyaba mutat-
na egy kutatohaldzat 1étrehozéasa, amely innovativ szemlélettel és integraltan kezeli a vizgazdalkodas,
valamint a mezégazdasag és az ipar kérdéseit.

9.3. A KJT céljai és iranyai

A KJT a kovetkez6 célok egyideju elérését tiizi ki célul:

* Minden vizhasznalonak elégséges egészséges viz all rendelkezésére, egyforma eséllyel, a vizpo-
tenciadlunk hatékony kihasznéldsa és a vizek kartételei elleni intézkedések harmonidban vannak a
természeti adottsagokkal.

+ Ebbdl is kovetkezden a hazai hasznosithato vizkészletek mennyiségének és mindségének a javita-
sa a jo allapot eléréséig megtorténik, a természeti rendszerek 1étezésének, mikddésének alapfel-
tételét jelentd viz megovasa biztositott, majd ennek fenntartasi feltételei a valtozo koriilmények
kozott is adottak lesznek.

A vizek okozta karok megeldzése kertil elétérbe a mai védekezés helyett, az emberi élet védelme
¢s a nemzeti vagyon kockdzathoz igazitott mértékli megovasa, a vizgazdalkodasi rendszerek és a
teriilethasznalati modok Gsszehangolt atalakitisa, ugy, hogy a viz karos bdsége a vizhidny mér-
séklésére legyen fordithato.

A vizgazdalkodds jovoképe és hosszu tavu céljai (a 2030-ig terjedd hossza tavh célok): hét (négy

értékrendi €s harom intézményi jellegll) rendszerszintli sulyponti feladat a jovokép elérésére. Ezeket
az 5. tablazat foglalja 6ssze.
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1. Vizvisszatartas a vizeink jobb hasznositasa érdekében

Vizkészlet-gazdalkodas

Arvizvédelem

Sikvidéki vizrendezés, belvizvédekezés
Csapadékviz-gazdalkodas
Aszalykar-elharitas

Mezbégazdasagi vizgazdalkodas

2. Kockazatmegel6z6 ar- és belvizvédelem

Arvizvédelem
Belvizvédekezés

3. A vizek allapotanak fokozatos javitasa, a jo allapot elérésére

Vizkészlet-gazdalkodas (mindség)

A vizekkel kapcsolatos ¢l6helyek védelme
Vizbazisvédelem

Szennyvizelvezetés és -tisztitas
Mezdgazdasagi vizgazdalkodas

4. Mindségi vizikozmii-szolgaltatas (ivovizellatas, szennyvizelvezetés,
szennyviztisztitas), csapadékviz-gazdal-kodas elviselhetd fogyasztoi tehervi-
selés mellett

Ivovizellatas
Szennyvizelvezetés és -tisztitas
Telepiilési csapadékviz-gazdalkodas

5. A tarsadalom és a viz viszonyanak a javitasa (mind egyéni, mind gazdasa-
gi, mind dontéshozoi szinten)

Oktatas, képzés, szemléletformalas

6. A vizgazdalkodés gazdasagszabalyozasi rendszerének megujitasa

Gazdasagi szabalyozas

Jogalkotas

A vizvagyon vagyonkezelése, igazgatas
Hatosag, feliigyelet

Vizi infrastruktura vagyonkezelése,
Tudomany, innovacid

7. A vizgazdalkodas stratégiai iranyitasanak a megujitasa (integralt vizgaz-
dalkodasi szervezet, tervezés, vagyonkezelés, K+F, oktatas - képzés)

5. tablazat. Sulyponti feladatok a vizgazdalkodas jovoképének elérésére

(1) Vizvisszatartas €s vizszétosztas a vizeink jobb hasznositasa, a gazdasag-tdmogatd vizgazdalkodas
érdekében:
1. A vizvisszatartast tdmogatd jogi és miiszaki szabalyozasi kornyezet kialakitasa.
2. A vizek teriileten tartasat 0sztonzdé szabdlyozasra és az ehhez alkalmazkodé agrargazdalkodasi
formak tamogatasara van sziikség.
3. Tarozoleltar készitése.
4. A vizszolgéltatasi rendszerek (belvizi és Ontdzési vizhalozat) feliilvizsgalata, indokolt esetben
azok atalakitasa, felujitasa, fejlesztése, ujak épitése.
5. Operativ Aszaly- és Vizhianykezelo Rendszer kialakitéasa.
6. Projektfeltételként kiadhato ,,legjobb gyakorlat” itmutatok kidolgozasa.
7. Helyi meder- és teriileti vizvisszatartas, a természetes lehetdségek kiaknazasa.
8. A VGT2-ben is eldiranyzott természetes vizvisszatartasi intézkedések belviz visszatartasi célbol.
(2) Kockazatmegel6zd vizkarelharitas:
1. Az ar- és belvizvédelem feleldsségi korének kiterjesztése a vizmindség védelmére €s az aszalyke-
zelésre.
2. Helyi jelentdségii kozcélu vizilétesitmények fogalmanak a bevezetése.
3. Az EU arvizi iranyelvével 6sszhangban elkésziilt arvizi kockazatkezelési (AKK) intézkedések
rangsorolasa és végrehajtasa.
4. Az Eurdpaban a legnagyobb védett artérrel rendelkezd Tisza-volgy arvizvédelmi stratégidjanak
végrehajtasa legyen 0sszhangban a vizgylijtéjében érintett orszagokkal.
5. A mértékado belviztomeg (MB) elvezetéséhez sziikséges elvezetési kiépitettség meghatarozasa.
6. A vizrendezéssel kapcsolatos kutatasi feladatokat Gijra kell inditani. Novelni kell a monitoringha-
l6zatot.
7. A belvizveszély- és belvizkockazati térképezés.
8. A térségi vizgazdalkodasi rendszerek dsszehangolt fejlesztése.
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9. A legjobb gyakorlat utmutatojanak kidolgozasa a tablaszintli vizgazdalkodasra.
10. A sziikséges forrasok biztositdsaval a megeldz6 vizkarelharitds megtervezése.

Tovabbi hossza tava célok:
(3) A vizek allapotanak fokozatos javitasa, a fenntarthat6 jo allapot elérésére.
(4) Mindségi vizikdzmi-szolgaltatas és mindségi csapadékviz-gazdalkodas elviselhetd fogyasztoi
teherviselés mellett.
(5) A tarsadalom ¢és a viz viszonyanak a javitasa.
(6) A tervezés €s iranyitas megujitasa.
(7) A vizgazdalkodas gazdasagi szabalyozo rendszerének ujjaszervezése.

A vizzel val6 gazdalkodas szemléletvaltasanak sarokpontjai:
» A vizgazdalkodas komplexitdsanak érvényesitése legyen a feltétele a vizgazdalkodasi beavatko-
zasok jovahagyasanak és finanszirozasanak.
» A mérlegelt védelem és a differencialt biztonsag lehet6vé tétele és alkalmazasa.
» Fenntarthat6 €s finanszirozhato, a koltségvetési lehetéségekkel 6sszhangban 1€vo allami szerep-
vallalas; a kozponti és a helyi eréforrasok raforditasi aranyainak tijragondolasa.
» Az 1j szemléletii fejlesztést szolgaljak a nemzeti fejlesztési koltségvetési keretek is.

rrrrr

A tarsadalom és a viz viszonyanak alakitdsa, a vizigény-szabalyozas.

A végrehajtas személyi, targyi, szakmai €s szervezeti feltételei:
» Az integralt vizgazdalkodas feltételeinek megteremtése.
» Koordinalt interdiszciplinaris kutatéhalozat és egységes adatbazis megteremtése.
» Megtarto ereju és 0sztonzo foglalkoztataspolitika kialakitasa, az oktatas €s képzés teljes vertiku-
manak figyelembe vételével.
» A tervszerl rekonstrukciok, a fenntartas és az lizemeltetés forrasainak biztositasa.
» Nemzetkozi aktivitdsunk erdsitése.
» A részfeladatok litemezése soran élvezzenek els6bbséget a stilyponti feladatokat szolgalo kiemelt
szaktertileti és vizgazdalkodasi kérdések, kiilonosen:
— avizkészletekkel vald gazdalkodas korszerli eszkozeinek, feltételeinek megteremtése;
— az Oontozési igények kielégitését szolgald, vizkormanyzast tdmogatd vizhidny-/aszalymo-
nitoring- ¢s elérejelzd rendszer 1étrehozésa;
— a folyok nagyvizi vizszallito képességének a helyreallitasa és stabilizalasa;
— atérségi vizgazdalkodasi-vizszétosztd rendszerek kezelése
(Balaton, TIKEVIR, Homokhatsag).

Beavatkozasi teriiletek, intézkedések a kozéptavua célok elérése érdekében:

1. A vizgazdalkodds jogszabalyi és irdnyitasi hdttere: megalapozza a vizgazdalkodas szabalyozo
rendszerének 0jjaszervezését, a viziigyi tervezé munka és a sziikséges iranyitas megujitasat, a
hatékonysag novelését.

2. Avagyongazddlkodas korszeriisitése: elengedhetetlen eldfeltétele a teriileti vizgazdalkodas (kii-
l6ndsen a vizkarelharitas), valamint a vizikozmii-szolgaltatas kiegyensulyozott mikddésének.

3. A miikodtetés (kapacitdsok, erdforrdsok) biztositasa: gazdasagos vizikozmii-szolgaltatas, mind-
ségi csapadékviz-gazdalkodas, megfeleld mindségli és mennyiségii viz biztositasa az ont6zéshez,
a tarozok iizemeltetése.

4. Hidrodiplomacia és vizipari export.

5. Atarsadalmi kapcsolatok és a vizzel kapcsolatos értékrend fejlesztése.

80



1. MODUL

Irodalomjegyzék

BarnaBertalan—Kardos Maria (1990): Avizkészlet-gazdalkodas korszertsitése Viziigyi Kozlemények,
72. évt., 4. sz. 303-326.

crer

1.sz. 17-19.

Beszédes Jozsef (1831): Magyarorszagi Hydrotechnikdbdl Probaul. Pesten, Petrozai Trattner J. M. és
Karolyi Istvannal. 1831.

BM OKF (Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag): Tajékoztatd a vizkészletjarulék szamitasa-
val kapcsolatos 2017. évi valtozasokrol (Budapest, 2016. oktober 25.)

Correira, Francisco Nunes (1998): Vizkészlet-gazdalkodas Eurdpaban: intézmények, problémak,
dilemmak (Az EUROWATER projekt rovid dsszefoglalasa). Viziigyi Kozlemények, 80. évf., 1.
sz. 10-20.

Csepregi Andras — Liebe Pal — Varga Gyorgy (1998): Magyarorszag vizkészleteinek allapotértékelése.
Viziigyi Kozlemények, 80. évf., 3. sz. 393—-420.

Csermak Béla—Szalay Miklos (1988): Vizkészlet-gazdalkodasa’80-asévekben. Viziigyi Kozlemények,
70. évf., 4. sz.

Csermak Béla(1992): Avizkészlet-gazdalkodas fejlesztése Magyarorszagon Sajo Elemértdl napjainkig.
Viziigyi Kozlemények, 74. évf., 4. sz.

David Lasz16 (1974): A potencialis vizkészlet és jelentdsége a vizgazdalkodas fejlesztésében. Viziigyi
Kozlemények, 56. évf., 3. sz.

DavidLaszlo (1981): Avizgytijtéfejlesztés folyamatelméletésalkalmazasaatérségivizgazdalkodasban.
Viziigyi Kézlemények, 63. évf., 3. sz.

Dégen Imre (1972a): Vizgazdalkodas 1. (A vizgazdalkodas kozgazdasagi alapjai) Tankonyvkiado,
Budapest,.

Dégen Imre (1972b): Vizgazdalkodas II. (Vizkészletgazdalkodds) BME Tovabbképzd Intézetének
kiadvanya M 272. Tankdnyvkiado,.

Dégen Imre (1973): A vizgazdalkodas tarsadalmi-gazdasagi szerepének hidrookondémiai elemzése.
Viziigyi Kozlemények, 55. évf., 2. sz.

Domokos Miklés (1965): A vizgazdalkodasi hossz-szelvény. Viziigyi Kozlemények, 47. évf., 4. sz.
Domokos Miklds (1987): A dinamikus vizgazdalkodasi mérleg. Viziigyi Kozlemények, 69. évft., 3. sz.

Domokos Miklés (1989): Az sszesitd vizgazdalkodasi mérleg mennyiségi oldalanak elmélete. Viz-
igyi Kozlemények, 71. évf., 4. sz.

Domokos Miklds (1992a): A hasznosithato vizkészlet id0szerti kérdései. Viziigyi Kozlemények, 81.
évf., 2. sz. 320-330.

Domokos Miklos (1992b): A statikus Osszesitd vizgazdalkodasi mérleg szamitdsa idében valtozo
vizigény esetén. Vizligyi Kozlemények, 74. évf., 2. sz. 161-187.

Domokos Miklds (1992c¢): Osszesité vizmérleg és szimulacios rendszermodell. Viziigyi Kozlemények,
74. évt., 4. sz. 376-398.

Domokos Miklos (1999): A mederben hagyand6 vizhozam értelmezésének multja és jovdje. 81. évf,,
1.sz. 169-171.

81



ViZGAZDALKODAS

ENSZ VET: Minden csepp szamit: viziigyi cselekvési program. A Viziigyi Elnoki Testiilet zaroje-
lentése. 2018. februar 20. http://www.keh.hu/pic/upload/files/VET jelentes 0314.pdf Letoltve:
2018. 08. 01.

EU: 2000/60/EK iranyelv a vizpolitika terén a kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol. [Viz
Keretiranyelv] (2000. oktober 23.)

EU: 2007/60/EK iranyelv az arvizkockazatok értékelésérdl és kezelésérdl. (2007)
Evkonyv: Vizkészlet-gazdalkodasi évkonyv (1980, 1987). VIKOZ, Budapest, 1981, 1988.

Fejér Laszlo (szerk.) (2001): Vizeink kronikdja (A magyar vizgazdalkodas torténete). Viziigyi
Muzeum, Levéltar ¢s Konyvgylijtemény, Budapest.

GWP: Online viziigyi értelmez6 szotar. http://www.gwpszotar.hu/

Ijjas Istvan (2008): Vizkészlet-gazdalkodas. HEFOP palyazat keretében késziilt egyetemi jegyzet.
Kézirat. BME, Budapest.

[jjas Istvan (2014b): Integralt vizgazdalkodas — alkalmazzuk-e mar? ,,A viz hidnya és tobblete, mint
potencialis veszélyforras” c. Nemzetkozi Tudomanyos-Szakmai Konferencia. Budapest, BM
Duna Palota, 2014. november 5-6.

Ijjas Istvan (2014a): Integralt vizgazdalkodasi tervezés. E-book az MSc-hallgatoknak. Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem. www.vit.bme.hu

Ijjas Istvan: Az integralt vizgazdalkodas jo gyakorlatai az Eurdpai Unidban és Magyarorszagon.
Hidrolégiai K6zlony, 2017/2. (magyar nyelven); Hidrologiai K6zlony, 2016/3. (angol nyelven)

Ijjas Istvan — Kindler J. — Thalmeinerova D. (2015): Integralt vizgazdalkodas K6zép- és Kelet-Euro-
paban (IVG kontra EU Viz Keretiranyelv. GWP.

Ijjas Istvan — Szlavik L. (1998): Vizgazdalkodas. Egyetemi és fdiskolai jegyzet. Eotvos Jozsef
Foiskola, Kézirat. Baja. p. 303.

modszertana ¢és tervtartalmi kovetelményei. (2. feliilvizsgalt valtozat). Kézirat, Budapest, 1999.

Kormany: A Kormany 1155/2016. (111. 31.) Korm. hatirozata Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi
vizgylijté-gazdalkodaési tervérdl.

Kovacs Gyorgy (1983): A vizkészlet-gazdalkodas tudomanyos alapjai. Viziigyi Kozlemények, 65.
évf.,, 1. sz. 7-24.

Kvassay Jend (1918): Vizgazdalkodasi politikank. Koztelek c. folyoirat

Lang Istvan: A vizkészlet-gazdalkodas megujitasa. Eléadas a Magyar Hidrologiai Tarsasag XXXIV.
Orszagos Vandorgytilésén (Debrecen, 2016. junius 6.)

Lexikon: Vizgazdalkodasi Lexikon. Mez6gazdasagi Kiad6, Budapest, 1970.

Novaky Béla (1995): A regionalis klimavaltozas hatasai az Alf61don. Viziigyi Kézlemények, 77. évf.,
3-4. sz. 287-315.

Orloci Istvan (2004): A kozosségi vizgazdalkodas felé. Viziigyr Kozlemények, 86. évf., 1-2. sz.
11-66.

Orlocilstvan—Szesztay Karoly (2003): Avizgazdalkodasanatomidjanak vazlata. Viziigyi K6zlemények,
85. évf., 1. sz. 7-42.

Orldci Istvan — Szesztay Karoly (2003): A vizvagyon allapotanak valtozasa a XX. szdzadban. Viziigyi
Kozlemények, 85. évf., 3. sz. 363—416.

82


http://www.keh.hu/pic/upload/files/VET_jelentes_0314.pdf
http://www.gwpszotar.hu/
http://www.vit.bme.hu
http://kozlony.magyarorszag.hu/hivatalos-lapok/44a130b731dd57b5b176dbd71242f7982fd0e11a/dokumentumok/7e11691d1761bf8b847abc6bfaadc68e9de2983f/letoltes
http://kozlony.magyarorszag.hu/hivatalos-lapok/44a130b731dd57b5b176dbd71242f7982fd0e11a/dokumentumok/7e11691d1761bf8b847abc6bfaadc68e9de2983f/letoltes

1. MODUL

Orlocilstvan—SzesztayKaroly(2004): Vizgazdalkodasaglobalizalodovilagban. ViziigyiK6zlemények,
86. évf., 3-4. sz. 451-476.

OTVK: Orszagos és Tertiileti Vizgazdalkodasi Keretterv OVF, Budapest, 1965.
OVK: Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv OVH, Budapest, 1965.

Sajo Elemér (1931): Emlékirat vizeink fokozottabb kihasznalasa és ujabb viziigyi politikdnk
megallapitdsa targyaban. Viziigyi Kozlemények, 13. évf., 1. sz. 7-89.

Simon Mihaly — Békési Istvan (1998): Tisza-Koros volgyi egylittmikodo vizgazdalkodasi rendszer
vizkorlatozasi terve. Viziigyi Kozlemények, 80. évf., 3. sz. 478-494.

Simonffy Zoltan (2003): Szélsdséges meteorologiai események hatdsa a vizkészletekre. Viziigyi
Kozlemények, 85. évf., 4. sz. 582-599.

Somlyody Laszl6é (2000a): A hazai vizgazdalkodas és stratégiai pillérei. Viziigyi Kézlemények, 82.
évt., 3-4. sz. 377-417.

Somlyody Laszlo (2000b): A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdéseinek Osszefoglalasa. Viziigyi
Kozlemények, 82. évf., 3-4. sz. 691-724.

Somlyo6dy Laszl6 (2000c¢): A viz és a vizgazdalkodas. Viziigyi Kozlemények, 82. évf., 3-4. sz. 356-376.

Starosolszky Odon (1989): Eghajlatvaltozas és vizgazdalkodas. Viziigyi Kozlemények, 71. évf., 3.
sz. 465-472.

Szesztay Karoly (1976): A vizigény-szabalyozas kdrvonalai. Viziigyi Kozlemények, 58. évf., 3. sz.
327-343.

Szesztay Kéroly (1991): Az éghajlatvaltozas vizgazdalkodasi és hidroldgiai vonatkozésai. Viziigyi
Kozlemények, 73. évf., 3-4. sz. 245-278.

Szesztay Karoly (1993): Az Alfold vizhaztartasa. Viziigyi Kozlemények, 75. évf., 3. sz. 394-401.

Szesztay Karoly (1995): A viz szerepe a természetben €s a tarsadalomban. Viziigyi Kézlemények, 77.
évf., 1-2. sz. 107-111.

Szesztay Karoly (2001): Vizgazdalkodas és tajfejlesztés a kornyezeti valsag globalizaciojaban.
Viziigyi Kozlemények, 83. évf., 1. sz. 43-73.

Szesztay Karoly (2003): Bolygdénk életterébe illeszkedd gazdalkodés iranyai és vizgazdalkodasi
vonatkozasai. Viziigyi Kozlemények, 85. évf., 1. sz. 43-72.

Szlavik Lajos (1998): Magyarorszag az Eurdpai Uni6 kiiszobén. Viziigyi Kozlemények, 80. évf., 1. sz. 7-9.

Szlavik Lajos (1998): A vizkészletek, a viztarozas €s az iddjaras kapcsolata. El6adas a Meteoroldgia
Tudomanyos Napok 98 keretében. 1998. november 19—-20. In: Mika Janos (szerk.) ,,Az id6ja-
ras ¢és az éghajlat hatdsa a ndvény-viz kapcsolatrendszerre”. Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
Budapest, 157-169.

Szlavik Lajos — Buzéas Zsuzsa — Illés Lajos — Tarnoy Andras (1997): A Tisza-volgyi nemzetkdzi
vizgazdalkodasi egyiittmiikddés. Viziigyi Kozlemények, 79. évf., 3. sz

Szlavik Lajos — Reich Gyula (1995): Gondolatok a viziigyi szolgalat helyzetérdl és feladatairdl.
Viziigyi Kozlemények, 77. évf., 4. sz. 384-422.

Tarnoy Andras(1990): A vizkészlet-gazdalkodas idészerli feladatai. Viziigyi Kozlemények, 72. évf.,
3. sz.224-232.

Torvény: Az 1995. évi LVII: torvény a vizgazdalkodasrol.
VITUKI: Vizkészlet-gazdalkodasi értelmezd szotar. Budapest, 1968.

83



II. MODUL: KOZAK PETER — VIZGYUJTO-GAZDALKODAS

1. Bevezeto

A vizgylijt6 az értelmezé szotar?! szerint azon teriiletet jelenti, amelyr6l a csapadék egy helyre gyiilik.
A vizgylijté-gazdalkodas — jelenleg — nem szerepel a szotarakban, mégis a napi gyakorlatban azt azon
tevékenységhez kapcsoljuk, amely soran vizgyijtdink allapotat egy meghatarozott cél érdekében
megfeleld szintre hozzuk, illetve azon a szinten tartjuk. Ez a feladat a viziigyi tevékenységek szerves
része. Azon felismerés, hogy a tarsadalom altal megfogalmazott elvarasok alapjan gazdalkodjunk
vizgytjtéinkkel nem 1) keletli akar a hazai, akar a nemzetkozi vizgazdalkodas gyakorlataban.

A vizgazdalkodas tevékenysége nem korlatozhat6 le csak a vizzel kozvetleniil kapcsolatban 1évo
feladatokra, nem értelmezhetd a vizgyiijtotdl fiiggetleniil. Akér felszini, akar felszin alatti vizekrol
beszEliink, mindkettore igaz, hogy ,,0nmagukban” nem képesek allapotuk megvaltoztatasara, csak a
vizgylijtorél — a természeti €s antropogén kornyezetbdl — érkezd hatasok eredményeképpen javulhat,
illetve romolhat allapotuk. Felhasznalhatosaguk fiigg allapotuktol, azonban allapotuk a vizgyiijtén
végbemend valtozasok fiiggvénye. A hatds —amely jelentheti a mennyiségi és/vagy mindségi jellem-
zO0k megvaltozasat — bekovetkezhet rovid 1d6 alatt, mint példaul a hegyvidéki villamarvizek alkalma-
val, vagy igénybe vehet hosszabb idészakot, mint példaul a felszin alatti vizek vizmindségi allapo-
tanak megvaltozasa. A vizekben végbemend valtozasok szinte minden esetben kapcsolatba hozhatok
valamely a vizgyiijtén bekovetkezd hatassal. A gyakorld mérnok szamara a vizekkel kapcsolatos
igények kielégitése soran a vizgyljtérdl érkezd kedvezdtlen kovetkezményekkel jarod hatdsok meg-
el6zése, hatasuk mérséklése a cél. Ebben a tevékenységben nélkiilozhetetlen a vizgyiijto részletes
feltarasabol szarmazo ismeretanyag. A hangsuly a vizgyiijtén egykor miikdo €s napjainkban is fenn-
allo, vagy azok jovObeni valtozasat feltételezd hatdsmechanizmusok feltardsan van. A vizgyiijtékon
miikodo hatasmechanizmusok megismerése €s azok jovObeni alakuldsanak befolyasolasa rendkiviil
Osszetett feladat. Ennek megoldasahoz sokszor a vizgazdalkodas eszkozrendszere 6nmagaban elégte-
len, hiszen a vizgytijték allapotanak megdrzése és fejlesztése csak a teriiletfejlesztés eszkdzrendsze-
rével valhat teljessé.

2. Torténeti elozmények

Magyarorszadgon a vizgytjtokre kiterjedd regionalis tervezés sziikségessége mar a XX. szazad elsd
évtizedeiben felmeriilt. Szamos nagyszerti mérnok ismerte fel igényét, hogy a tarsadalmi-gazdasagi
elvarasok kielégitésére vizgyiijtok szintjén tarjak fel a vizekben rejld erdforrasokat, illetve azok-
kal kapcsolatos fejlesztési lehetdségeket. Ezen tevékenység nem kizardlag magyar sajatossag, fontos
megemliteni, hogy a hazai vizgyijté tervekkel parhuzamosan a kor kiilfoldi mérnokei is hasonlo
fejlesztési terveket dolgoztak ki, valoszinilileg egymas tapasztalataira alapozva.

Amennyiben a vizgyijtok tarsadalmi igények szerinti megvaltoztatasat tekintjiik a vizgyijté-gaz-
dalkodas leghangsulyosabb részének akkor a hazai vizszabalyozéasokkal kell kezdeni a tevékenység

2L Arcanum digitalis értelmez6 szotar www.arcanum.hu
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torténetiségének attekintését. A magyarorszagi vizgazdalkodasi torténetében ezen id0szak azonosit-
hatd az els6 regiondlis szintli tervezési folyamatként, amely a tarsadalom altal megfogalmazott gaz-
dasagi igény kielégitését valdsitotta meg. Az ekkor Europaban fennalld6 gabona kereslet kielégitésre
fogalmazodott meg a tarsadalmi/gazdasagi elvaras, hogy az alfoldi folyok szabalyozasaval noveked-
jen a mezdgazdasagi termelésbe foghato teriilet.

MAGYARORSZAG ViZUGYI VISZONYAI
A XIX.SZ. ELEJEN

1. dbra: Magyarorszag viziigyi viszonyai a XIX. szazad elején
Forras: Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv OVH 1964.

Az elkésziilt terveket széleskorli szakmai és tarsadalmi véleményeztetést kovetden valositottak meg.
Habar kidolgozasuk idején és foleg azt kovetden, akar tobb mint 100 év mulva is szamos kritika
fogalmazddott meg a tervekkel kapcsolatban, azt mindenféleképpen fontos megallapitani, hogy Va-
sarhely Pal iranyitasaval kidolgozott terv az akkor megfogalmazott tarsadalmi elvarast kielégitette,
novelte a termdteriiletek nagysagat, ndvelte a gabonatermelésbe vonhato teriileteket, ezaltal az érin-
tett teriiletek gazdasagi potencialja megndvekedett.
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2. dbra: Vasarhelyi Pal
Forras: Barabas Miklos litogrdfia

A vizgylijtok regionalis szintli fejlesztése €és hasznalata sziikségességének felismerése a tarsadalmak
fejlodésével keriilt ez a tevékenység a mérndki tervezési feladatok sulypontjaba. A vizgazdalkodas
regionalis szinten torténd tervezését Magyarorszagon Sajo Elemér: Emlékirat vizeink fokozottabb
kihasznalasa és djabb viziigyi politikank megallapitasa targyaban cimi munkajaban? fogal-
mazta meg. Sajo Elemér munkdjaban részletesen attekinti a grof Széchenyi Istvan kezdeményezé-
sére megindult vizszabalyozasi munkak végrehajtasanak — akkor mintegy 100 évre visszatekintd —
eredményeit és azok alapjan hatdrozza meg a jovObeni fejlesztési irdnyokat. A fejlodés gazdasagi
szlikségessége mellett meg kellett hatdrozni a megvaltoztatott allamhatdrok miatti vizgazdalkodasi
intézkedéseket is.

22 Sajo Elemér: Emlékirat vizeink fokozottabb kihasznalasa és ujabb viziigyi politikank megallapitasa targyaban, Viz-
igyi Kozlemények 1931. 1. szam, pp. 7-85.
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3. abra: Sajo Elemér
Forras: https://vizmerce.blog. huvizmerce.blog (utolso letéltées: 2019. 04. 01.)

A tervkészités soran az elsddleges szempontként a felgyorsult gazdasagi fejlddéshez kellden rugal-
masan idomul6 tervezés fontossadgara hivta fel a figyelmet. Kiemelte, hogy a terv keret jellegére
kell a hangsulyt helyezni és csak annyit kell tartalommal megt6lteni, amennyi ,,a varhaté legkisebb
igényeknek” megfelel. Ezen tervezési metddussal biztosithato a kiilsd koriilményekhez igazodo kelld
rugalmassag. A kidolgozott terveknek igazodniuk kell a gazdasagi és pénziigyi kornyezet jovébeni
megvaltozasaihoz annak érdekében, hogy a sziikséges beavatkozasokat — a pénziigyi keretek fiiggvé-
nyében — tervezetten lehessen csokkenteni. Azért is rendelkezziink tervekkel a jovObeni beavatkoza-
sokra, hogy amikor tobbletforrasok nyilnak meg, legyenek mar kidolgozott, azonnal megvalosithato
terveink.

A megval0sitasra javasolt tervek koziil a legnagyobb gazdasdgi hasznot eredményez6t kell eld-
térbe helyezni.

Az értekezés kitér arra, hogy a beruhazasok kivitelezéséhez illeszkedd jogi kornyezet is alap-
feltétele az eredményességnek. Tekintettel arra, hogy a viziigyi fejlesztések iddigényesek, igy azok
megvalositasi iddtartamahoz illeszkedd jogi kornyezet sziikséges. Fontosnak tekinti a tarsadalom
bevonasat a beruhdzasok megvaldsitasaba oly modon, hogy differencidlja a feladatok végrehajtasat.
A nagyobb folydk szabalyozasat az allam hajtja végre, mig az armentesitési és belvizrendezési fel-
adatokat az érdekeltek korébe rendeli. A felmertiil6 tervezési feladatok végrehajtasaval kapcsolatosan
javasolja a vizligyi szolgalat bels6 tervezodi allomanyanak fejlesztését, egyrészt az azonnali tervezési
feladat végrehajtasara, masrészt olyan specialis tervezési feladatok végrehajtdsara,amelyre alkalmas
kapacitas kiils6 er6forrasbol nem vehetd igénybe.
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Az arvizmentesités és a belvizrendezés tekintetében felhivja arra a figyelmet, hogy ahol a helyi
érdekeltek szervezddése nem alkalmas a sziikséges feladatok végrehajtasara, ott az dllamnak kell a
munkalatokat megkezdésére 1épéseket tenni. Tovabba az akkor mar koros, 50-70 éves mutargyak
miuszaki feliilvizsgalatanak mielobbi megkezdését szorgalmazza.

A folyamszabalyozasi munkak vonatkozasaban a beruhazasok végrehajtasahoz sziikséges tovab-
bi pénziigyi forrasok biztositasat tekinti prioritasnak.

A vizi utak fejlesztésének fontossagat kiilon fejezetben vizsgalja. Parhuzamban vizsgalja a vizi
kozlekedést a vasuti kozlekedéssel. A vizi ut fejlesztésénél felhivja a figyelmet arra, hogy gazdasago-
sabban fejleszthetd, mint a vastut. Ugyanakkor kiemeli, hogy szdmos korabbi fejlesztés megvaldsitasa
soran a két szallitasi médot nem egymast kiegészité megoldasokkal, hanem egymas karara fejlesz-
tették. Tovabba hangsulyozza, hogy a két szallitdsi mod esetében pusztdn az alkalmazott tarifakkal
fokozhato a kihasznaltsag. Német példan levezetve elemezte a vizi szallitas és a vizi utak fejlesztésé-
nek eldnyeit kihangstulyozva annak fontossagat, hogy a vizi €s a vasuti szallitas alkalmazasa soran ki
kell hasznalni a kétféle szallitasi mod eldnyeit, és torekedni kell azok kombinalasara a gazdasagossag
¢s a hatékonysag novelésének érdekében. A vizi utak hasznalata és fejlesztése érdekében 0sszevetést
kozol a vasuti kozlekedés koltségeivel, mely alapjan megallapitja, hogy a vizi szallitas koltsége ne-
gyede a vasuti szallitdsénak. A vizi utakon torekedni kell a 1000-2000 tonnds hajok alkalmazéasara
a hatékonysag fokozasa érdekében. A gazdasagi fellendiilést két alappillérre helyezi: a vizi szallitas
fejlesztése és az Ontozott teriiletek novelése. Prioritasként fogalmazta meg a Duna-Tisza csatorna
megépitését, elsddlegesen a vasuti szallitashoz viszonyitott kedvezébb szallitasi koltségekre alapoz-
va, kiemelve a beruhazasi és lizemeltetési koltségekben jelentkez6 eltéréseket. Elemezte a balatoni
hajozas fejlesztésének feltételeit, €s megallapitotta, hogy a térség fejlodésének érdekében a balatoni
kikotok fejlesztésén tul fontos a Sié folyamatos hajozhatdsdganak biztositdsa. Szorgalmazta egy ha-
zai hajozasi egyesiilet 1étrehozasat, és azt, hogy ez szervesen kapcsolddjon be a kdzép-eurdpai hajo-
zasi szakmai szervezetbe.

A vizer6hasznositassal kapcsolatban megallapitja, hogy bar a kordbban nagy potenciallal rendel-
kez6 telepek az orszaghataron kiviil keriiltek az 1. vilaghdbortt kovetden, a megmaradt hazai leheto-
ségek kihasznaldsa gazdasagos, foleg a kisesésii erdmiivek alkalmazasaval.

Az ontozés fejlesztését a gazdasagi fejlédés alapjaként azonositja. Részletesen vizsgélja, hogy
milyen alternativak vannak az 6n6t6zés kivaltasara és megallapitja, hogy 6nt6zés nem biztosithato a
fenntarthato fejlodés. Az 6ntdzés elterjesztésével kapcsolatos korabbi sikertelenségét két tényezdben
nevesiti. Egyrészt az 6ntdzEsi tarsulatok az ar- €s belvizmentesitd tarsulatoktol eltérd hitelfelvételi
kornyezetében nevezi meg a probléma okat, hiszen a tarsulat altal felvett hitelekért annak tagjai a ma-
gan foldtulajdonukkal feleltek (ingatlan-nyilvantartasi sz¢éljegy formdjaban). A sikertelenség masik
okaként azt a koriilményt nevesiti, mely szerint a gazdanak az 6nt6z0 tarsulat a telekhataraig vezeti a
vizet, a birtokon beliili vizkormanyzo6 miiveket a foldtulajdonosnak kell megépiteni, illetve tizemel-
tetni. Ehhez a gazdak jelentds része nem rendelkezett kell6 tokével vagy szaktudéassal. Megoldasi
lehetdségként allami irdnyités alatt 4116 6nt6z6 minta tizemek 1étrehozasat (a mezéhegyesi és a babol-
nai példakra alapozva), illetve a szakemberképzés mielobbi meginditasat javasolta dsszekapcsolva
az 0nt6z6 minta tarsulatok fejlesztésével. Kihangstlyozva annak fontossagat, hogy az allam csak
azokban az esetekben kezdeményezze az 6n6t6z6 rendszerek fejlesztését, amelyekben az érintettek
Osszefogasa és a kelld szaktudas mar helyileg rendelkezésre all, mert ellenkez6 esetben az 6ntozés
fejlesztésekben bekovetkezd kudarc hosszatavon korlatozhatja a gazdak kezdeményezOképességét.
Ontdzési célként a takarmanyndvények termesztését, valamint a rizstermesztést hatirozza meg. Ez a
takarmanyndvények esetében a hazai piac igényeinek kielégitését teszi lehetové, mig a rizstermelés
vonatkozasaban a jelentds import kivaltasat biztositja.

A fejlesztési célok kozott szerepel a halaszat fejlesztése. A fejlesztések szamara jo kiindulési
alapként szolgalnak a vizek kartételei alol mentesitett, csekély termohelyi adottsagu teriileteket. A
fejlesztés céljaként azonositja a miikodo halgazdasagok termelékenységének fokozasat.
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Tovabbi feladatként irja le a szikesek termoképességének novelését, az alagcsovezések novelését
¢s a dombvidéki vizfolydsok rendezésének témakorét.

A fejlesztések fontos teriileteként azonositja a kozegészségligyi mérnok szolgalat, a vizrajzi szol-
galat fejlesztését, valamint a folydszabalyozasi munkalatokhoz sziikséges modellkisérleti telep meg-
valositasat.

A vizi munkalatokban megszerzett tapasztalatok rendszerezésére és kozzétételére kozponti kiad-
vanyként a Viziigyi Kézlemények terjedelmének novelését javasolta.

A tervezett kivitelezési feladatok egy részének végrehajtasara a ,,sajat er6forrasok”, a folyam-
mérnoki €s a kultirmérnoki hivatalok bevonasat javasolta. A kivitelezési munkalatokba bevonasra
javasolta a kikotobiztossagok allomanyaba kertilt épitégépeket, valamint az allami iranyitas ala tarto-
z6 kébanyakat. Szintén a kivitelezési feladatok gyorsitasara javasolta, hogy induljon Gjra a miiszaki
altiszti, vizmesteri képzés (a 1879-ben meginditott képzés folytatasaként).

Sajo Elemér korszakalkotdé munkéjanak megallapitdsai a jelenkorban is aktualisnak tekinthetéek.

Triimmer Arpad és Laszloffy Woldemar 1936-ban publikalt tanulmanyaban? a megvaltoztatott
allamhatarok miatt a vizgazdalkodasi fejlesztések sulypontjanak megvaltoztatasara hivja fel a figyel-
met. A természeti adottsaigok megvaltozasaval a gazdasagban az ipar korabbi jelenléte lecsokkent,
igy a mezdgazdasag szerepe megnovekedett. Ez az 6ntozésfejlesztést teszi sziikségességé. A jogi kor-
nyezet alapvetden azt a célt szolgalta ki, hogy minden rendelkezésre all viz(készlet) felett az Allam
gyakorolja a rendelkezési jogot. A vizhasznalatokra vonatkozo engedélyek kiadédsa €s ellendrzése
varmegyei hatdskorben volt, hiszen a leghatékonyabban igy lehetett az allami irdnyitast miikddtetni.

A tanulmany kiemeli a vizmosasok megkotésének és az er6zid csokkentésének sziikségességét.
A magas talajvizszintl teriiletek vonatkozasaban a kordbbi teriilet birtokosra bizott dontés helyett,
amennyiben orszagos érdek fogalmazhaté meg, allami kezdeményezésre volt megindithaté a teriilet
lecsapolasa, oly mdédon, hogy a koltségek viselésébe az érdekeltek is bevonhatdak voltak.

Az armentesitést, a belvizrendezést és a lecsapolast a teriiletileg érdekeltek feladataba utaltak és
ezen feladat végrehajtasara teriileti alapon megalapitott tarsulatokat hoztak l1étre és muikodtetek. A
szervezet folott, mind szakmai, mind pénziigyi szempontbol az Allam gyakorolt feliigyeletet.

Az aktiv vizgazdalkodasi elemek koziil a vizi utak fejlesztésének sziikségességét és ehhez kap-
csolddodan a hajozas és a vizi aruszallitas igénybevételének fokozasat hangsulyozta. A vizhasznositas
targykorében kiemelte, hogy az orszag hatarainak megvaltoztatds miatt a mezdgazdasagra megno-
vekedett szerep harul a gazdasagban, igy annak fejlesztése fontos koziigy. A vizek hasznositdsanak
masik fontos dgaként azonositja a halastavi halgazdalkodas és a folyami halaszat fejlesztését. Szintén
a természeti adottsagokkal kapcsolatosan emeli ki a kedvezdtlen talajadottsagu, szikes teriileteken
folytatott vizgazdalkodasi gyakorlat fontossagat, hiszen csak igy vonhatdak be a gazdasag élénki-
tésébe ezek az alapvetden csekély termdhelyi adottsdgokkal rendelkezd teriiletek. A vizhasznélatok
kozil az ipari vizhasznalatok visszaszorulasat hangsulyozza, mig az egészségiigyi (koziizemi) viz-
hasznalatok esetében az ivovizellatas fejlesztés mellett a szennyvizek elvezetésének fontossagat is
hangsulyozta.

A vizgytjtokre kidolgozott, tervszertien 6sszefoglalt fejlesztési elképzelések nem tekinthetok ha-
zai kiilonlegességnek, hiszen a kor mérndkei szivesen tekintettek tul az orszaghatarokon, és az ottani
kedvezd tapasztalatokat adaptaltak hazai gyakorlatukba, illetve a kor kiilfoldi mérndkei is sok pozitiv
példat emeltek at sajat munkaikba. A vizgytijtok tervezésével, gazdalkodasaval kapcsolatos kiilfoldi
gyakorlatok szorosan kapcsolddtak a politikai kdrnyezethez, melyet Csermak Béla: A regionalis
vizgazdalkodasi tervezés cimii tanulmanyaban® Osszefoglaloan mutat be. Oroszorszagban mar
1933-ban rogzitették a vizgazdalkodasi mérlegen alapuld komplex tervezés alapjait a balti allamok
Leningradban tartott IV. Hidrologiai Konferencidjan. Németorszagban az 1930-as évek masodik felé-

2 Trimmer Arpad — Dr. Laszloffy Woldemar: A tervszerii vizgazdalkodds Magyarorszagon Viziigyi Kozlemények

1937. 1. szdm, pp. 327-336.
24 Csermak Béla: A regionalis vizgazdalkodasi tervezés Viziigyi Kozlemények 1954. 1. szam, pp. 239-250.
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ben megkezdddott azon tervezési feladatok végrehajtasa, amely a tervszerii vizgazdalkodas gyakorla-
ti alkalmazéasanak feltétele volt. Ausztria mar az els6 vilaghaboru el6tt elkészitette vizerdkataszterét,
amely a késobbi fejlesztések fontos alapdokumentuma volt.

A masodik vilaghaborut kdvetden részben a korabbi hazai tapasztalatokra, részben pedig a politi-
kai elvarasokban megfogalmazott tervgazdalkodasi kényszerre alapozva megkezd6dott a Vizgazdal-
kodasi Kerettervek kidolgozasa. Ezekkel kapcsolatban a gazdasag fejlesztéséhez sziikséges vizgaz-
dalkodasi hattér és az igénybe vehetd potencial feltarasa fogalmazodott meg tarsadalmi elvarasként.

A vizgyljté gazdalkodéssal kapcsolatban fejtette ki allaspontjat Rajezi Kalman: Az Orszagos
Viziigyi Foigazgatésag feladatai az @ij kormanyprogram keretében® cimii elemzésében (Rajczi
1954). Az elso feladatként az orszagos vizgazdalkodasi keretterv befejezését nevesitett. A keretterv
alapjan tervezték vizsgalatba vonni, hogy a fejlesztés soran a Tisza-volgy vizmérleg-egyensulyanak
biztositdsahoz milyen sorrendben, milyen miiszaki intézkedések sziikségesek. Nem itélte elégséges-
nek azonban csak a vizmérleg egyensulyanak biztositasat. A fejlesztésnél az egyéb teriileti lehetdsé-
gek figyelembevételét is hangsulyozta. Ehhez kapcsoldddan feliilvizsgalatot javasolt a még a fold-
mivelésiigyi minisztérium altal ot tajegységre elkészitett komplex mezdgazdasagi vizhasznositasi
tervekre vonatkozoan.

4. abra: Rajczi Kalman az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag elso vezetdje
Forras: OVF

2 Rajczi Kalman: Az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag feladatai az j kormanyprogram keretében 1954. 1. szam, pp.

14-99.

90



II. MODUL

A tervezési kérdések mellett igazgatasszervezési kérdéseket is felvetett. Az allamositott vizitarsula-
tok mitkddésével kapcsolatban kritikaval illette az érdekeltekkel vald kapcsolattartas elmaradasat. A
viziigyi szerveink sulyanak megalapozasa igen siirgds és fontos feladatként irta le a mezdgazdasag
fejlesztésérdl szolo kormanyhatéarozat végrehajtasdhoz kapcsolodoan. A mezdgazdasagi termelés fej-
lesztéséhez sziikséges vizgazdalkodasi fejlesztéseket az alabbiakban hatarozta meg:

1. ar- és belvizveszély esetén a személy szerinti kozvetlen felelosség fokozasa,

2. helyes vizgazdalkodassal a talaj termderejének megdrzés és fokozasa,

3. rizstermelés fokozasa,

4. halastavak épitése,

5. aktiv vizgazdalkodasi beruhazasok megvaldsitasa,

6. ipari- és ivovizszolgaltatas, csatornazés, vizikozlekedés, vizienergia nyerés.

Hazankban vizkészletgazdalkodasi tervezési modszertan keriilt kidolgozasra, melyre alapozva az or-
szag teriiletére vonatkozo regionalis kerettervek kidolgozésa indult meg. Elsdként néhany sulyponti
iparvidékre dolgoztak ki az Orszagos Vizgazdalkodasi Hivatalban Dr. Mosonyi Emil irdnyitasaval.

280N

5. abra: Dr. Mosonyi Emil
Forrds: www.hidrologa.hu (utolso letoltés: 2019. 04. 01.)
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A gondos tervezési munka eredményeként 1964-ben jelent meg az orszag teljes teriiletét lefedo
Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv?® az Orszagos Viziigyi Fdigazgatosag gondozasaban (OVK
1964).

A tervdokumentaci6 térképi formatumban feldolgozva mutatta be hazank vizgazdalkodasi allapotat,
elsddlegesen vizkészletgazdalkodasi megkdzelitésbol, de szakteriileti bontasban rendkiviil értékes
vizmindségi jellemzokre alapozott elemzésekkel kiegészitve. A dokumentacid elsdédlegesen a ren-
delkezésre allé készletek allapotat mutatja be. A feldolgozasokat az alabbi tematikai bontasban
publikaltak:

» A talaj- €s a viz mennyiségi, mindségi kapcsolata. 4 talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagai kiilon

térkeépen keriiltek feldolgozdsra az hozzdférheto ontozovizek mindségével (sostartalom).
Talajer6zios viszonyok.

Csapadék-, homérséklet- és sz€lviszonyok, meteoroldgiai allomashalozat.

Hidroldgiai észlel6haldzat.

Felszini vizkészletek a folyok és vizfolyasok esetében. Az igénybe veheto vizkészletek a tenyé-
sziddszaki mértékado kisvizhozam értékevel (Q,,, o ) jellemezve.

A felszini vizek s6koncentracioja és natriumszazaléka.

Felszini vizek mindsitése altalanos kdzegészségligyi szempontbol. A felszini vizeket négy szeny-
nyezettségi kategoriaba sorolva abrazolva.

Talajviztérkép. A talajviztiikor datlagos terep alatti mélysége keriilt bemutatdsra.

Talajvizkészlet. Feltiintetésre keriilt a felszini vizvezeto réteg tipusa, a tajegységek talajvizforgal-
ma, illetve a aramlasban résztvevo dinamikus talajvizkészlete.

Hasznosithat6 réteg- és karsztvizek. 4 hasznosithato fajlagos értékkel jellemezve.

Asvany-, hév- és gyogyvizek. Az igénybe vehetd vizadck elhelyezkedésével jellemezve.
Arvizmentesités, arvizvédelem, folyok és tavak szabalyozasa. A meglévd védelmi miivek és a az
1980-ig tervezett fejlesztések feltiintetésével jellemezve.

Sikvidéki vizrendezés. Feltiintetésre keriilt a belvizlevezetés fajlagos értéke az 1960. évi allapot-
nak megfeleloen, illetve az 1980.-ig eloiranyzott elvezetési fejlesztés, valamint az 1980.-ig és az
azt koveto évekre eldiranyzott tobbcélu vizgazdalkodasi létesitmények.

Hegy- és dombvidéki vizrendezés. Feltiintetésre keriiltek a fokozottan talajvédelemre szorulo te-
riiletek, illetve az 1960.-ig befejezett és az 1980.-ig eldiranyzott vizfolyas rendezések.

Ontdzés, halszati vizhasznositas. Feltiintetésre keriiltek az alkalmazott éntozési technologidk,
illetve az igényvett vizforrasok.

Ivo- és ipari vizellatas.

Telepiilések és ipartelepek csatornazasa. Feltiintetésre keriiltek a folyok vizfolydsok szennyezett-
segi kategoridi, a meglévo és a tavlatilag tizembe lépo ipari és kommundalis szennyvizbevezetések,
valamit az 1960. évi allapotnak megfelelo meglévo és tervezett szennyviztisztitotelepek.
Vizer6hasznositas. viziutak és kikotok.

Viztarozas, vizparti tidiilés, fiirdés, vizisportok és természetvédelem. Asvany-, gyogy- és hévizek
hasznositéasa.

Vizmérleg a felszini vizekre.

Vizmérleg a talaj- és partisziirésii vizekre.

A karszt- és rétegvizek vizmérlege.

Osszefoglald vizmérleg

Vizmérleg a felszini vizekre, 1980. évi allapot. Prognosztizalt.

Vizmérleg a talaj- €s partisziirésti vizekre, 1980. évi allapot. Prognosztizalt.

Vizmérleg a karszt- és rétegvizekre, 1980. évi allapot. Prognosztizalt.

Osszefoglalé vizmérleg, 1980. évi allapot. Prognosztizalt.

26

Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv, Budapest 1964. Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag.
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6. abra: Sikvidéki vizrendezés tematikus térképe
Forras: Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv OVH 1964.

A kozolt feldolgozasokrol elmondhato, hogy jellemzden a vizallapotok komplex jellemzését mu-
tattak be és szakteriiletenként a vizmindségi paraméterek is feltiintetésre kertiltek. A feldolgozasok
tobbsége az 1960. évi allapotoknak megfeleld helyzetet jellemezte a felszini €s a felszin alatti vizek
vonatkozasaban, illetve 1980-ig, valamint késébbi id6északokra vonatkozd 6sszegzések bemutatasa-
val prognosztizaltak a vizallapotok jovObeni alakulasat.

A vizgazdalkodasi kerettervezés els6é szakaszanak lezarasat 1980-ra vartak. A tervezett fejleszté-
sek megvalosulasanak attekintésére, illetve a sziikséges tovabbi fejlesztési feladatok megfogalmaza-
sara sziiletett dontés az Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv feliilvizsgalatara és kozzétételére, ami
1984-ben valosult meg az Orszagos Viziigyi Hivatal kiadasaban®’ (OVK 1984).

A fejlesztések soran igénybe vehetd vizkészletek vizsgalatat €s annak eredményeit az alabbi tartalmt
térképmellékleteken mutatta be:

» A felszini vizek 0sszefoglal6 jellemzése. A mértekado felszini vizmércékre vonatkoztatva tartal-
mazta az adott szelvény sokéves csapadék és lefolyas adatait, tovabba a folyami mértékado viz-
mércékre a NQ,,, KOQ, KKQ vizhozam értékeket.

A felszin alatti vizkészletek és vizbeszerzési lehetoségek. 4 megengedett maximalis teriileti terhe-
lés és a kutkapacitas alapjan kategorizalva 5 osztalyra.

» Hévizkészletek és vizbeszerzési lehetdségek.

A felszin alatti viztermelés fejlesztési lehetdségei.

« Arvizvédelem. Az drtéri 6blozetek hatdrainak feltiintetése, a szabdlyozott és szabdlyozdsra kije-
161t folyoszakaszok feltiintetésével.

27

Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv, Budapest 1984. Orszagos Viziigyi Hivatal.
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Sikvidéki vizrendezés.

* Mezdgazdasagi vizhasznositas.

» Telepiilések vizikdzmi ellatottsaga

* Ipari vizgazdalkodas

» Nagytérségi és regionalis vizellatasi rendszerek.

NAGYTERSEGI ES REGIONALIS ViZELLATASI RENDSZEREK 10.
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7. abra: Nagytérseégi és regionalis vizelldtasi rendszerek
Forras: Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv 1984. OVH

A fejlesztések megalapozasanak eldsegitésére tovabbi 53 darab mellékletben kozlésre kertiltek a fo-
lyok és a kiemelt vizfolyasok vizhozam-nomogrammyjai, illetve tarozasi nomogrammijai.

A dokumentéicido még kevesebb konkrét vizgazdalkodasi célu fejlesztést tartalmazott, mint az
1964. évi keretterv. Elsddlegesen a készletek és készletek valtozasa keriilt feldolgozésra, tovabba
szaktertileti bontasban a fejlesztésre szorulo teriiletek kijelolését tartalmazta.

A Vizgazdalkodasi Kerettervek 1964. és 1980. évi kiadasai alapvetden a rendelkezésre allo kész-
letek feltarasat és bemutatasat valositotta meg. Mindkét munka esetében a cél az eldiranyzott gaz-
dasagfejlesztési intézkedések vizgazdalkodasi hatterének feltarasa volt a cél. Habar az 1964. évi ta-
nulmanyban a felszini vizek vizmindségi jellemzdi koziil a legjelentdsebbek feldolgozésra keriiltek,
addig az 1984. évi tanulmany nem tartalmaz ilyen jellegli feldolgozéasokat.
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3. Az Europai Unio Viz Keretiranyleve

A vizgyljtok atfogod vizsgalataval kapcsolatos kezdeményezés Nyugat-Eurépabol érkezett, hiszen
az 1990-es évek masodik felétdl az Eurdpai Unid tagallamai részérdl megfogalmazodott az elvards,
hogy ko6z0s, koherens és integralt jogszabalyi keret alljon rendelkezésre, azonos platformon lehessen
értékelni és kezelni a vizmindség romlasat, a vizi 6koszisztémak szerepének csokkenését, a vizhi-
anyok okozta ndvekvd problémakat, hogy a tagorszagokban a kozosségi forrasok felhasznalasaval
végrehajtott fejlesztések eredményei dsszevethetoek legyenek. Mivel a vizgyljtok allapota leghaté-
konyabban az ott talalhaté vizek allapotdban kdvetheté nyomon, a tagorszdgok kdzremukodésével
kidolgoztak és hatalyba Iéptették a Viz Keretiranyelvet?® (VKI). Hazank Europai Unids tagsagaval
kapcsolatban kotelezettséget vallalt a jogszabalyban megfogalmazott kotelezettséget teljesitésére, va-
lamint végrehajtasdhoz szilikséges jogszabalyok megalkotédsara.

A jogszabaly rogzitette valamennyi tagorszag — igy Hazank — szdmara is, hogy hatarozza meg
a vizfolyasok, allovizek és felszin alatti vizadok vizkészleteinek megfeleld allapotanak elérés¢hez
milyen intézkedések végrehajtasara van sziikség. Az intézkedéseket a tagorszagok altal elkészitendo
Vizgylijtd Gazdalkodasi Tervekben (VGT) kell meghatarozni. Az intézkedések hatasainak folyama-
tos nyomon kdvetését kell biztositani a vizgyiijton. A tervezési ciklust 6 éves periddushoz kototték,
melynek végén a kitlizott célallapotokrol jelentés formaban kell tdjékoztatast adni. A célkitlizések
valamennyi tervezési ciklusban a felszini viztestek ,,kivalo” vagy ,,j0” 6koldgiai allapotanak elérését
hataroztak meg. Felszin alatti vizek esetében jo mennyiségi és kivalé mindségi allapot elérése a cél. A
Viz Keretiranyelv kiilonb6zo6 védett teriiletekre (természetvédelmi teriiletek, vizbazisok, halas vizek
stb.) vonatkozoan kiilon eldirasokat is tartalmaz.

A jogszabaly a tagorszagok hataskorébe utalta a kittizott célallapotok megvalositasahoz sziiksé-
ges vizgyljto-gazdalkodasi tervek elkészitését. Az elsé tervezési ciklus 2015-ben zarddott, amikorra
a kitlizott célallapotok elérést a tagorszagok altal meghatarozott iitemterv szerint meg kellett (volna)
valdsitani. A masodik tervezési ciklus 2021-ben, mig a harmadik ciklus 2027-ben keril lezarasara.

A vizgylijté gazdalkodasi tervek készitésének elsddleges célja, hogy feltarasra keriiljenek azon
ok-okozati kapcsolatok, melyek akadalyozzak a kitlizott célallapot elérését. A feltart hatdsmechaniz-
musra alapozva kell meghatarozni azon intézkedés/intézkedés csoportot, mely segitségével a kedve-
zOtlen hatas mérsékelhetdé/megsziintethetd és a kitlizott kdrnyezeti allapot megvalosithato.

A vizgylijtok atfogo kitlizott célallapotanak megvaldsitasa els6dlegesen a teriileten €16/gazdalko-
do érintettek érdekében torténik, hiszen a megvaldsitott célallapotok a természeti kornyezet megfe-
leld nivora torténd emelésével az , ¢letfeltételek™ is javulni fognak, a rendelkezésre allo vizkészletek
mennyisége és mindsége is javul. Ezen folyamat az érintett teriiletek/vizgy(ijtok népességmegtartd
képességének fokozasat is eredményezheti, és jelentds 1épést tehetiink abban az iranyban, hogy a jovo
nemzedék szamara is megfeleld mennyiségli €s mindségii viz alljon rendelkezésre. A VKI végrehaj-
tasdnak keretében kidolgozando Vizgyiijté gazdalkodasi Tervek akar kdzvetlen modon is bekapcso-
l6dnak a teriiletfejlesztési célkitiizések megvalositasaba.

A hazai gyakorlatban a VKI végrehajtasahoz tobb allamigazgatasi szervezet egyiittes tevékeny-
ségére van sziikség, melyben természetesen szervesen bekapcsolodnak az adott vizgyiijton éloket
képviseld dnkormanyzatok, civil és szakmai szervezetek, dgazati érdekképviseletek.

A VKI végrehajtasat a vizgazdalkodasért felelds Belligyminisztérium iranyitja, tekintettel a szer-
tedgazd szakteriileteket érintd feladatokra, széleskorli egyiittmiikodés keretében.

2 Az Eur6pai Parlament és a Tanacs 2000. oktober 23-i 2000/60/EK Iranyelv.
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Az egyiittmiikdodés legmagasabb szintje az €rintett minisztériumok szintjén megvaldsulo egyiitt-
miikddés, hiszen az kozegészségligy, az ivovizellatds, a szennyviztisztitds, az agrarium, a kornye-
zetvédelem, a természetvédelem kozvetleniil a VGT-kben megjelend szakteriileteket érint, de a ha-
tarokkal osztott vizgylijtok egységes kezelésével kapcsolatban a szomszédos orszagokkal torténd
egyeztetés kapcsan még a kiiliigyi kompetencidba tartozo feladatok végrehajtasa is sziikségessé valik.

Az egylittmiikodés kovetkezo szintje mar az érintett vizgylijtéhoz kapcsolddo szervezeteket érin-
ti. Ezek egy része az allamigazgatas valamely szaktertiletét irdnyit6 hatosagi feladatokat ellato szer-
vezet (példaul Kormanyhivatal, Vizvédelmi Hatdsag). Mig masik résziik vagyonkezeldi feladatokat
ellatd allami szervezet (példaul Nemzeti Park Igazgatosag, Viziigyi Igazgatosag, Allami Erdészet).
Az egyiittmiikddés ezen szintjén kapcsolodnak be a mezdgazdasag érdekképviseleti szervezetek,
vagy akar a magingazdalkodok. Fontos még megemliteni az Onkormanyzati szereploket (megyei
vagy telepiilési) amelyek szerepe szintén jelentOs.

Fontos szerepldi a tervezési folyamatnak az érdekképviseletek, amelyek szakmai vagy civil
szempontok alapjan folynak bele a VGT kidolgozasaba. Ezen elem elsddlegesen a konstruktivitas
jegyében hivatott segiteni a tervezési folyamatot.

A tervezési folyamat szerepldinek sokfélesége alapjan lathatd, hogy rendkiviil fontos, hogy a
tervkészités soran céltudatos iranyitas mellett keriiljenek bevonasra a relevans kdzremtikodok. Lega-
labb ilyen fontos, hogy a teriileten ¢lok/ a tarsadalom tagjai (akik érdekében késziil a terv) a tervezési
folyamat soran véleményezhessék az elkésziilt munkarészeket/tervfazisokat.

A fentiek alapjan belathato, hogy a tervezési folyamat széleskorii egyiittmitkddéssel, komplex
megkozelitést alkalmazva vezethet eredményre. A komplex megkozelités alkalmazasat oly modon
kell biztositani, hogy azzal parhuzamban a tdrsadalom bevonas, vélemény nyilvanitasa is biztositott
legyen.

A VKI jogszabalyi szinten rogziti a VGT elkészitésének 1€péseit az alabbiak szerint:
1. Vizgylijtok, tervezési egységek altalanos leirasa
1.1. Felszini vizek
1.2. Felszin alatti vizek
2. Az emberi tevékenység hatasainak bemutatasa
3. Jelentds vizgazdalkodasi problémék és megoldandoé feladatok jegyzékének dsszeallitasa
4. A védett teriiletek azonositasa és térképi abrazolasa
5. A monitoring rendszer bemutatasa
5.1. Felszini vizek
5.2. Felszin alatti vizek
5.3. Védett teriiletekre vonatkoz6 jellemzdk
6. A monitoring adatok kiértékelésének térképi bemutatasa
6.1. Felszini vizek 6kologiai és kémiai allapota
6.2. Felszin alatti vizek kémiai és mennyiségi allapota
6.3.Védett teriiletek allapota
7. Vizek allapotanak mindsitése
8. Kornyezeti célkitlizések meghatarozasa
9. Osszefoglald a vizhasznélatokrol és gazdasagi elemzésiikrdl
10. Részletes intézkedési program
11. Az érintett vizgytiijtére vonatkozé részletes programok és tervek jegyzéke, azok tartalmanak
Osszefoglalasaval
12. A kozvélemény tajékoztatasara €s konzultaciokra tett intézkedések osszefoglalasa
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A tervezési folyamat Osszetettsége miatt nem lehetséges az orszag teljes teriiletére vonatkozo egy
tervet elkésziteni. A tervezési feladat atlathatosdganak biztositasa érdekében tervezési alegységek
keriiltek meghatarozasra, amelyek a hasonlod adottsagokkal rendelkezd vizgytijtok 0sszevonasabol
jottek ezek hatérait az 8. dbra mutatja be.

8. dabra: Vizgyiijto-tervezesi alegységek Magyarorszagon
Forras: Orszagos Viziigyi Foigazgatosag

A tagorszag szamara az EU jogszabalyok alapjan az orszag teljes teriiletére vonatkoz6 terv készitése
keriilt eldirasra. Tagorszagi kompetencia, hogy annak elkészitését milyen metodikai megfontolasok
alapjan hajtjak végre. Az eddigi hazai gyakorlat alapjan az alegységi tervek alapjan 4 darab rész-viz-
gyljtégazdalkodasi terv keriilt kidolgozasra (a Duna, a Tisza, a Balaton ¢és a Drava hazai vizgylijtoi-
re), mely felhasznalasaval keriilt eléallitasra az orszagos tervdokumentacio.

Az eddig bejezett két tervezési ciklus tapasztalatai alapjan, a meghatarozott feladatok egységes
végrehajtasa még a tagorszagokon belill is csak szoros koordinacidval volt biztosithaté a feladatok
sokszinlisége miatt. A tagorszagok kozotti egységes feladatértelmezés csak EU szintli metodikak ki-
dolgozasaval és azok alkalmazéasaval volt biztosithat6. Mivel a VKI altal megfogalmazott feladatok
tobb tudomanyteriiletet fednek le, igy szakteriiletenként, sét a nagyobb feladatcsoportra kiilon ki-
dolgozott, végrehajtast segitd utmutatok keriiltek kidolgozasra. Habar a f6 feladatok 1ényegileg nem
valtoztak, az egyes részfeladatok a korabbi VGT tervezési ciklus tapasztalatai alapjan modosultak,
modosulhatnak. A tervezési folyamat természetes velejaroja a dinamizmus, mellyel az id6kozben a
tagorszagi, vagy kozponti EU szintli megallapitasok/segédletek atiiltetésre kerililnek az 1) tervezési
ciklusba.
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A tervezési folyamat legfontosabb jellemzodje a 6 évet lefedd tervezési ciklus, mely alatt a tag-
orszagnak meg kell valositania a kitizott kornyezeti célallapotokat. A VKI jogszabaly teljes mérték-
ben a tagorszag kompetenciajaba rendeli a kornyezeti célallapotok részletes leirasat. A jogszabalyi
megfogalmazas csak a felszini viztestek esetében a ,,jo €s a kivalo 6koldgiai allapot”, a felszin alatti
viztestek esetében a ,,jo €s kivaldo mennyiségi és mindségi allapot” elérését nevesiti elvarasként.

A tagorszagok részére csak a kitlizott célallapotok elérése keriil megfogalmazasra. Nincs szam-
szerusitett elvaras a vizgyljtok allapotanak jellemzésére szolgalo viztestek mennyiségére. Az érintett
tagorszag kompetenciaja, hogy mennyi viztest kijeldlésével jellemzi vizgytijtdinek allapotat, illetve az
allapotok valtozasat. Természetesen a viztestek darabszamat oly modon kell meghatarozni, hogy azok
alkalmasak legyenek az orszadghatarokkal osztott viztestek jellemzésére a hatarok mindkét oldalan.

A viztestek kijelolése és allapotuk jellemzését kdvetden a tagorszag kompetencidja, annak meg-
hatarozasa, hogy mely hatasokat itéli meg olyannak, hogy azok akadalyozzak a célallapotok elérését,
illetve a feltart hatdismechanizmusok alapjan milyen jellegli intézkedéseket alkalmaznak a célalla-
potok elérésére. Uniods szintli elvaras, hogy a tagorszag az altala meghatarozott intézkedések végre-
hajtasaval a célallapotokat érje el. Természetesen valamennyi tervezési eredményt kelld mértékben
dokumentalni kell, beleértve a felhasznalt adatbazisokat is. A VKI lehetdséget biztosit arra is, hogy
olyan esetekben, amelyek sordn a jogszabéalyban rogzitett feltételek fennallnak, ugy a kitizott célal-
lapotokban elegendd a gyengébb célallapot elérése. (Példaul a folyamszabalyozasok idészakéaban
végrehajtott tiszai szabalyozasi tevékenység jelentdsen modositotta az érintett folyodszakaszok mor-
fologiai adottsagait, azonban a VKI végrehajtasa kapcsan nem lehet cél a szabalyozas eldtti allapotok
visszaallitasa. Ugyanis a VKI célkitiizéseitdl fiiggetleniil a folyoszabalyozasi tevékenység olyan tar-
sadalmi igényeket elégitettek ki, amelyek kielégitésre jelen kdrnyezetben egyéb, gazdasagos megol-
dasi lehetdség nem 4ll rendelkezésre.)

Amennyiben a tagorszag a jogszabalyban meghatarozott kotelezettségeinek nem, vagy nem megfe-
lel6 modon tesz eleget, igy az EU jogszabalyi eldirasai szerinti kovetkezmények keriilnek alkalmazasra.

A jogszabalyban meghatarozott vizgytijt6-gazdalkodasi terv fejezeteinek rovid tartalmi 6sszefog-
lalasa az alabbi:

3.1. Vizgytijtok, tervezési egységek altalanos leirdsa

A fejezetben a vizgytijto f6 természeti kdrnyezeti jellemzai keriilnek bemutatasra kitérve a domborzati,
¢ghajlati adottsagokra, foldtani és vizfoldtani adottsagokra, a vizrajzra és az ¢ldvilag atfogo jellemzésé-
re. Osszefoglalé adatokkal leirdsra keriil a tarsadalmi és gazdasagi kornyezet. Azonositésra keriilnek a
vizgyljté-gazdalkodasi tervezés szereploi, illetve felsorolasra keriilnek a vizgytijto viztestei.

3.2. Emberi tevékenységbol eredo terhelések és hatasok

A VKI szerint a vizgyiijté-gazdalkodasi tervezési folyamat 1ényeges eleme a jelentds vizgazdalkodasi
problémak feltarasa abbol a célbodl, hogy az intézkedések olyan valaszok legyenek a jelentds problé-
makra, amelyek a jo allapot eléréséhez, a problémak megoldasdhoz vezetnek.

Az emberi tevékenységek hatasara keletkezd terhelések és hatasok teriileti elofordulasa keriil
szemléltetésre a pontszerli és a diffuz szennyezo6forrasok feltarasa eredményeként. Bemutatasra ke-
riilnek a természetes allapotokat befolyasold hidromorfologiai hatasok (példaul szabalyozasi miivek,
duzzasztasok stb.). Elsédleges cél, hogy a viztestek allapotat befolyasold tényezok és azok hatasme-
chanizmusai feltarasra keriiljenek abbodl a célbdl, hogy az VGT-ben tervezett intézkedésekkel azok
kedvez6tlen hatasait befolyasolni lehessen.
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3.3. A védett teriiletek azonositdsa és térképi abrazoldasa

A VKI szempontjabol védettnek szamit minden olyan tertilet, illetve felszin alatti tér, melyet a fel-
szini és/vagy a felszin alatti vizek védelme érdekében, vagy kozvetleniil a viztdl fiiggd él6helyek és
fajok megdrzése céljabol valamely jogszabaly erre kijelol. Ezek kozé tartoznak: az ivovizkivételek
védoidomai, illetve védoteriiletei, a tdpanyag- €s nitrat-érzékeny teriiletek, a természetes flirdohelyek,
a természeti értékei miatt védett teriiletek €s a halak életfeltételeinek biztositasara kijeldlt felszini
vizek.

3.4. A monitoring hadlozatok és programok

A vizekhez kapcsolédd monitoring olyan rendszeres mintavételi, mérési, vizsgalati, észlelési tevé-
kenységet jelent, mely a felszini és felszin alatti vizek mennyiségi és mindségi allapotanak megal-
lapitasat, jellemzését, valamint allapot rovid, vagy hosszu tava véltozasanak leirasat lehetdvé teszi.

A felszini vizek esetén a monitoring kiterjed az dkologiai és a kémiai allapot szempontjabol in-
dikativ biologiai elemek €s specialis veszélyes anyagok meghatarozasara, valamint azokra a fizikai,
kémiai paraméterekre és hidromorfologiai jellemzdkre, amelyek az 6kologiai allapotot befolyéasoljak.
A felszin alatti vizeknél a programok a kémiai és a mennyiségi allapot megfigyelését célozzak meg.
A védett teriileteken a feszini és felszin alatti vizek megfigyelését olyan jellemzok egészitik ki, ame-
lyeket az egyes védett teriilet kialakitasat el6ird jogszabaly hataroz meg.

3.5. A vizhaszndlatok gazdasagi elemzése

A fejezetben a vizhasznalatok varhat6 alakulasat vizsgald elemzés kozlése sziikséges. Vizsgalni kell
a vizhasznalatok koltségmegtériilésének érvényesiilését a kozlizemi és a mezdgazdasagi vizhaszna-
latok vonatkozasaban egyarant.

3.6. A vizek allapotanak mindsitése

Az éllapotok értékelését bioldgiai, fiziko-kémiai és hidromorfoldgiai alapti mindsités €s a specifikus
szennyezOk alapjan meghatarozott integralt 6kologiai mindssel kell jellemezni. A fejezet tartalmazza
a vizfolyas, az alloviz, a felszin alatti vizestek allapotértékelését. A védett statusszal rendelkez6 terii-
letek vonatkozéasaban kiilon értékelést kell végrehajtani. A fejezet tartalmazza a viztestek allapotaval
kapcsolatosan beazonositott jelentdsnek mindsitett problémakat és azok kivalto okait.

3.7. Kornyezeti célkitiizések és mentességek indoklasa

Vizfolyasokra, allovizekre és felszin alatti vizekre vonatkozdan sziikséges bemutatni a meghatarozott
kornyezeti célkitizéseket, valamint azon eseteket, amelyeknél a jogszabalyban meghatarozott célal-
lapotok helyett gyengébb célallapot keriilt meghatarozasra (mentesség).
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A Viz Keretiranyelv a felszini vizekre a kovetkezd kornyezeti célkitlizések elérését tiizi ki:

* a viztestek allapotromlasanak megakadalyozasa;

+ atermészetes allapotu felszini viztestek esetén a jo 6kologiai és jo kémiai allapot megorzése vagy
elérése (vagy a kivalo allapot megorzése);

+ az erdsen modositott vagy mesterséges felszini viztestek esetén a jo dkologiai potencidl (a haté-
kony javit6 intézkedések eredményeként elérhetd allapot) és jo kémiai allapot elérése;

* az elsébbségi anyagok altal okozott szennyezddések fokozatos csokkentése €s a kiemelten veszé-
lyes anyagok bevezetéseinek, kibocsatasainak és veszteségeinek megsziintetése vagy fokozatos
kiiktatasa.

A felszin alatti vizekre a VKI-ban eldirt célok kiegésziilnek a felszin alatti vizek védelmére vonatkozo
2006/118/EK iranyelvben foglaltakkal:
« a felszin alatti vizek szennyezddésének korlatozasa, illetve megakadalyozasa;
* a viztestek allapotromlasanak megakadalyozasa;
* a viztestek jo mennyiségi és j6 kémiai allapotanak elérése;
* a szennyezettség fokozatos csokkentése, a szennyezettségi koncentracid barmely szignifikans és
tartos emelkedd tendencidjanak megforditésa.

Mindezeken tulmenden a vizek allapotatol fiiggd, az egyes viztestekhez kozvetleniil, vagy csak koz-
vetetten kapcsolodé védett teriileteken teljesiteni kell a védetté nyilvanitasukhoz kapcsolodo specialis
kovetelményekkel 0sszefiiggd célkitlizések eléréséhez sziikséges intézkedéseket, a vizeket, illetve a
vizgytljtoket érintden.

3.8. Intézkedési program

A probléma feltard fejezetekben bemutatott kérdések megoldasara kidolgozott intézkedések részletes
bemutatésa sziikséges, azok teriileti elhelyezkedésének meghatarozasaval.

Az intézkedési programok tervezése 6t fazisra bonthato:

A kivélasztott tervezési alegységre vagy viztestek csoportjara meghatarozott kivaltd okok meg-
szlintetésére/enyhitésére potencidlisan alkalmas intézkedések kivalogatasa.

» A tervezés koncepcidjanak megalkotasa, amely tartalmazza a felmeriilt problémak megoldasara
alkalmas intézkedési csomagokat és az ezeket alkotd intézkedési elemeket, valamint meghata-
rozza, hogy mely intézkedési elem mely viztestekre hat. (Milyen esetekben van sziikség részletes
tervezésre €s milyen valtozatokat kell kidolgozni.)

» Arészletes tervezés elsd 1épése a koncepcioban definialt intézkedési elemek tervezését jelenti.

» A megtervezett intézkedési elemekbdl allithatok 6ssze a nagyvonall tervben meghatarozott csoma-
gok, illetve ezekbdl a teriilet 6sszes fontos problémajara megoldast kinalod intézkedések programja,
figyelembe véve a tervezési egységek szintjén mérlegelhetd gazdasagi és egyéb szempontokat.

 Atarsadalommal val6 egyeztetés, amely visszahat a nagyvonalu és a részletes tervezésre egyarant.
A tarsadalmi egyeztetés utan, a programmal egyiitt véglegesithetdk a kornyezeti célkitiizések.

Az esettanulmanyok fontos szerepet toltenek be az intézkedések tervezésében, céljuk a tervezési egy-
ségen beliil eléforduld gyakori vagy kiilonleges problémak részletezése. Az eredmények hasznosit-
hatok a hasonld viztestekre vonatkozé intézkedések tervezésében, illetve biztositjak, hogy a jelentds
egyedi problémakra vonatkozo intézkedések tervezése az altalanosnal részletesebb alapokra épiiljon.
Az esettanulmanyoknak a problémafeltarason és a javasolt intézkedéseken (azok miiszaki, hatékony-
sagi és koltség jellemzdin) kiviil ki kell terjednie:
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» a problémak bioldgiai, illetve vizmindségi adatokkal valo alatamasztasara, sziikség szerint az
esettanulmany keretében végzett kiegészité mérésekkel,

* természetes felszini vizek és a felszin alatti vizek esetében a jo allapottol vald eltérés (er6sen mo-
dositott allapot, enyhébb kdrnyezeti célkitiizés, hataridé modositas) miiszaki és/vagy gazdasagi
indoklasara,

* lehetdség szerint az intézkedések kozvetett hatasainak értékelésére €s a finanszirozas lehetdségeire.

A sziikséges intézkedéseket egy intézkedési kézikonyv (kataszter) foglalja 6ssze. Tartalmazza, hogy
az intézkedés milyen kockazati problémak, illetve okok megsziintetésére alkalmas, kik érintettek a
végrehajtasban, magaban foglalja a fébb miszaki jellemzoket, a természetvédelmi szempontokat, a
hatékonysagra és a koltségekre vonatkozo informacidkat, a kozvetett hatasokat és ezek mindsitését.

Az intézkedési kataszter egységes hatteret biztosit a tervezéshez. Az intézkedések leirdsa kiegé-
szithetd és modosithatd, vagy 0j intézkedés javasolhatd a megfeleld adatlap kitoltése, és késobb el-
dontendd (egyszertl) jovahagyasi eljaras alapjan.

Az intézkedések programjanak tervezése lényegében azt jelenti, hogy a viztest szinten megadott
okok hatasainak csokkentésére, megsziintetésére keressiik az intézkedések legkedvezobb valtozatait.

A tervezés tobb 1épcsdben végezhetd el:

» Tervezési alegységenként az 6sszes viztest valamennyi kockézati problémajat egyiitt kezelve, az
intézkedések koncepciojanak kidolgozésa.

» A koncepcio szerint, kockazati problémanként (és az ennek megfeleld teriileti 1éptékben — nem
feltétlentil a tervezési alegység egésze) az eléforduld fontos kivalté okok csokkentésére, illetve
megsziintetésére alkalmas intézkedési elemek tervezése és tigynevezett intézkedési csomagokba
val6 Osszefoglalésa.

» Az egyes kockazati problémak megoldasara alkalmas (hatékony) intézkedési csomagok Gsszeal-
litdsa programma, figyelembe véve az esetleges kapcsolatokat.

Az intézkedési programok tervezése soran alabbi szempontok vehetdk figyelembe:
* hatékonysag (az intézkedési elem milyen mértékben csokkenti az adott ok kockazati aranyat),
» kozvetlen koltség,
» koltség-hatékonysag (az el6z6 kettdt egyiitt tekintve),
« aranytalan koltségek (csak esetenként, foként koltségmegtériilés alapjan),
» kozvetett hatasok,
» a megvalodsitas idosziikséglete.

3.9. Kapcsolodo fejlesztési programok és tervek

A vizsgalt vizgylijtére vonatkozdan a kitlizott célallapotok tekintetében relevans egyéb fejlesztési
tervek/programok rovid tartalmi 6sszefoglaldja.
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3.10. A kézvélemeny tajékoztatasara és konzultdaciokra tett intézkedések osszefoglalasa

A Viz Keretiranyelv kimondja, hogy a tarsadalmat be kell vonni a vizgytijté gazdalkodasi tervezésbe,
mivel vizeink védelme hatékonyabb lesz, ha az allampolgérok, az érdekelt tarsadalmi csoportok és a
civil szervezetek is részt vesznek a vizekkel valé gazdalkodas folyamataban, az erre vonatkozo tervek
készitésében €s végrehajtasaban. A k6zos gondolkodas, a problémak, a célok, a Iehetséges intézkedé-
sek és azok varhat6 koltségeinek megvitatasa, ezek alapjan a tervek atdolgozasa, tovabbfejlesztése, €s
ezek szerinti megvaldsitasa a tarsadalmi részvétel 1ényege és eredménye. A tarsadalom bevonas célja,
hogy az érintettek ismeretei, nézetei, szempontjai idoben felszinre keriiljenek, a dontések kozos tuda-
son alapuljanak, és redlisan végrehajthato, kozosen elfogadott intézkedések alkossdk majd a tervet. A
Viz Keretiranyelv a tarsadalom bevonas harom szintje koziil az informécio6 atadast és a konzultaciot
kotelezden irja eld, mig az aktiv bevonast tiamogatandonak tartja.

A tarsadalom szadmara a tervezés soran harom egyenként hat honapos véleményezési szakasz all
rendelkezésre:
* I. szakasz: A Vizgylijt6-gazdalkodasi Terv feliilvizsgalatanak litemtervének és munkaprogram;ja-
nak nyilvanossagra hozatala és tarsadalmi vitaja.
* II. szakasz: Jelentés Vizgazdalkodasi Problémak nyilvanossagra hozatala és tarsadalmi vitaja.
« III. szakasz: A feliilvizsgalt vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv(ek) tervezetének nyilvanossagra hozatala
¢s tarsadalmi vitaja.

4. Az integralt vizgazdalkodasi tervezés

A hazai vizgylijté-gazdalkodasi tervezési folyamataban rendkiviil fontos 1épés volt, hogy elkésziil-
tek az Eurdpai Unid Viz keretiranyelv szerinti vizgyiijt6-gazdalkodasi tervek, amelyek integraltak
mindent, ami a vizek jo allapotba helyezéséhez és jo allapotanak megodrzéséhez sziikségesek. Ezek
a tervek azonban nem foglalkoztak a szocidlis és gazdasagi célkitlizésék teljesitéséhez sziikséges
vizgazdalkodasi jellegl feltételek biztositasaval. Ezen elvarasnak a VKI szerinti vizgytijt6-gazdalko-
dasi terveken tilmutato integralt tervek keretében meghatarozott intézkedésekkel kell eleget tenni®’.
Ennek értelmében a vizgytijtok tervezésének, a vizgyiijtd-gazdalkodasi tevékenység kovetkezd 1épé-
se mar az EU VKI elvarasain tilmutato, az érintett vizgyiijto szocialis és gazdasagi célkitiizéseit is
felolelo integralt vizgazdalkodasi tervezési tevékenység.

Az integralt vizgazdalkodas Hazankban hosszi multra tekint vissza, mar 1975-ben tobb mint 80
orszag viziigyi vezetdinek részvételével az ENSZ ¢és az Orszagos Viziigyi Hivatal ,,interregionalis
szeminariumot” szervezett a vizgyljtofejlesztések témakorében.

A gazdasagi ¢és a tarsadalmi célok kitlizésével és elérésiikhoz sziikséges intézkedések megha-
tarozasaval ¢és végrehajtasaval a VKI és ezzel 0sszefliggésben a Vizgylijtd-gazdalkodasi Terv nem
foglalkozik, mivel ezek a tagallamok feladatai. Az EU-tagallamoknak azonban alkalmazniuk kell az
integralt megkozelitést a mezdgazdasag, a vidékfejlesztés, a telepiilések, az energia, a turizmus, a kli-
maadaptacié és a természetmegorzes vizzel kapcesolatos érdekeinek dsszekapcsolasa teriiletén annak
érdekében, hogy a kdrnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi célkitiizések eléréséhez ki tudjak valasztani a
legkoltséghatékonyabb modozatot. (GWP 2015.)

A fentiekbdl lathatd, hogy a VKI az alkalmazasabol eredd tervezési ,.kényszer” miatt a tagor-
szagok teriiletére vonatkozo, de EU szinten megfogalmazott elvarasok teljesités€¢hez biztosit jogi
kornyezetet. Ahhoz azonban, hogy a VKI hatdly ald nem tartozo tarsadalmi és gazdasagi elvarasok
is teljesiiljenek, fontos, hogy a tervezési folyamat bdvitésre keriiljon és integralja azon elemeket is,

2 Global Water Partnership: Technical Focus Paper Integralt vizgazdalkodas kelet- és K6zép Eurdpaban 2015.
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amelyek a ,,j6 kornyezeti allapotokon” tulmutatdéan biztositjak a ,,jo tarsadalmi” €s a ,,j6 gazdasagi
allapotokat” a vizgytijté vonatkozasaban.

Szamos korabbi hazai és kozelmultban kidolgozott nemzetkozi példa igazolja annak helyességét,
hogy a VKI kovetelményeinek teljesitését ki lehet és kell terjeszteni a tarsadalmi és a gazdasagi kor-
nyezet allapotara. Mar a 1990-es évek elejétdl megkezdddtek azon integralt megkdzelitést alkalmazo
vizgyljté-gazdalkodasi/kezelési tervek/felmérések kidolgozasa, amelyek soran a vizgytijto allapota-
nak feltarasat (és az annak fejlesztését célzo intézkedések kidolgozasat) kornyezeti allapotértékelésbol
kiindulva terjesztették ki a tarsadalmi/gazdasagi kornyezetre. Ezen integralt megkdzelités alkalmaza-
sa biztositotta olyan kérdéskorok vizgyljtd szintli vizsgalatat (Tisza Integralt Vizgytijté-gazdalkodasi
Terv), amelyek a VKI altal nem keriilnek targyalasra, de vizsgalatuk nélkiil nem alkothato teljes korti
allapotjellemzés (ar-, belvizek és aszalyok integralasa).

Az integralt vizgazdalkodas és az integralt vizgyiijté-gazdalkodasi tervezés gyakorlati megva-
lositasa a kozép- és kelet-eurdpai orszagok esetében kiemelt fontossaggal bir Magyarorszag szama-
ra. Ezek az orszagok jellemzden hasonlo jellegii politikai valtozasokon mentek keresztiil, melynek
kovetkeztében teriileti atrendez0dések torténtek, Uj nemzetallamok alakultak, és radikalis gazdasagi
atalakulasok koveztek be (GWP 2015). Ujraszervezték intézményrendszeriiket és jelent6s tarsadalmi
atrendezddések kovetkeztek be. A korabbi allami iranyits helyett a piac vette at az irdnyito szerepet.
A kozpontositott tervgazdasag kovetkeztében termelés mennyiségi szamadatainak folyamatos nove-
1ése volt a cél, csekély figyelmet forditva a termelési koltségekre, a hatékonysagra és a természeti erd-
forrasok értékének megdrzésére. Az alularazottsag, valamint az energia, a viz és mas nyersanyagok
tulhasznalata novelte és gyakoribba tette a szennyezéseket. Helyileg alkalmaztak szennyezéscsok-
kent6 berendezéseket, de ezek a szegényes fenntartas €s a rossz iizemeltetési gyakorlat kovetkeztében
ritkdn miikddtek hatékonyan. Ennek kovetkezményeként kovetkezett be az a helyzet, hogy napjaink-
ra a vizszennyezés, a leromlott allapota vizkészletek €s az ehhez kapcsolodo dkoszisztémak jelentik
az egyik legstlyosabb problémat a régioban.

Kozép-Kelet-Eurdpa vizgazdalkodasi helyzetét az alabbi f6 problémakdrok mentén lehet bemutatni
(GWP 2016.):

* Vizszolgaltatas: A rendelkezésre all6 vizkészlet nagymértékben kiilonbozik a kdzép-kelet-eurdpai
régid kiilonbozo részein, amit a térben és idében egyarant egyenlétlen csapadékeloszlas és lefo-
lyas, illetve a szezonalis és évek kozotti valtozékonysag okoz.

* Vizigények: Az elérhetd éves vizkészletnek csak 13%-at hasznositjak, amibdl arra lehet kovet-
keztetni, hogy mindenhol van elég viz a sziikségletek kielégitésére. Az egyes gazdasagi szektorok
igényeinek kielégitése kovetkeztében fellépo talhasznélat azonban veszélyezteti a vizkészleteket,
¢és az igények gyakran meghaladjak a felhasznéalhat6 készletek mértékét. A vizhidnynak ez a faj-
ta problémaja sok helyen jelentkezik, csokken a vizfolyasok vizhozama, valamint a tavak és a
felszin alatti vizek szintje. A felszini vizekbdl leginkabb az ipari vizigényeket elégitik ki. Az 6n-
tozoviz-kivétel is tobbnyire felszini vizkészletekbdl torténik. Az 6ntdzési célu vizkivételek mér-
téke az elmult 20 évben csokkent, elsésorban a mezdgazdasagban tortént szerkezeti aralakuldsok
kovetkeztében. A partallami 1dokbol megorokolt, sok esetben tilméretezett és csak gazdasagta-
lanul iizemeltethetd 6nt6z6 rendszerek 0sszeomlasa az 1990-es években hozzajarult az ontdzési
igények csokkenéséhez. A vizhasznalat az elmult 20 évben régid szerte szinte minden szektorban
csokkent. Kezdetben ez a gazdasagi tevékenységekben bekdvetkezett visszaesés, illetve a piaci
feltételeknek megfeleld vizarak bevezetésének kovetkezménye volt. A gazdasag szerkezeti valto-
zasai az atalakulas korai éveiben azt eredményezték, hogy szamos iparai felhasznalé megszint,
vagy korlatozta termelését. A vizarak és szennyviz-szolgaltatasi dijak novekedtek, a vizgazdal-
kodasi technologidk javultak, és ezek kovetkeztében a telepiilési vizhasznalat egyes varosi terii-
leteken hozzavetdlegesen 40%-al is csokkent. A telepiilések vizforgalmanak jelentds visszaesése
kovetkeztében a meglévo vizellatd rendszerek tilméretezetté valtak, és ez a viz haldzaton beliili
pangéasahoz ¢s mindségének romlasahoz vezettek.
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» Haztartasi vizellatas €s szennyvizkezelés: A ivoviz-halozati lefedettség Kozép-Kelet-Europa or-
szagaiban csak 85%-0s, és gyakoriak a mindségi problémak is. A vizellatas a kis vidéki telepiilé-
seken szintén messze van a megfeleld allapottol. Ez a probléma szoros kapcsolatban van a vidéki
teriiletek fejlesztésének sziikségességével. A régid egyes orszagaiban a vizellato-halozati veszt-
ség még mindig jelentds. A vizellatd rendszerek és a telepiilési vizellatdo haldzatok egy jelentds
része kortlbeliil 30-40 ével ezel6tt épiilt azbesztcement csovek felhasznalasaval. A vizszolgal-
tatas tulajdonjogaban lezajlott valtozasok befolyasoltak a szolgaltatok teljesitményét. A legtobb
orszagban szamos reformfolyamat zajlott le a kornyezetvédelmi igazgatés reformjaitol kezdve a
telepiilési kozigazgatasi reformon at az egységes szocialis rendszer reformjaig, illetve a legtobb
szolgaltatas privatizaciojaig. A nehézségek azokbodl a kormanyzati dontésekbdl adodtak, amelyek
arra irdnyultak, hogy decentralizaljak a vizszolgéltatdsokat. A tarsadalom igényeinek kielégitésé-
hez sziikséges helyi szintli kapacitashiany hatdsait minden szinten sulyosbitotta a gyenge pénz-
igyi fegyelem.

* Vizmindség: A vizszennyezés az egyik legstilyosabb probléma, amit a régi6 orszagai a rendszer-
valtas el6tt idoszakbol megorokoltek. A régid felszini és felszin alatti vizkészleteinek mindségi
problémai jol dokumentaltak. A 1990-es évek elején a lakossag és az 0koszisztémak igényeinek
kielégitéséhez sziikséges vizkészletek sulyosan veszélyeztetettek voltak a készletek mindségének
folyamatos romlasa miatt. A gyenge vizmindségbol adoddan az egészségligyi kockazat sokkal
nagyobb volt, mint az OECD-orszagokban elfogadhaté szint. A vizmindségromléas kézgazdasagi
koltségei is jelentdsek voltak. A vizek allapotat Eurdpa-szerte egységes elvek alapjan értékelték
2009-ben, amikor az EU-tagallamok elészor készitettek vizgytijté-gazdalkodasi terveket az EU
teljes tertiletére. Az értékelés alapjan a felszini viztestek allapotanak to6bb mint fele nem érte el a
Jo okologiai allapotot vagy csak a jo 6koldgiai potencialt. A Viz Keretiranyelv a vizek legalabb
jo allapotanak elérését ¢s megdrzését biztositd intézkedések megtervezését irta eld a vizgylj-
to-gazdalkodasi tervekben. A joval gyengébb allapotu viztestek jelentOs része a kozép-kelet-euro-
pai térség orszagaiban taldlhato. Ebben a régidban a felszini viztestek leggyakrabban eléforduld
problémaja a pontszerl szennyezésbol és a diffuz szennyezésbdl szarmazo tdpanyag-feldusulas,
valamint a hidromorfologiai terhelések, amelyek az ¢l6helyek allapotanak kedvezdtlenvaltozasat
okozzak. A mezdgazdasag a feszini és a felszin alatti vizek esetében egyarant jelentésen hozzaja-
rul a tapanyagterheléshez. Ez még a Duna esetében is problémat okoz, pedig a folyé vizhozama
¢s a higitds mértéke is nagy, a Duna als6 szakaszai mentén mégis magas a tapanyag-koncentracio,
¢s eutrofizacio figyelhetd meg. Az édesvizek és a parti vizek eutrofizacigja még mindig probléma
a régid orszagaiban. A régio szamos részén még nincs a kivant szinten az ammonia kibocsatas, a
nitrat- és foszforkimosddas, a talajer6zio, illetve a mezégazdasagi foldekrdl szarmazo szennyezett
vizek bemosddasa.

» Aszalyok és vizhidnyok: A régio orszagaiban is jelentkeznek az egyre hosszabb idejli és stulyosabb
aszalyok hatédsai. A tarsadalom, a kormanyok ¢€s az operativ hivatalok tudataban vannak ennek
a sériilékenységnek ¢€s a vizek hianyabol szarmazd szamos tarsadalmi-gazdasagi problémanak.
Egyértelmiivé valt, hogy aszaly-karenyhitési intézkedésekre an sziikség. A klimavaltozas hatasa
valoszintlileg tovabb sulyosbitja az aszaly altal okozott problémakat, és az aszalyok gyakorisaga-
nak ¢és sulyossaganak novekedéséhez fog vezetni. A klimavaltozas miatt a jovében melegebb és
kissé szarazabb nyarakra, a melegebb telekre, valtozatlan éves csapadékmennyiségre, valamint az
extrém iddjarasi jelenségek gyakorisaganak novekedésére szamithatunk.

« Arvizek és arvizi problémék: Extrém arvizek 10-12 évente fordulnak el6, és ezeket altaldban
szamos tényezO egyiittes hatdsa valtja ki, mint példaul a helyi viharok, a rendkiviili teriileti
csapadékviszonyok és a magas talajnedvesség tartalom. A Dunan 2-3 évente vannak arvizek,
¢s a folyo kozéps szakaszan a nagy- és a kisviz aranya elérheti az 5-0s értéket. A mellékfolydk
esetében ez aranyszam joval nagyobb is lehet, a Tiszan példaul, amelyen 1,5-2 évente van arviz,
elérheti az 50-et is. Sok kis €és kdzepes méretli folyon az aranyszam akar az 500-at is meghaladhatja.
Elsésorban medermorfologiai €s teriilethasznalati valtozasok miatt legtobb folyonk mellett romlott
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az arvizi levezetOképesség. A Tiszan és a mellékfolyokon lezajlo aradasok soran a folydmeder
feliszapolodik, a Dunan a medermélyiilés miatt a mellékagak feltltddése és erddsddése jellemzo.
Mindkét folyon az arvizproblémak kezelése komplex megoldasokat igényel, beleértve a Tiszan
a vésztarozok kialakitasat €s a toltések athelyezését is. A Duna-vizgyiijton fejlett arvizkockazat-
kezelési rendszerek léteznek, a fenntartottsaguk azonban nem mindig kielégitd, és a vizgyiijto
keleti részén a monitoring héaldzat fejlesztésére is sziikség van. Sok telepiilést, vasutvonalat,
kozutat, ipari létesitményt és a régié GDP-jének jelentOs részét védik az arvizvédelmi miivek.
Altaldnos vélemény, hogy a kialakitott épitémérnoki létesitmények csokkentik a sulyos arvizek
kovetkezményeit, de aradasok tovabbra is eléfordulnak, és jelentds gazdasagi és tarsadalmi
kéarokat okoznak. Az EU tagallamoknak a 2007-ben elfogadott EU Arvizi Iranyelvet at kellett
tiltetnilik a sajat jogrendszeriikbe, és 2015 végéig végre kellett hajtaniuk annak rendelkezéseit.
Az iranyelv megkdveteli az eldzetes aszalykockazat-értékelést, az arvizi veszély- €s kockdzati
térképezést €s az arvizi kockazat-kezelési tervek készitését a hatarokon atnyuld vizgyhjtokon
a szomszédos allamokkal egyiittmiikodve, a Viz Keretirdnyelv szerinti vizgyiijt6-gazdalkodasi
tervezéssel Osszehangolva. Az iranyelv elirja az érintettek bevonasat a tervezési folyamatba.
Sok régidbeli orszagban a tarsadalmi részvételi folyamat formalis, és azokat a telepiiléseket,
amelyeknek potencidlisan szembe kell nézniiik arvizkarokkal nem mindig vonjék be a tervezési
folyamatba kell6 mértékben. Eléfordul, hogy az érdekelteket nem kielégité 6don informaljak, és
emiatt korlatozottak a lehetdségeik arra, hogy a tervezés soran a véleményiiket érvényesithessék.
+ Torvények, jogi szabalyozas és intézmények: a Nyugat-Eurdpai orszdgok szervesen bekapcsolod-
hattak a vizzel kapcsolatos EU jogszabalyok kidolgozasaba azonban a kdzép-kelet-eurdpai orsza-
goknak mindossze 2-4 év allt rendelkezésre, hogy az EU szabalyozasokat sajat jogrendszeriikbe
atliltessék, és az uniods csatlakozas soran lényeges valtoztatdsokat hajtsanak végre. Ezeknek a
valtoztatasoknak jelentds hatasuk van a kornyezetre, a vizre, az energiara, a hajozasra, a mezégaz-
dasagra €s a regionalis fejlesztésekre. Tekintettel arra, hogy kandidalé EU tagorszagként, a csatla-
kozast kovetden a relevans EU jogszabalyok hatalybalépést kovetelték meg toliik, igy sok esetben
azok valds tartalmu hatdsvizsgalati hattér nélkiil 1éptek életbe, melynek kovetkeztében komoly
hatranyok érték az érintett tagorszagokat. A régi6 tobb orszagaban a viziigyi igazgatas politikai
szinten legalabb két minisztériumhoz tartozik. Ez gyengiti a vizligyi igazgatast, és fregmentalt
dontéshozatalhoz vezet, mivel a koordinaciés mechanizmus gyenge vagy tulsagosan formalis.
Horizontalis szinten nincsenek egyértelmi illetékességek a vizgazdalkodasban. A telepiilési fele-
18sségi korok dontései gyakran atfedésben vannak a szakminisztériumok altal hozott dontésekkel.
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III. MODUL: MOHACSINE SIMON GABRIELLA — PAPP IL-
DIKO — VIZ-VAGYONKEZELES ES GAZDALKODAS A ViZ-
KESZLET-GAZDALKODAS TERULETEN

1. Allami tulajdonok a viziigyi igazgatasi szervek kezelésében

Magyarorszagon a felszini vizek egy része és a felszin alatti vizkészletek a Magyar Allam tulajdo-
naban vannak. A felszini vizek, azaz a vizfolyasok és tavak medre lehet 4llami tulajdonban, de lehet
tarsulatok, onkorményzatok tulajdonaban is. A felszin alatti vizek tartoképzédményei teljes koriien
kizarolagos allami tulajdont alkotnak.

A kizarolagos allami tulajdonu vizeknek ¢és a kapcsolddo, szintén allami tulajdonu vizi 1étesitmé-
nyeknek a vagyonkezelését a viziigyi igazgatasi szervek latjak el. Ezek a vizi 1étesitmények lehetnek ar-
vizvédelmi, belvizvédelmi, vizkormanyzast szolgalo 1étesitmények vagy észleld haldzatok elemei, stb.

Abban az esetben, ha az ingatlan, ahol a meder vagy a vizi létesitmény talalhato, szintén allami
tulajdonu és az ingatlan nyilvantartasba vagyonkezeldként a viziigyi igazgatasi szerv van bejegyezve,
akkor az ingatlannal kapcsolatos vagyonkezeldi feladatokat is annak a szervnek kell ellatni.

Allami tulajdonti vagyontargyak a viziigyi igazgatdsag vagyonkezelésében:
* ar- ¢s belvizvédelmi 1étesitmények;
* vizelvezeté mivek;
 Ontdzési célu vizilétesitmények;
* vizépitési miitargyak;
* vizlépesok;
« folyok duzzasztott terei,
» vizeloszto- és tobbes rendeltetésii rendszerek;
« vizkészlet-gazdalkodasi feladatokat ellato vizatvezetd, vizpotlé mivek;
* vizrajzi torzshalozat és lizemi halozat;
* tavlati ivovizbazisok méro- és megfigyeld rendszere;
* kizéarélagos allami tulajdonu vizfolyasok, holtdgak és természetes allovizek medre stb.

2. A vizkészletek feletti vagyonkezel6i jogok és kotelezettségek jogi hattere

A vizkészletek feletti vagyonkezeldi jogokat és kotelezettségeket meghatarozo jogszabalyok

A vizkészletek vagyonkezel6i jogara és a kapcesolodo kotelezettségekre a nemzeti vagyonrol szo-
16 2011. évi CXCVI. térvény, az allami vagyonrdl szolo 2007. évi CVI. térvény, az allami vagyonnal
val6 gazdalkodasrol szo16 254/2007. (X.4.) Korm. rendelet, a vizgazdalkodasrol szo16 1995. évi LVII.
torvény, a viziigyi igazgatasi €s a viziigyi, valamint a vizvédelmi hat6sagi feladatokat ellatd szervek
kijelolésérdl szol6 223/2014. (IX. 4.) Korm. rendelet tartalmaz eldirasokat. A nemzeti vagyonra, al-
lami vagyonra vonatkoz6 jogszabalyok a vagyonkezelés altalanos kdvetelményeit hatdrozzak meg,
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mig a vizgazdalkodassal 0sszefiiggd jogszabalyok tartalmazzdk a vizkészletek vagyonkezelésének
szakmai megkozelitését. Erdemes ugyanakkor kiemelni, hogy a nemzeti vagyonrél sz616 2011. évi
CXCVI. torvény melléklete nevesiti az allam kizardlagos tulajdonaban all6 vizeket és vizilétesitmé-
nyeket. A vizgazdalkodasi hatosagi jogkor gyakorlasardl szolo 72/1996. (V.22.) Korm. rendelet a
viziigyi engedélyezési eljarashoz kapcsolddodan rendelkezik a vagyonkezeldi hozzajarulas sziikséges-
ségérol (annak eseteirdl).

A nemzeti vagyonrol szolo 2011. évi CXCVI. torvény

Magyarorszag Alaptorvénye rogziti, hogy az allam és a helyi 6nkorményzat tulajdona nemzeti
vagyon. Az Orszaggylilés a nemzeti vagyonnak a kozérdek és a kozosségi sziikségletek céljara tor-
ténd hasznositasa, a természeti er6forrasok megdvasa, a nemzeti értékek megdrzése €és védelme, és
a jovO nemzedékek sziikségleteinek biztositasa szdndékaval, a nemzeti vagyonnal valo atlathato és
felelés gazdalkodas kovetelményeinek hossza tdvi meghatarozasa érdekében alkotta meg a nemzeti
vagyonrol szol6 2011. évi CXCVI. térvényt.

A torvény szabdlyozza az allam és a helyi dnkormanyzatok tulajdonaban all6 vagyon (nemzeti
vagyon) megbrzésének, védelmének és a nemzeti vagyonnal val6 felelds gazdalkodasnak a kovetel-
ményeit, az allam ¢és a helyi 6nkormanyzatok kizardlagos tulajdonanak korét, a nemzeti vagyon feletti
rendelkezési jog alapvetd korlatait és feltételeit, valamint az allam és a helyi 6nkorményzat kizarola-
gos gazdasagi tevékenységeit.

A nemzeti vagyonba tartozik tobbek kozott:
a) az allam vagy a helyi 6nkormanyzat kizarolagos tulajdonaban all6 dolgok;
b)az a) pont hatalya ald nem tartozo, az allam vagy a helyi 6nkormanyzat tulajdondban 1év6 dolog.

A torvény alkalmazasaban:

* dolog: minden birtokba vehetd dolog €s a dolog mddjara hasznosithatd természeti erdk;

* forgalomképtelen nemzeti vagyon: az a nemzeti vagyon, amely az e torvényben meghatarozott
kivétellel nem idegenithetd el, vagyonkezel6i jog, jogszabalyon alapulo, tovabba az ingatlanra
kozérdekbdl kiilon jogszabalyban feljogositott szervek javara alapitott hasznalati jog, vezeték-
jog vagy ugyanezen okokbol alapitott szolgalom, tovabba a helyi 6nkormanyzat javéra alapitott
vezetékjog kivételével nem terhelhetdé meg, biztositékul nem adhat6, azon osztott tulajdon nem
létesitheto;

* kincstari vagyon: a kizarolagos allami tulajdonba tartozé vagyon, valamint a nemzetgazdasagi
szempontbol kiemelt jelentdségli nemzeti vagyonba tartozd, tovabba a korlatozottan forgalomké-
pes allami vagyon;

» miikodtetés: a nemzeti vagyon birtoklasabol, haszndlatdbol, hasznai szedésébdl, a nemzeti vagyon
fenntartasabol és tizemeltetésébol allo tevékenységek egyiittese, amely — jogszabaly vagy szerzo-
dés alapjan — a nemzeti vagyon feltjitasara, fejlesztésére, a birtokldsanak, hasznélatanak, hasznai
szedése joganak tovabbengedésére is kiterjedhet;

* nemzeti vagyon hasznaloja: azon természetes személy, jogi személy vagy jogi személyiséggel
nem rendelkezd szervezet, aki vagy amely allami vagyon tekintetében térvény vagy szerzodés
alapjan, a helyi onkormanyzat vagyona tekintetében térvény, a helyi dnkormanyzat rendelete
vagy szerzO0dés alapjan barmely jogcimen nemzeti vagyont birtokol, hasznal, szedi annak haszna-
it, kivéve a tulajdonosi joggyakorlo;

* vagyonkezeld: az allam tulajdondban all6 nemzeti vagyon tekintetében — tobbek kozott — a kolt-
ségveteési szerv.
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A torvény szerint az allam kizardélagos tulajdonaba tartozik tobbek kozott:

a) a felszin alatti vizek, a felszin alatti vizek természetes viztart6é képzédményei, a folydviz és termé-
szetes tavak elhagyott medre és a folyovizben, természetes tavakban ijjonnan keletkezett sziget,
valamint a torvény 1. mellékletében meghatarozott folyovizek, holtagak, mellékagak, természetes
tavak és ezek medre,

b)a torvény 1. mellékletében meghatarozott csatornak, tarozok, arvizvédelmi fovédvonalak és egyéb
vizi l1étesitmények, valamint az allami tulajdonban all6 vizi kozmiivek.

A torvény a nemzeti vagyon megorzése és védelme érdekében rogziti, hogy az allam vagy a helyi
onkormanyzat kizarolagos tulajdonaban all6 nemzeti vagyon — a térvényben foglalt kivétellel — nem
idegenithetd el, vagyonkezeldi jog, jogszabalyon alapuld, tovabba az ingatlanra kozérdekbdl kiilon
jogszabalyban feljogositott szervek javara alapitott hasznalati jog, vezetékjog, vagy ugyanezen okok-
bol alapitott szolgalom, tovabba a helyi dnkorményzat javara alapitott vezetékjog kivételével nem
terhelhetd meg, biztositékul nem adhatd, azon osztott tulajdon nem Iétesithetd. Ezen tilalom az allam
vagy a helyi 6nkormanyzat kizarélagos tulajdonaban all6 nemzeti vagyonba tartoz6 javak teljes ter-
jedelme tekintetében fennall.

A torvény a vagyongazdalkodas alapelvei kozott rogziti, hogy a nemzeti vagyon alapvetd ren-
deltetése a kozfeladat ellatasanak biztositasa, ideértve a lakossag kdzszolgaltatasokkal valo ellatasat
¢s e feladatok ellatasahoz sziikséges infrastruktira biztositasat. A nemzeti vagyonnal felelés mo-
don, rendeltetésszertien kell gazdalkodni. A nemzeti vagyongazdalkodas feladata a nemzeti vagyon
rendeltetésének megfeleld, az allam, az dnkormdnyzat mindenkori teherbird képességéhez igazo-
do, elsddlegesen a kozfeladatok ellatdsahoz és a mindenkori tarsadalmi sziikségletek kielégitéséhez
szlikséges, egységes elveken alapuld, atlathato, hatékony és koltségtakarékos miikodtetése, értékének
megorzése, allaganak védelme, értéknoveld hasznalata, hasznositasa, gyarapitasa, tovabba az allam
vagy a helyi dnkormanyzat feladatanak ellatdsa szempontjabol feleslegessé valo vagyontargyak el-
idegenitése.

A torvény 1. szamu melléklete tartalmazza az allam kizardlagos tulajdondban levé dolgokat, ezen
beliil az A) pont a folyok, patakok, holtagak, mellékagak ¢és azok medre, valamint vizilétesitmények
jegyzékét az aldbbi bontasban:

I. az allam kizarélagos tulajdonaban 1€vo folydk, patakok, holtagak, mellékagak ¢€s azok medre;
II.az allam kizarolagos tulajdonaban 1évo vizilétesitmények;
III.  természetes tavak.

Az allami vagyonrol sz616 2007. évi CVI. torvény

A torvény szabalyozza az dllam tulajdonaban all6 vagyon feletti tulajdonosi joggyakorlas modjat
¢s szervezetét, valamint e vagyonnal val6 gazdalkodast.

Az allami vagyonnal valé gazdalkodas korében rogziti, hogy az allami vagyonnal a tulajdonosi
joggyakorld maga gazdalkodik, vagy szerzddés — igy kiilondsen bérlet, haszonbérlet, megbizas —
alapjan hasznositasra atengedi, illetdleg vagyonkezelésbe, haszonélvezetbe adja.

A vagyonkezel6 koteles a vagyontargy allaganak megovasarol, jo karbantartasarol, miikodteté-
sérél gondoskodni, jogszabalyban és szerzOdésben eldirt mas kotelezettségét teljesiteni, valamint a
vagyontargyat jogszabalyban vagy szerz6désben meghatarozott célnak megfelelden hasznalni.

Az allami vagyonnal valo gazdalkodasrol szolo 254/2007. (X.4.) korm. rendelet
A vagyonkezel0 a kezelt vagyont rendeltetésének, a vagyonkezelési szerzodésnek, tovabba a rendes

gazdalkodas szabélyainak megfelelden, az ilyen személytdl elvarhatd gondossaggal birtokolhatja,
hasznalhatja és szedheti hasznait.
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Amennyiben a vagyonkezel6 a kezelt vagyon hasznositasat masnak atengedi, a hasznal6 maga-

A vagyonkezel$ koteles teljesiteni a jogszabalyban, illetve a vagyonkezelési szerzodésben eldirt,
az allami vagyonra vonatkozd nyilvantartasi, adatszolgaltatasi €s elszamolasi kotelezettséget, koteles
tovabba tiirni a tulajdonosi joggyakorld éltali ellendrzést, illetve annak lefolytatdsaban kozremiikddni.

A vagyonkezel6 koteles a vagyont fenyegetd veszEélyrdl és a beallott karrol haladéktalanul érte-
siteni a tulajdonost — ideértve azt az esetet is, ha 6t harmadik személy a jogainak gyakorlasaban aka-
dalyozza —, koteles tovabba tiirni, hogy a tulajdonos a vesz¢ly elharitaséra, illetdleg a kar kovetkez-
ményeinek megsziintetésére a sziikséges intézkedéseket megtegye. A vagyonkezeld felelés minden
olyan karért, amely a rendeltetésellenes vagy szerzddésellenes hasznalat kovetkezménye kivéve, ha
bizonyitja, hogy tigy jart el, ahogy adott helyzetben az allami vagyon kezel6jétdl elvarhato.

A vagyonkezel0 koteles a vagyonkezelésében 1évo allami vagyonnal 6sszefiiggd terheket viselni,
valamint a szlikséges felujitasi munkakat elvégezni, elvégeztetni.

A vizgazdalkodasrdl szolo 1995. évi LVII. torvény

A torvény hatélya:

a) a felszin alatti és a felszini vizekre (a tovabbiakban: vizek), a felszin alatti vizek természetes viz-
tartd képzodményeire, illetdleg a felszini vizek medrére és partjara;

b) arra a létesitményre, amely a vizek lefolyasi €s aramlasi viszonyait, mennyiségét, mindségét,
medrét, partjat vagy a felszin alatti vizek viztartdé képzédményeit befolyasolja vagy megvaltoz-
tathatja;

c) arra a tevékenységre, amely a vizek lefolyasi és dramldsi viszonyait, mennyiségét, mindségét,
medrét, partjat vagy a felszin alatti vizek viztartdé képzédményeit befolyasolja vagy megvaltoz-
tathatja;

d) a vizek hasznositasara, hasznosithatosaganak megdrzésére és a vizkészletekkel vald gazdalko-
dasra;

e) a vizek megismeréséhez, allapotanak feltarasahoz sziikséges mérésre, adatok gytijtésére, feldol-
gozasara, szolgaltatdsara és felhaszndldsara (a tovabbiakban: vizrajzi tevékenység), valamint a
vizek allapotanak értékelésére, kutatasara;

f) a vizkarok elleni védelemre és védekezésre,

tovabba a c)-f) pontokban megjeldlt tevékenységeket folytatd természetes és jogi személyekre, ezek
jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezeteire terjed ki.

A torvény allami feladatként hatarozza meg az alabbiakat:

a) a vizgazdalkodas orszagos koncepcidjanak €s ezen koncepcid egyes részteriileteit érintd, a vizek
kiilon jogszabalyban megfogalmazott j6 allapotanak elérését szolgalo intézkedések programja-
nak, valamint a vizkészletek védelmét és fenntarthatd hasznalatat szolgdlo finanszirozasi és kolt-
séggazdalkodasi politikanak, az arpolitikanak a kialakitasa, tovabba a Nemzeti Kornyezetvédelmi
Programmal 6sszhangban 1évé nemzeti programok kialakitasa, jovahagyasa;

b) az allami vizgazdalkodasi kozfeladatok tekintetében az a) pontban emlitettek végrehajtasanak
megszervezese;

¢) a nemzetkozi egyiittmikodésbol adodo viziigyi feladatok ellatasa;

d) a lehetséges viznyerd teriiletek tavlati ivovizbazissa nyilvanitasa, és ezen vizbazisok vizkészleté-
nek felhasznalhato allapotban tartasa;

e) a vizimunkak ¢és vizilétesitmények miiszaki tervezésével, kivitelezésével, tovabba lizemeltetésé-
vel 0sszefliggd szabalyozasi feladatok ellatasa;

f) a viziigyi igazgatasi és ennek keretében hatosagi feladatok szabalyozasa;

g) az allami hatosagi feladatok ellatéasa;
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h) az 4llami tulajdonban 1év6 kozcéll vizilétesitmények miikddtetése, a koncesszios palyazat kiira-
sa, elbirdlasa és a koncesszids szerzddés megkotése;

1) a vizgazdalkodashoz sziikséges adatgytijtés elrendelése;

J) a vizrajzi tevékenység szabalyozasa,

k) a vizek kartételei elleni védelem érdekében a vizkar-elharitasi tevékenység szabalyozésa;

1) a vizek kartételei elleni védelem érdekében a vizkar-elharitasi tevékenység szervezése, iranyitasa,
ellendrzése, a helyi kozfeladatokat meghaladd védekezés;

m) vizgyljté-gazdalkodasi terv készitése;

n) az allami tulajdont vizi utak fenntartdsanak, valamint fejlesztésének feliigyelete;

0) a vizrajzi tevékenység ellatasa;

p) a vizkészletek mennyiségi és mindségi szambavétele.

Torvény eltérd rendelkezése hidnyaban, valamint a vizikozmii-szolgaltatasrol szolo térvény hatalya
ala tarozo vizilétesitmények €s a nyari gatak kivételével a viziigyi igazgatasi szervek latjak el:
a) az allami tulajdonban 1év6 vizek és vizilétesitmények, a felszin alatti vizek viztartdé képzoddmé-
nyeinek ¢€s a felszini vizek medreinek vagyonkezelését;
b) az allami tulajdonban 1évd vizilétesitmények lizemeltetését, fenntartasat és fejlesztését.

A kozérdek mértékéig a kozponti koltségvetés utjan kell biztositani — tobbek kozott — az alabbi fel-
adatokat:
a) vizbazisvédelem ellatésa;
b) a természetes allovizek, holtagak, patakok vagy patakszakaszok szabalyozasa, fenntartasa, part-
védelme és lizemeltetése, a vizek kartételeinek megeldzése, mérséklése;
c) a vizkészlet-gazdalkodasi célu feladatokat ellatd vizatvezetd csatornak bovitése és iizemeltetése;
d) a vizkészletek atcsoportositasat szolgalo vizeloszto rendszerek — ideértve a csatornékat is — léte-
sitése, fenntartasa és lizemeltetése, a tobbes rendeltetésii rendszerek fenntartasa és tizemeltetése,
valamint a mez6gazdasagi vizszolgaltatas biztositasa.

A helyi 6nkormanyzat tulajdondban 1évd vizekrdl és vizilétesitményekrdl a kozponti és az dnkor-
manyzati koltségvetésben meghatarozott pénzeszkozok felhasznalasaval, illetve a kiilon térvényben
szabalyozott vizitarsulat utjan lehet gondoskodni. Tobbek kozott e feladatok:

a) a természetes allovizek és holtagak, patakok vagy patakszakaszok szabalyozésa, fenntartdsa, part-
védelme és lizemeltetése, a vizek kartételeinek megeldzése, mérséklése;

b) a telepiilés belteriiletén a patakok, csatorndk aradasa, tovabba a csapadék- és egyéb vizek kartéte-
lének megeldzése, a kiil- €s belteriileten a patakszabalyozés, arvizvédelmi létesitmények épitése,
fenntartasa, fejlesztése, az arvizmentesités, az arvizvédekezés szervezése, iranyitasa, végrehajta-
sa, a védelmi szakfelszerelés karbantartasa €s fejlesztése;

c) a telepiilés beltertiletén a csapadékviz elkiilonitett elvezetését biztositd arkok fenntartasa és vizi-
létesitmények lizemeltetése, az orszagos kozut, illetve a kozforgalmu vasut viztelenitését szolgalod
arkok, csatornak €s egyéb vizelvezetd vizilétesitmények kivételével.

Az ingatlan tulajdonosanak a tulajdonaban vannak:
a) az ingatlan hatarain beliil keletkezo ¢€s ott befogadoba torkolld vizfolyasok;
b) az ingatlan hatarain beliil levé természetes allovizek (a to, a holtag), amelyek mas ingatlanon
elhelyezkedd vizekkel kozvetlen kapcsolatban nincsenek;
¢) az ingatlanra lehull6 és az ingatlanon maradé csapadékviz;
d) jogszabdly eltérd rendelkezése hianyaban az ingatlan hatarain beliil levd és sajat célt szolgalod
vizilétesitmények.
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A viziigyi igazgatasi és a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatosagi feladatokat ellaté szervek
kijelolésérol szolo 223/2014. (IX.4.) korm. rendelet

A Kormany viziigyi igazgatasi szervként az Orszagos Viziligyi Féigazgatosagot €s a teriileti viziigyi
igazgatosagot jeldli ki.

Viziigyi igazgatasi szervként — ha a 223/2014. (IX.4.) Korm. rendelet masként nem rendelkezik
— a teriileti viziigyi igazgatosag jar el.

A tertileti viziigyi igazgatosagok feladata tobbek kozott:

a) ellatja a vizek kartételei elleni védelemmel, a vizkarelharitassal (arviz- és belvizvédekezéssel,
vizhidny kérelharitassal, valamint a vizmindségi karelharitassal) 6sszefliggd, jogszabalyban meg-
hatarozott feladatokat;

b) lizemelteti €s fejleszti a vizrajzi észlelohaldzatot, ennek részeként viztest monitoringot tart fenn,
vizrajzi adatokat gytijt és feldolgoz;

c) ellatja a VIZIR tertileti nyilvantartasanak és vizgazdalkodasi adatgytijtésének tizemeltetési és fej-
lesztési feladatait, a gytijtott adatokat feldolgozza, értékeli €s tarolja, tovabba egylittmiikodik az
orszagos vonatkozasu feladatok teljesitésében;

d) ellatja a tavlati ivovizbazisok vizkészletének felhasznalhaté allapotban tartasaval kapcsolatos
feladatokat;

e) ellatja a vizeink allapotértékelésével kapcsolatos teriileti feladatokat;

f) ellatja a kozmiives vizellatassal és szennyvizkezeléssel, ideértve a telepiilési ivovizmindség-javi-
tassal, valamint a telepiilési szennyvizek tisztitasaval és artalommentes elhelyezésével kapcsola-
tos nemzeti €s regiondlis programok elkészitésével kapcsolatban a feladatkorébe utalt feladatokat.

A teriileti vizligyi igazgatosag vagyongazdalkodasi feladatai korében fenntartja, tizemelteti és fej-
leszti az egyes allami tulajdont vagyontargyakat (medrek, vizilétesitmények, erddk), igy kiilondsen
a vizrajzi torzshalozatot, illetve az allami alapfeladatokat ellatd vizrajzi lizemi haldzatot, a tavlati
ivovizbazisok mérd- €s megfigyeld rendszerét, az lizemeltetési monitorozo rendszereket, az ar- és
belvizvédelmi létesitményeket, a vizelvezetd miiveket, az 6ntdzési célu vizilétesitményeket, a viz-
épitési mutargyakat, a vizlépcsoket, a folyok duzzasztott tereit, a vizeloszto- és tobbes rendeltetésii
rendszereket, tovabba a vizkészlet-gazdalkodasi feladatokat ellato vizatvezetd, vizpotld miiveket.
Atavlati ivovizbazisok mérd- és megfigyeld rendszere mellett a teriileti viziigyi igazgatosag fenn-
tartja a kezelésébe tartozé felszin alatti teriileti vizmindségi monitoring haldzat vizilétesitményeit is.

A teriileti viziigyi igazgatdsag végzi tobbek kozott:
a) a vagyonkezelésében 1évo vizilétesitmények fenntartasat, iizemeltetését és fejlesztését;
b) a vagyonkezelésében 1€v6 allami tulajdont vizfolyasok, holtagak és természetes allovizek szaba-
lyozasat, mederfenntartdsat, partvédelmét;
¢) a vizgyujto-gazdalkodassal kapcsolatosan jogszabaly altal feladatkorébe utalt feladatokat.

A teriileti viziigyi igazgatdsag gondoskodik a vizkészletekkel valé gazdalkodés korében:

a) a vizkészletek térbeli, idobeli, mennyiségi €s mindségi szambavételérdl és azok elosztasarol;

b) a vizek hasznositasi lehetdségeinek megdrzésérol a természetes vizek hasznosithatosagi feltéte-
leinek rendszeres ellendrzésével, a vizhasznalatot akadalyozo6 vizmindségi karok megeldzésével,
csokkentésével és elharitasaval,

¢) a vizek mennyiségi é¢s mindségi védelme érdekében a tavlati ivovizbazisok megovasarol, védodi-
domainak, illetve védéteriiletének meghatarozasardl, valamint ingatlan-nyilvantartasi bejegyzé-
sérél; valamint

d) a laboratoriumainak miikodtetésérdl a vizrajzi, vizkészlet-gazdalkodasi és vizmindségi karelhari-
tasi feladatai ellatasa érdekében.
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A teriileti viziigyi igazgatosag részt vesz tobbek kozott:
a) a vizhasznalatok ellendrzésében, és az ebben a feladatkdrben hataskorrel rendelkezd hatdsagnal
intézkedést kezdeményezhet; tovabba
b) tigyfélként a vagyonkezelésébe tartozo, vagy az azokra hatast jelentd vizhasznalatok, vizilétesitmé-
nyek €s vizimunkak vizjogi engedélyezési (elvi, létesitési, lizemeltetési, fennmaradasi) eljarasaban.

A vizgazdalkodasi hatésagi jogkor gyakorlasarél szolé 72/1996. (V.22.) korm. rendelet
Ugyféli minéség a vizgazdalkodasi hatésagi eljarasokban

A viziigyi igazgatdsagok viziigyi hatdsagi eljarasban valo, vagyonkezeldként térténd részvételét tobb
jogszabalyi rendelkezés is megalapozza.

Az altalanos kozigazgatasi rendtartasrol sz6l6 2016. évi CL. torvény szerint ligyfél az a termé-
szetes vagy jogi személy, egyéb szervezet, akinek (amelynek) jogat vagy jogos érdekét az iigy koz-
vetleniil érinti, akire (amelyre) nézve a hatdsagi nyilvantartas adatot tartalmaz, vagy akit (amelyet)
hatosagi ellenérzés ala vontak.

Torvény vagy kormanyrendelet meghatarozott ligyfajtdban megallapithatja azon személyek ¢&s
szervezetek korét, akik (amelyek) a jogszabaly erejénél fogva ligyfélnek mindstilnek.

Ez utébbira példa a vizgazdalkodasi hatosagi jogkor gyakorlasarol szol6 72/1996. (V.22.) Korm.
rendelet azon eldirasa, mely szerint a viziigyi hatosagi eljarasban az éltalanos kozigazgatési rend-
tartasrol szolo 2016. évi CL. torvényben foglalt, ligyfél fogalmara vonatkozé szabalyok vizsgalata
nélkiil (vagyis automatikusan) tigyfélnek mindsiil:

a) a létesitd;

b) ha a vizimunka, vizhasznalat vagy vizilétesitmény allami tulajdonban 1év6 vizeket, medret vagy
vizilétesitményt érint, a mikodési teriiletével érintett viziigyi igazgatdsag (a tovabbiakban: viz-
ligyi igazgatdsag);

c) az érintett mezOdgazdasagi vizszolgaltato;

d) term6fold érintettsége esetén, a vizimunkaval, vizhasznalattal vagy vizilétesitménnyel érintett
term6fold foldhasznalati nyilvantartasban bejegyzett foldhasznaldja;

e) a d) pont kivételével a vizimunkaval, vizhasznalattal vagy vizilétesitménnyel érintett ingatlan
tulajdonosa, vagyonkezeldje, tovabba az, akinek az ingatlanra vonatkozé jogat az ingatlan-nyil-
vantartasba bejegyezték.

A rendelet alkalmazéasaban az allami tulajdonban 4all6 ingatlan esetében tulajdonos alatt az allami
tulajdonban 4ll6 ingatlan felett jogszabaly vagy szerz6dés alapjan tulajdonosi jogokat gyakorlo sze-
mélyt vagy szervezetet kell érteni.

Vagyonkezel6i hozzajarulas és objektumazonositasi nyilatkozat

A létesitonek (kérelmezdnek) a vizjogi engedélyezési eljaras iranti kérelem részeként igazolnia kell:

a) ha a tervezett vizhaszndlat, vizimunka, vizilétesitmény allami tulajdonban 1év6 vizkészletet, vizi-

létesitményt, felszin alatti vizek viztartdé képzédményét vagy felszini viz medrét érinti, vagy arra
kozvetlen hatassal van, a viziigyi igazgatosag vagyonkezeldi hozzajarulasdnak meglétét;

b) valamennyi vizhaszndalat, vizimunka, vizilétesitmény esetén — elvi vizjogi és fennmaradasi
engedélynél az erre iranyuld kérelemnél, vizhasznéalat 6nalldo engedélyezése esetén a vizjogi
iizemeltetési engedély iranti kérelemnél, kiilonben a vizjogi 1étesitési engedély iranti kérelemnél
— a viziigyi igazgatosag viziigyi objektumazonositasi nyilatkozata meglétét.
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A viziigyi igazgatdsag a viziigyi objektumazonositasi nyilatkozatat az engedélyezési tervdokumen-
tacio — elvi vizjogi engedélyezés esetén a miiszaki megoldast tartalmaz6 dokumentacié — alapjan, a
megkeresés megérkezésétol szamitott tizendt napon beliil adja ki, amely tartalmazza:
a) a viziigyi objektumazonositot, és a nyilatkozat kiallitasat megalapoz6 dokumentéacid szamat €s
kiallitasi datumat;
b) viziigyi igazgatdsagi vagyonkezelésben 1évé ingatlan érintettsége esetén a vagyonkezeldi
hozzajarulést, vagy a hozzajarulas elutasitasara vonatkozo nyilatkozatot és annak indokolésat;
¢) ha a tervezett vizhasznélat, vizimunka, vizilétesitmény allami tulajdonban 1évé vizkészletet,
vizilétesitményt, felszin alatti vizek viztartd képzédményét vagy felszini viz medrét érinti, vagy
arra kozvetlen hatdssal van, a vagyonkezel0i hozzdjarulast, vagy — ha az igényelt vizkészlet
mennyiségi korlat vagy vizvédelmi ok miatt nem vehetd igénybe, vagy a tervezett megvalositas a
felszin alatti viztartd képzddmények, a felszini viz medrének, a vizilétesitményeknek fenntartasat,
lizemeltetését vagy a vizkarelharitast veszélyezteti — a hozzajarulds elutasitdsara vonatkozo
nyilatkozatot és annak indokolasat, tovabba hozzéjarulds esetén a viztest(ek) allapotara és az
igénybe venni kivant vizkészlet jellegére vonatkoz6 adatokat.

Vizkészlet védelme és figyelembe vétele a hatosagi eljarasokban

A viziigyi igazgatdsag vizkészletet érintd nyilatkozatanak figyelembe vételének sziikségessége mertil
fel az alabbi viziigyi hatdsagi engedélyezési eljarasoknal:

Elvi vizjogi engedély

Az elvi vizjogi engedélyben meghatarozott vizmennyiséget, illetéleg a befogadoba elvezethetd viz
mennyiségét €s mindségét — az engedély hatdlya alatt — bejegyzett igényként (lekotott vizkészletként)
kell nyilvantartani, és ezt a késébbi vizjogi engedélyek kiadasanal a vizkészletekkel vald gazdalko-
dasnal figyelembe kell venni.

Vizjogi létesitési engedély

Vizkészlet hasznositasara vizjogi 1étesitési engedély csak akkor adhato, ha ezzel egyidejiileg a hasz-
nositassal Osszefiiggésben keletkezett szennyviz, tovabba a csapadékviz Gsszegylijtésérdl, elveze-
tésérol, kezelésérol és a kornyezetvédelmi eldirasoknak megfeleld elhelyezésérdl is gondoskodtak,
illetve az erre vonatkoz6 miiszaki megoldas a kérelem ¢és a kiadott 1étesitési engedély részét képezi,
tovabba, ha a kérelemben foglaltak kielégitik a kiilon jogszabaly szerinti igénybevételi, kibocsatasi
¢s szennyezettségi hatarértékekre vonatkozoé eldirasokat.

Vizjogi tizemeltetési engedély

Nem sziikséges a viziigyi igazgatdsag vagyonkezeldi hozzajarulésa:
a) a vizjogi lizemeltetési engedélyezéshez, ha a vizilétesitmény a vizjogi 1étesitési engedélyben
foglaltaknak megfeleléen keriil megvalositasra; vagy
b) ha, a vizjogi lizemeltetési engedély modositasa iranti kérelem csak az igénybe vett vizmennyiség
csokkentésére iranyul.

Vedoidom vagy vedoteriilet, illetoleg védosav kijeldlése
A vizkészlet, vizkivétel, illetve vizilétesitmény fokozott védelme érdekében a viziigyi hatésag védoi-

dom vagy védoteriilet, illetdleg véddsav (az utdbbi kettd a tovabbiakban: véddtertilet) kijeldlését a
kiilon jogszabaly eldirdsai alapjan rendeli el.
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A viziigyi hatosag:

a) tavlati ivovizellatasra kijelolt vizbazis esetén a kijeloléssel dsszefiiggésben a miikodési teriileté-
vel érintett viziigyi igazgatosag, elvi vizjogi engedély esetén az engedélyes kérelmére a vizjogi
1étesitési engedélyezési eljaras soran a kérelemben, illetve az engedélyben meghatarozott vizilé-
tesitmény megvaldsitasaval, a vizjogi lizemeltetési engedélyben pedig az engedélyezett vizhasz-
nalat gyakorlasaval 6sszefiiggésben hataroz;

b) megfelelé védelem ¢€s biztonsag nélkiil lizemeltetett vizilétesitmény és gyakorolt vizhasznalat
esetén az engedélyes kérelmére, vagy ennek hidnyaban hivatalbdl inditott eljaras keretében hata-
roz a védoidom, védoteriilet kijelolésérol.

Vizjogi engedély hivatalbol térténo modositisa

A vizjogi engedélyt a viziigyi hatosag a kiadasnal iranyad6 szempontok alapjan hivatalb6l modositja
abban az esetben, ha megvaltoztak azok a feltételek és adottsagok, amelyek az engedély kiaddsanak
alapjaul szolgaltak, kiilondsen, ha a modositast:

a) a kozérdek érvényre juttatasa érdekében kiilon jogszabalyban meghatarozott feltételek, kozegész-
ségiigyi, kornyezetvédelmi, talajvédelmi, vizgazdalkodési vagy természetvédelmi szempontok
teszik sziikségessé;

b) a rendelkezésre allo (felhasznalhatd) vizkészlet mennyisége természeti vagy egy¢éb elharithatatlan
okbol a kiilon jogszabaly szerint meghatarozott kibocsatasi, igénybevételi, valamint szennyezett-
ségi hatarértékekre is figyelemmel megvaltozott.

Vizjogi engedély visszavonasa

A vizjogi engedélyt vissza kell vonni, ha alapvetéen megvaltoztak azok a feltételek és koriilmények,
amelyek az engedély alapjaul szolgaltak, igy pl. ha a felhasznélhato vizkészlet mennyisége €és mind-
sége oly mértékben megvaltozik, hogy az engedélyben meghatarozott vizgazdalkodasi cél, illetéleg
feladat ellatasa, az ezzel jaro jogok gyakorlasa az engedélyezett médon nem biztosithato.

Vizikonyv és vizkészlet-nyilvantartas

A viziigyi hatosag kiilon jogszabalyban foglaltak szerint vezetett vizikonyvi nyilvantartasa a valo-
sagos allapotnak megfeleléen tartalmazza és tanusitja a vizimunkakra, a vizilétesitményekre és viz-
hasznalatokra vonatkoz6 miiszaki alapadatokat, tovabba az ezek gyakorlasdhoz kapcsoldédo jogokat
¢s jogi szempontbol jelentds tényeket.

A vizbeszerzésre meghatarozott, tovabba a befogaddba vezethetdé vizmennyiségeket a viziigyi
hatosag — a kiadott elvi vizjogi engedély hatalyan beliil — bejegyzett igényként, a vizkészlet-nyilvan-
tartasrol szolo kiilon jogszabdaly szerint tartja nyilvan.

Osszegzés

A fentiekbdl kovetkezden a felszini vizek lehetnek allami, onkormanyzati vagy magéantulajdonban. A
felszin alatti vizek az allam kizarélagos tulajdonat képezik.

Az éllami tulajdonu vizek vagyonkezelését — torvény eltérd rendelkezése hianyaban — a viziigyi
igazgatasi szervek (viziigyi igazgatdsagok) latjak el, mely soran a nemzeti vagyonra, allami vagyonra
vonatkoz6 szabalyokra tekintettel jarnak el.
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3. A viziigyi igazgatasi szervek feladatkorébe tartozo allami vagyonkezeloi
tevékenységek és a vagyonkezeldi joguk gyakorlasa

3.1. Vagyonkezeloi tevékenységek: fenntartasi, karbantartasi, tizemeltetési
és fejlesztési feladatok

Az igazgatdsag a vagyonkezelésében levo vagyontargyakrol, beleértve a védmiiveket, toltéseket, viz-
rendezési miitargyakat, csatornakat €s nagymitargyakat, nyilvantartast vezet, amely tartalmazza 1éte-
sitmények miiszaki paramétereit. A nyilvantartast évente feliilvizsgalja és aktualizalja.

Az igazgatdsag minden évben Oszi feliilvizsgalatot tart a fenti vagyontargyakra vonatkozoéan. A
fellilvizsgalat soran a miivek allapotértékelése alapjan intézkedési tervpont javaslatokat fogalmaz-
nak meg a kovetkezd évben elvégzendd munkakra, amelyeket jegyzOkonyvben rogzitenek. Az 6szi
feliilvizsgalatokat kiértékelo értekezlet keretében az igazgatdsag vezetése véglegesiti az intézkedési
tervet, melyet egy értékeld jelentésben az OVF fel¢ is eldterjeszt. Az intézkedési tervpontok figye-
lembe vételével éves karbantartasi litemterv késziil, amely a koltségvetési forrasok ismeretében keriil
véglegesitésre.

A karbantartasi, fenntartasi munkakat a szakaszmérnokségek az litemtervben meghatarozottak
szerint végzik. A munkak teljesitésérdl negyedévente eldrehaladasi jelentést kell késziteni.

Eseti meghibasodas esetén a lehetd leghamarabb el kell végezni az eseti karbantartast, ahol a 1é-
tesitmény az alapfunkciojat e miatt nem tudja ellatni. A megtortént javitasokat a miitargy, 1étesitmény
naplojaba be kell vezetni.

Az igazgatdsag a vizgazdalkodasi feladatok ellatdsanak tamogatasara felszini vizrajzi alloma-
sokbol, felszin kozeli és felszin alatti észleld kutakbol, hidrometeoroldgiai allomasokbdl allo észleld
rendszert mikodtet, melynek fenntartdsaért, karbantartasaért vagyonkezeldként felelds. A vizrajzi
allomasok egy része a vizrajzi tAvmérd rendszer részét képezi. Az igazgatosag az €szleld rendszer
allomasairol és mérdeszkozokrol nyilvantartast vezet, ami tartalmazza a rendszer elemeinek miiszaki
paramétereit. Karbantartasi litemterv szerint felligyeli az allomésok miiszaki allapotat és elvégzi a
fenntartasi munkakat. Gondoskodik a méréeszkozok kalibraciojarol, valamint meghibasodas esetén
a javitasarol.

Az észleld rendszer mitkddtetésébe beletartozik az lizemeltetés is. Egyes esetekben azonban a va-
gyonkezeldi és iizemeltetdi feladatok szétvalhatnak. Eléfordulhat, hogy az lizemeltetést egyéb szerv
végzi (példaul lizemeld sériilékeny vizbazisok észleld kutjait a vizmi lizemeltetd lizemeltetheti),
azonban a vagyonkezel6i feladatok itt is a vizligyi igazgatdsag kotelességi korébe tartoznak.

3.2. Vagyonkezeloi jog gyakorldsa

3.3.1. Vizjogi engedélyezési eljarasokban
Vagyonkezel6i nyilatkozat

A vizvagyon megdrzése — amibe beletartozik a viz mennyisége és mindsége is integraltan —a vagyon-
kezeld alapveto feladata. A viziigyi igazgatosag mint a felszin alatti vizkészletek, a felszin alatti viz-
készletek tartd képz6dményei, valamint az allami tulajdonu felszini vizek és medrek vagyonkezeldje,
a vagyonkezel0i jogat a vizjogi engedélyezési eljarasok soran vagyonkezeldi nyilatkozat kiadasaval
érvényesiti.
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A vagyonkezeloi nyilatkozat kiadasanak folyamata

A kérelmez0, azaz vizjogi engedélyes minden vizhasznalat, vizimunka és vizilétesitmény engedé-
lyeztetéséhez viziigyi objektumazonositasi nyilatkozat iranti kérelmet ny0jt be a tertiletileg illetékes
viziigyi igazgatdsaghoz. A vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges dokumentacidhoz csatolni kell
az érintett vizek vagyonkezeldjének hozzajaruld nyilatkozatat. Amennyiben a kérelem targya a viz-
ligyi igazgatosag vagyonkezelésében levo vizeket érint, a kérelmezonek a vagyonkezeldi nyilatkozat
iranti kérelmet is a tertiletileg illetékes viziligyi igazgatdsaghoz kell benyujtania. A kérelmeket kotott
formatumu sablonok és tirlapok kitoltésével kell elkészitenie és csatolni kell az engedélyezési doku-
mentaciot.

A viziigyi igazgatdsdg a miiszaki tartalmat megvizsgalva a dokumentacid alapjan kiéllitja az
objektumazonosit6 nyilatkozatot. Ha a tervezett vizhasznalat, vizimunka, vizilétesitmény allami tu-
lajdonban 1évo vizkészletet, vizilétesitményt, felszin alatti vizek viztarté képzodményét vagy felszini
vizet (vizfolyas, holtag, to), illetve medret érint, vagy arra kozvetlen hatassal van, akkor a vizligyi
igazgatdsag kiadja az dllami vizvagyonra, vizkészletre és/vagy mederre vonatkozo vagyonkezeloi
nyilatkozatat. Amennyiben a vizkészlet rendelkezésre all, illetve a befogadé alkalmas a vizbevezetésre
¢s a miiszaki megoldas megfeleld, karos hatds vagy egyéb akadalyozd tényezd nem meriil fel,
vagyonkezeldi hozzajarulas, ellenkez6 esetben elutasitd nyilatkozat kertil kiadasra.

Az objektumazonositéasi és vagyonkezeldi nyilatkozat birtokaban indithato el a vizjogi engedé-
lyezési eljaras a viziigyi hatosagnal mind az elvi, 1étesitési, fennmaradasi és megsziintetési vizjogi
engedélyekhez minden esetben. Az iizemeltetési engedélyezéshez akkor kell vagyonkezel6i nyilatko-
zat, ha a vizilétesitmény nem a Iétesitési engedélynek megfelelden keriilt megvalositasra. Mindegyik
tipusu engedély modositasdhoz is sziikséges Gjabb vagyonkezeldi nyilatkozat, kivéve az lizemeltetési
engedély modositasat abban az esetben, ha csak az igénybe vett vizmennyiség csokkentésére iranyul.

A vagyonkezeloi nyilatkozat tartalma

Minden esetben tartalmaznia kell a vizilétesitmény, vizhasznalat miiszaki alapadatait:
* neve, jele, egyéb azonositd adat;
* pontos hely meghatarozas (EOV koordinata, fkm., szelvényszam, érintett ingatlanok, stb.);
 vizhasznalat mennyiségi adata (vizkivétel vagy vizbevezetés, parolgasi veszteség, stb.);
* vizhasznalat célja, jellege.

Egyéb miiszaki adatok a vizjogi engedé€ly tipusanak (elvi, 1étesitési, lizemeltetési, fennmaradasi, ezek
modositasai) megfeleld szinten, illetve részletességgel.

Megadja az érintett viztest kodjat, nevét, az aktualis vizgyujto-gazdalkodasi tervben meghata-
rozott allapotat. A vagyonkezeldnek vizsgalni kell, hogy a tervezett igénybevétel — figyelembe véve
a mar engedéllyel rendelkezd vizhasznélatokat — hogyan befolyésolja a viztest allapotat. Az 0j viz-
hasznalat nem akadalyozhatja meg a viztesten a VGT2-ben vallalt célkitlizéseket. A nyilatkozat meg-
adhatja, hogy milyen feltételeknek kell megfelelni ahhoz, hogy a célkitlizések megvalosulasdhoz
hozzajaruljon.

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletben meghatarozott nagysagrendii vizmennyiségek esetében, ami-
kor a kérelmezdének kdrnyezeti hatasvizsgalatot kell készitenie, a vagyonkezeld ellendrzi a vizkész-
letekre, illetve a viztestek allapotara gyakorolt hatasok szempontjabdl is a dokumentaciot. Célszert a
vizgylijté-gazdalkodasi terv készitése soran hasznalt modszereket alkalmazni.
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Abban az esetben, amikor hatasvizsgalati kotelezettség nem all fenn, a vagyonkezel6 mérlegeli
a lehetséges lokalis hatasok eléfordulasat és esetleges kovetkezményeit, mind a vizkészletek, mind
a mar meglévo, engedéllyel rendelkezd vizhasznélatok szempontjabol. A viziigyi igazgatosag va-
gyonkezeldként felhivja a figyelmet a varhatd hatasokra, vagy karos egymasra hatasok lehetséges
felmeriilésére, javaslatot tehet sziikségesnek tartott vizsgalatra, vagy a lehetséges megoldasra, de a
dontéshozatal a viziigyi hatosag jogkore.

A nyilatkozat tartalmazza a vagyonkezeld eldirésait:

* létesitési engedélyhez adott nyilatkozatnal:
0 az épités soran betartando véddsavok,
o sziikség szerinti vizligyi szakfelligyelet,
o muszaki atadas-atvétel feltételei,
o esetleges karelharitas rendje,
o esetlegesen keletkezett karok helyreéllitasa, stb.;

* lizemeltetési engedélyhez adott nyilatkozatnal:
o az lizemeltetés soran betartando feltételek,
o vizkészlet-gazdalkodési szempontbdl sziikséges monitoring tevékenység elvégzése,
0 az igazgatosag felé teljesitendd adatszolgaltatas,
o az engedélyes viziigyi igazgatosag felé teendo bejelentési kitelezettségei, stb.

Az elutasito vagyonkezeldi nyilatkozatnak tartalmaznia kell az elutasitds részletes indoklasat.

Vagyonkezel6i nyilatkozatot ad ki a viziigyi igazgatosag a vizjogi engedélyezési eljarasok soran
akkor is, ha az engedélyezési tigy allami tulajdont ingatlanokat érint, amelyeknek vagyonkezeldje az
igazgatdsag.

3.3.2. Egyéb nyilatkozat

A vizjogi eljarasok soran a viziigyi igazgatosag a Viziigyi Hat6sag megkeresésére nyilatkozik arrol,
hogy vizkészlet-gazdalkodési szempontbol elsésorban felszini vizkészletbdl kielégitendd vizigény
esetén az adott teriileten a vizkivételi igény felszini vizkészletbdl kielégithet-e. Erre az olyan viz-
hasznalatok esetén van sziikség, amelyek a vonatkozo szabalyozas szerint csak akkor elégithetok ki
felszin alatti vizkészletbdl, ha felszini vizkészlet nem 4ll rendelkezésre (6nt6zés, halastd vizpotlas),
vagy annak megvaldsitasa irredlisan gazdasagtalan megoldas.

Amennyiben a felszini viz és meder nem a viziigyi igazgatdsag vagyonkezelésében van, az igaz-
gatosag abban az esetben vehet részt tigyfélként a vizjogi engedélyezési eljarasban, ha a szoban forgd
vizhasznalatok, vizilétesitmények vagy vizimunkdak hatassal vannak a vagyonkezelésében levo fel-
szini vizre. Ilyen esetekben az igazgatdsag vagyonkezeldi hozzajarulasa nem feltétele az engedély-
nek, de az objektumazonositasi nyilatkozat beszerzése kotelezd, melynek soran az igazgatdsag tudo-
mast szerez az ligyr6l. Lehetésége van nyilatkozni, melynek figyelembe vételét a hatosag mérlegeli.
Vagyonkezel6i hozzéjarulast azonban ebben az esetben is be kell szerezni a meder vagyonkezeljétol.

3.3.3. Egyéb eljarasokban

A viziigyi igazgatdsag vagyonkezeldi jogat a nem vizjogi engedélyezési eljarasokban a jelenlegi jog-
szabalyok mentén csak részben tudja érvényesiteni. Azokban az engedélyezési ligyekben, amelyek-
ben az eljar6 hatésag nem a Viziigyi Hatosag, hanem példaul az épitésiigyi, kornyezetvédelmi vagy
banyaszati hatosag, csak a viziigyi igazgatdsadg vagyonkezelésében levd ingatlan vagy meder érintett-
sége esetén kell vagyonkezeldi nyilatkozatot adni.
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A kornyezeti karmentesitések beavatkozasi terveire, vagy monitoring zarojelentésére vonatko-
z6an, mivel azok felszin alatti vizkészletet, illetve felszin alatti vizek tartoképzédményeit érintik, a
Kormanyhivatal kornyezetvédelmi és természetvédelmi egységeinek a kozigazgatasi rendtartasrol
sz0l0 torvény alapjan torténd megkeresésére van lehetdsége az igazgatosagnak nyilatkozni.

A kornyezeti hatdsvizsgalati és a kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasokban a kornyezetvé-
delmi hatdsag az illetékes, a viziigyi igazgatdsagnak a vizkészletek és medrek vagyonkezeldjeként
nincs lehetdsége ezekben az eljarasokban részt venni a vagyonkezelésében levo vizkészletek és med-
rek érintettsége esetén sem (kivéve a fent emlitett kdrnyezeti kdrmentesitést).

A banyaszati tevékenységekre vonatkozoan (banyatelek fektetés, banyanyitas, sziineteltetés, fel-
hagyas) a Kormanyhivatal banyaszati osztalya az eljar6 hatdsag. A vonatkozo engedélyezési eljara-
sokban a viziigyi igazgatdsdgnak mint a felszin alatti vizkészletek és tarté képzédmények vagyonke-
zel6je nem all modjaban nyilatkozni.

A banyaszati tevékenységbdl visszamaradd banyatavak hasznositasa esetén keriil az engedélye-
z¢s a vizligyi hatdsag hataskorébe, amikor a vizjogi engedélyezési eljarasba a viziigyi igazgatdsagot
vagyonkezeloként bevonja. Ezekben az esetekben a viziigyi igazgatdsag vagyonkezeldi jogat érvé-
nyesiteni tudja.

A viziligyi igazgatdsag vagyonkezelésében allo teriiletek igénybevételéhez a nem viziigyi hatosagi
eljarasokban is minden esetben be kell szerezni az igazgatésag hozzajarulasat. Ez az igénybevétel lehet
a viziigyi teriileten val6 athaladas, szallitasi Gitvonal kialakitas, atépités, vezetékfektetés, épiilet, 1étesit-
mény elhelyezés vagy valamilyen tevékenység végzése (példaul fakitermelés, terepi munkak, mintavé-
telezés, €l0hely kialakités, stb.). Az épitési engedélyezési eljarasnal nem a hatérozat kiadas feltétele a
tulajdonos (vagy vagyonkezel6) hozzajarulasa, hanem a kivitelezés megkezdésének feltétele.

Az ingatlanra vonatkoz6 vagyonkezeldi nyilatkozat tartalmazza a betartand6 viziigyi eldirdsokat
¢s jogszabalyokat. Minden esetben el6irja az igénybevétel kezdetének €s befejezésének bejelentési
kotelezettségét. Eloirja az esetlegesen okozott karokért vagy szennyezésekért vallalandoé felelosséget.
Sziikség szerint eldirhato viziigyi szakfeliigyelet.

Az igénybevétel jellegétdl fliggden szerzodéskotés irhatd eld (példaul bérleti szerz6dés, szolga-
lom alapitasarol szo616 szerzddés, vezetékjoghoz kapcsolddoan kartalanitasi szerzodés.

4. Jogszabalytar

A nemzeti vagyonro6l sz6l6 2011. évi CXCVI. torvény

Az 4llami vagyonrol sz616 2007. évi CVI. torvény

Az 4llami vagyonnal val6 gazdalkodasrol szol6 254/2007. (X.4.) Korm. rendelet
A vizgazdalkodasrol szold 1995. évi LVII. torvény

A viziigyl igazgatdsi és a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatdsagi feladatokat ellatd szervek
kijelolésérdl szolo 223/2014. (1X.4.) Korm. rendelet

A vizgazdalkodasi hatdsagi jogkor gyakorlasarol szolo 72/1996. (V.22.) Korm. rendelet
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IV. MODUL: GONDARNE SOREGI KATALIN — FELSZIN
ALATTI VIZKESZLETEKKEL KAPCSOLATOS
VIZGAZDALKODASI ISMERETEK

1. Bevezetés

Magyarorszag lakossaganak és gazdasaganak vizellatasa a felszin alatti viztol fiigg. A teljes vizella-
tas 95%-a, évente kozel 1 milliard m* szarmazik a felszin al6l, ami Europaban kiemelkedd értéknek
szamit. A felszin alatti viz szerepének fontossaga ellenére kevés hangsulyt kap nem csak a minden
napokban, de a vizgazdalkodasban is.

A felszin alatti vizgazdalkodas feladata sokaig az volt, hogy a tarsadalom vizigényét mind meny-
nyiségileg, mind mindségileg biztositsa. Az Eurdpai Uni6 Viz Keretiranyelve (2000/60/EK) 0j szem-
1¢letével azt is célul tiizte ki, hogy ne csak a tarsadalom igényeit vegylik figyelembe a vizigények
meghatirozasanal, de a felszin alatti viztdl fiiggd dkoszisztémak (FAVOKO) vizigényét is, vagyis
ember és kornyezetét komplexen kezeljiik. Azokon a teriileteken, ahol a prioritast élvezé emberi
vizhasznalatok (példaul ivoviz) és az 6kologiai vizigény egyiittesen meghaladjak a sokéves, atlagos
utanpotlodast, a vizhasznalatok hossza tdvon nem fenntarthatéoak. A Viz Keretiranyelv szemlélete
szerint a fenntarthat6 vizgazdalkodas csak a felhasznalok hosszl tava egyiittmiikodésével johet 1étre,
legyen ez egy-egy orszagon beliil, vagy osztott vizgylijtok hasznalata esetén szélesebb térségben is.

A fenntarthat6 vizgazdalkodas megvaldsithatosaganak egyik eszkoze a Vizgylijté-gazdalkodasi
Terv (VGT), amely hatévente értékeli a vizek, igy a felszin alatti vizek mennyiségi és mindségi al-
lapotat, meghatarozza az okokat ¢és a kovetkezményeket, az allapotjavitas érdekében végrehajtando
miszaki, jogi és gazdasagi intézkedéseket. Ez a tanulmany a Vizgyiijté-gazdalkodasi Terv nevezék-
€s mddszertanat figyelembe véve késziilt.

A felszin alatti vizet a vizkészlet-gazdalkodasi kérdések vizsgalata érdekében hagyomanyosan a
tarolokdzet és a felszini atmoszférikus jelenségek kapcsolata alapjan talaj-, réteg-, hasadék- és karszt-
viz kategoriakra osztottak (Juhasz J.1987). A Viz Keretiranyelv a vizekkel kapcsolatos eldirasait és
elvarasait az ugynevezett viztesteken keresztiil érvényesiti, igy a vizgyujté-gazdalkodasi tervezés
legkisebb alapelemei is a viztestek. A felszin alatti viztest (FAV) lehatéarolas és jellemzés modszertana
a Viz Keretiranyelv hatalyba 1épését kovetden fokozatosan fejlodott ki (OVF 2015).

2. A felszin alatti viztestek

Viztartd (vagy vizadd) olyan felszin alatti kdzetréteget vagy kdzetrétegeket, illetve mas foldtani kép-
z0dményeket jelent, amelyek porozitasa és ateresztd képessége lehetové teszi a felszin alatti viz je-
lentds tarozasat és jelentés mennyiségii felszin alatti viz kitermelését (OVF 2015). A felszin alatti
viztest a felszin alatti viznek egy viztarton vagy viztartokon beliil, a felszin alatti vizvalaszto és az
aramlasi rezsim alapjan lehatarolhat6 része. Magyarorszagon 185 felszin alatti viztest jelenti a viz-
gazdalkodas alapjat.
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A felszin kozelében kijeldlt viztestek felsO hatara a terepfelszinhez legkozelebb talalhatd viz-
felszin. A felszin alatti viztestek alsé hatarat az ugynevezett ,medence aljzat”, illetve alaphegység
képezi.

A porozus viztestek (kodjeliik: p) Magyarorszag legnagyobb kiterjedésu, hidraulikailag 6ssze-
fiiggo felszin alatti viztest-csoportjat alkotjak. A porozus viztesteknél a felszin alatti viz a tormelékes
iiledéket alkoto kézetszemesék kozotti porusokban talalhatd, szemben példaul a hasadékos kozetek-
kel, ahol ez dontéen a repedésekhez kothetd. A viztestcsoport alsd hatarat a paleozods, mezozods
alaphegység alkotja, bar vastagsaganak megallapitdsakor annak esetleg viznyerésre alkalmas felsd
néhany 10 méteres repedezett zonajat is figyelembe vették. Peremét (a hegyvidéki viztest-csoporttal
kozos hatarat) az also €s fels6 pannon hatar felszini metszése adja. Az Alfoldon, a Kisalfoldon és a
Dunantul jelentds részén a kozcélu vizellatast szolgalo termeldkutak jelentds részét a pordzus viztes-
tek felsd-pannon homokos rétegeire sziirozték. Ezeket a kutakat nevezziik hagyomanyosan rétegviz
kutaknak.

A pordzus viztesteket vertikalisan is osztottak. A sekély porozus viztest (kodjeliik: sp) teteje a
telitett és haromfazist zona hatéra, azaz a talajviz szintje. A viztest alja a vizfoldtani helyzettdl fiigg:
ha a felsd kortilbeliil 50 méterben van vizzaro, vizrekeszté képzédmény, akkor a viztest also hatara
az els6 vizado osszlet fekiijében lett megallapitva. Ha a fels§ 50 méterben nincs vizzar6, vizrekesz-
t0 képzddmény, vagy nincs elég ismeret rola, akkor a viztest als6 hatarat a talajviz szintje alatti 30
méteres mélységben huztdk meg. A sekély porozus viztestekbol szdrmazo vizet tobbnyire ontozésre
hasznaljak.

Magyarorszag kedvezd geotermalis adottsagai kovetkeztében a pordzus viztestekben az orszag
jelentds részén tarhatd fel 30°C-nal melegebb viz. A hideg és termal viztesteket a 30°C-os izoterma
feliilet valasztja el. A pordzus termal viztestekbdl (kodjeliik: pt) kivett vizmennyiséget elsdsorban fiir-
dovizként és energetikai céllal hasznositjak, az utobbit tulnyomorészt visszasajtolas nélkiil. Szeged
kornyékén azonban az ivovizcélu felhasznalas is jelentds. A varos ivovizkutjainak kozel harmada,
23 darab kut 460-660 méter koz¢ van szlirdzve, azaz kozvetleniil a pannoniai koru dsszlet legfelsd
szintje kdzelébe (Szanyi et al 2015). Az alfoldi termalviz termelés stlypontja a Dél-Alf6ldon van. A
két legnagyobb rendszer Szentes és Szeged kornyékén alakult ki. A szentesi geotermikus mez6 Ma-
gyarorszag egyik legrégebben és legintenzivebben termelt teriilete.

A karsztviztestek (kodjele: k) Magyarorszag teriiletén — a pordzus utdn — a masodik legfonto-
sabb regionalis jelentoségli vizadd képzédmények, amelyek a mezozods — elsdsorban triasz kora
— karbonatos, repedezett, karsztosodott dsszletekbdl, és a veliik szoros hidraulikai kapcsolatban allo
eocén mészkovekbdl allnak. Alarendelten jara és kréta, valamint paleozods mészko felépitésii viztar-
tok is ide sorolhatok.

A karsztos viztesteken beliil azonban vizgazdalkodasi szempontbdl nagy kiillonbségek vannak.
Regionalisan a legnagyobb elterjedésii a Dunantili-k6zéphegység zomében Fédolomitbal all6 karszt-
viztaroldja. A Fédolomit nem karsztosodik, viszont annyi térés és vetd jarja at, hogy a vizvezeto
torésrendszer kvazi izotropnak tekinthetd (Soregi et al 1986). Banyaszati tapasztalat alapjan a hori-
zontalis elmozdulasi vonalak vizvezetoképessége csapasiranyban igen kedvezo, és a kézetmatrixhoz
képest nagysagrenddel nagyobb. Az ivoviz termelés mélyfurasu kutakbol, illetve még napjainkban is
a banyaszati viztelenitésre épitett, késdbb ivoviztermelésre hasznalt vizaknakbol (Nyiradd, Kincses-
banya, Tatabanya IV/c) torténik.

A Biikk-hegység, az Aggteleki-hegység, a Mecsek karsztosodott mészkd hegységek. Vizgaz-
dalkodasi szempontbol elsésorban nem a karsztok szépséges formakincse a lényeges, hanem a
karsztosodas kovetkeztében kialakult hierarchikus felépitési tarozo jelleg. A legfontosabb jaratok
a barlangrendszerek, amelyek vizvezetési funkciot téltenek be. Egy barlang felszini viznyeldjétol a
karsztforrasig akar néhany ora alatt is eljuthat a viz. A mellékjaratoknak és a kdzetmatrixnak jorészt
tarozasi €s késleltetési szerepe van. Az ivoviz ellatasra a viztermelés nagy és allando hozamu foglalt
karsztforrasokbdl torténik, jorészt gravitacios izemmoddal (Gondarné Soregi K. et al 2008). Ezek a
vizkészletek a legsériilékenyebbek, mind mennyiségi, mind mindségi szempontbol. A tobbi vizterme-
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1éshez képest a bakteridlis szennyezés is potencialis veszElyt jelent.

Karsztviztarolok nem csak a felszinen taldlhatok, hanem fedett helyzetben a felszin alatt is foly-
tatodnak. A fedett karsztviztestek a fedetlen, szabadtiikrii karsztviztestekbol kapjak az utanpoétlasukat,
igy hidraulikailag 6sszefliggdek veliik. A karsztviz a hosszi aramlési palya mentén felmelegszik, igy
a karsztviztestek esetében is megkiilonboztetlink termalkarszt viztestet (kodjele: kt). A karsztviztes-
tek esetében is a 30°C-os izoterma feliilet valasztja el a hideg és a termal karsztviztesteket. A melegvi-
zl1 (26-28°C-0s), turisztikai €s gyogyaszati szempontbol rendkiviil fontos forrasaink a hideg és termal
karsztviztestek hataran fakadnak, példaul a Budai, az Egri, a Miskolctapolcai, a Tatai forrascsoportok
¢s a Hévizi-t6. A termal karsztviztestekbol mélyfurasu kutakkal torténik a vizkivétel fiirdo, gyogya-
szati, valamint energetikai céllal.

A hegyvidéki viztestek (kodjele: h) a nem karbondtos felépitésii hegyvidéki teriileteken talal-
hatéak (példaul Borzsony, Cserhat, Matra, Zempléni-, Soproni-, Kdszegi-hegység). Ehhez a viztest
fotipushoz valtozatos foldtani képzddmények tartoznak, amelyek kora a kvartert6l a mezozoikumon
at a paleozoikumig terjed, egyarant el6fordulnak benniik porézus és repedezett vizadok. A Dunanti-
li-k6zéphegységben a fo-karsztviztarolohoz nem sorolt képzddmények is a hegyvidéki viztest részei.
A hegyvidéki viztesten beliil is megkiilonboztetiink sekély hegyvidéki viztesteket (kodjele: sh), vi-
szont a hegyvidéki viztestek esetében nincsen termal viztest. A hegyvidéki viztestek esetében a rossz
vizad6 képesség miatt altalaban nincs viztermelés.

3. A felszin alatti viz utanpotlodasa, aramlasa

A felszin alatti viztarolokban a geoldgiai felépitéstdl fliggden a viz kiillonboz6 aramlasi palyak mentén
szivarog. A VGT a viztesteket eszerint is felosztotta, fel- és ledramlasi, valamint vegyes hidrodina-
mikai tipusra (1. abra). Az aramlasi rendszerek kutatasa, hidrodinamikai modellezése nagyon fontos
feladat. A vizbazis védelem szempontjabdl az elérési id6 ismerete els6dleges szempont, a kiilonb6z6
hatasok prognosztizalasahoz, az 0sszefliggések vizsgalatahoz nélkiilozhetetlen.

A felszin alatti viz utanpoétlasa a csapadékbodl szarmazik, amelynek egy hanyada atszivarogva
a haromfazist zondn eléri a telitett zonat. A klimatikus viszonyok mellett az effektiv beszivargast
meghatarozo6 legfontosabb tényezdk a domborzat, a teriilethasznélat, a ndvényboritottsag tipusa, a
talaj vastagsaga ¢€s fizikai félesége, €s az alapkdzet milyensége. A klimavaltozas hatasa a felszin alatti
vizek mennyiségét és mindségét is érinti. A csapadékban, a potencialis parolgasban és az dltalanosan
érvényes szarazabb talajallapotok miatt a felszin alatti vizeket taplald csapadék utanpotlodas altala-
nos csOkkenése varhatd, aranyaiban ez az Alf6ldon lesz a legnagyobb mértéki (OVF 2015).

A pordzus kézetekbol all6 medenceteriiletek (Alfold, Kisalfold) viztestjeire a graviticios dram-
lasi rendszer jellemz6 (Toth J. et al 2006). A gravitacids aramlasi rendszer utdnpotlasa a csapadékbol
szarmazik és meghatarozott megcsapolodasi €s kidramlasi teriileteken a felszinre 1€p (Toth J. 1963).
A gravitacios aramlasi rendszertdl hatarozottan elkiiloniil egy alsé nagy energiaji tulnyomadsos re-
zsim (Toth J. et al 2001). Talnyomasosnak azt a rendszert nevezziik, ahol a felszin alatti viz nyomésa
meghaladja az adott mélységben varhaté hidrosztatikus nyomast. A tulnyomast alapvetéen a kom-
pakcio, a tektonikus kompresszid és az aquatermalis nyomés alakithatja ki (4/mdsi 1. 2001). Ebbdl a
tulnyomasos z6nabdl is torténik fluidum (kdolaj és foldgaz) banyaszat.

A gravitacios aramlasi rendszerben a szivargas iranyait ¢és sebességét nagymértékben befolya-
solja a foldtani felépités, a kdzetek vizvezetd képessége, a rétegek geometridja, a vetok mélysége és
iranya, valamint a meteorologiai viszonyok. A gravitacids felszin alatti &ramlasi rendszerben a felszin
alatti viz tartézkodasi idejétdl fiiggden kiillonbozo hosszasagu — lokalis, intermedier €s regionalis —
aramlasi palyéak alakulnak ki. Az aramlasi rendszert lokalisan vagy akar nagyobb 1éptékben is modo-
sitjak a tarsadalom sziikségleteit biztositd vizkivételek.
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A gravitacios aramlasi rendszerben a tarolt felszin alatti vizek legfontosabb teriileti forrasa a csa-
padékbol szarmazd, a telitett zonat elérd beszivargas, természetes megcsapolasukban pedig a talaj-
vizparolgasnak (fizikai parolgas és ndvényi parologtatas) van dontd jelentdsége, kiilonosen az Alfoldi
teriileten. A telitett kozeg vizhaztartasi mérlegének e két eleme idében valtozo, és nagymértékben
fiigg a klimatikus viszonyoktol.

Regionalis és lokalis

Regiondlis ¢s lokdlis beszivargdsi terilet

beszivargasi terilet

Lokalis
beszivargasi  Lokalis
terulet mogcsgpolasi
Regiondlis és lokalis tertlet
megcsapolasi terllet .

Porézus learamlasi felszin alatti viztest »e o Hidraulikai csapda & Forras

Porézus felaramlasi felszin alatti viztest Kvazi-stagnalé zéna +  Xeorophytdk

Porézus termal felszin alatti viztest + + « + Ekvipotencidlis vonal N\ Phreatophytak
——— 30°C izoterma —» Aramvonal (fluxus) — SziKOS Vizos 6I6hely

1. abra: A porozus viztestek aramlasi modellje
Forras: Toth J. abrajanak felhasznalasaval (OVFE 2015)

A Kkarsztos viztestekben az aramlasi iranyokat és sebességet az dramlasi tér foldtani felépitése,
a karsztos és nem karsztos rossz vizvezetd képességli rétegek egymashoz viszonyitott helyzete, a
karsztarolon beliil a karsztosodas mértéke, a torésvonalak irdnya €s nyitottsaga, €s a szerkezeti ira-
nyitottsag hatarozza meg. Itt is kiilonbozd hossziisagl aramlasi palyak alakulhatnak ki a nyiltkarsztos
beszivargasi teriiletek, valamint a megcsapold karsztforrasok, vagy a tobbszaz méteres mélységii
termalkutak kozott.

Hegyvidéki viztesteink jorésze a vegyes hidrodinamikai tipusba tartozik, ami azt jelenti, hogy a
szerkezeti egységen beliil, lokalis illetve intermedier aramlasi palyakon zajlik le a teljes vizforgalom.
A hegyvidéki viztestek teriiletén nagyon sok kis hozamu forras fakad a kisebb, lokalis aramlési pa-
lyék végpontjain. A felszin alatti viz a vizfolydsok medrében, a fellazult szerkezetti, ezért j6 vizvezetd
képességli allaviumon keresztiil is felszinre 1ép, gyarapitva a kisvizfolyasok vizhozamat.

A valosagban az aramlasi rendszerek Osszetettebbek, mint azt a viztestek hidrodinamikai tipusa
jelzi. Az egyes viztestek vizmérlegének szamitasanal a beszivargason kiviil figyelembe kell venni az
egyes viztestek kozott atadodo vizforgalmat is. Az aramlasi palyak ismerete, a hidrodinamikai model-
lezés ezeknél a szamitasoknal is elengedhetetlentil sziikséges.

A hatar mellett talalhato viztestek esetében sok esetben a magyarorszagi oldalon csak a felaram-
lasi tertilet talalhato. Ezen viztestek utanpdtlasanak jelentds része a hatar masik oldalan 1évo viztest-
bol szarmazik. Az EU Viz Keretiranyelvnek megfelelden, ilyenkor a vizmérleg szamitasa a szomszéd
orszaggal egyeztetve torténik.
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4. A felszini és felszin alatti vizek kapcsolata

A vizgyljto-gazdalkodasi tervezés egyik fontos feladatanak tekinti, hogy a felszini és a felszin alatti
vizekkel torténd vizgazdalkodast 6sszhangba hozza, legalabb vizmérleg szinten. Egyeztesse a kii-
16nboz6 intézkedéseket, hiszen sok esetben a felszini vizekkel torténd gazdalkodas, példaul a belviz-
védelem nem kedvez a felszin alatti viznek, illetve forditva. Ezért ebben a fejezetben bemutatjuk a
kapcsolodasi pontokat.

A csapadékon kiviil a felszin alatti vizkészletet a felszini vizek is taplalhatjak, de a beszivargd
csapadék mennyiségéhez képest elhanyagolhatdo mértékben.

Egyes teriileteken, ahol az elszivarogtatast a vizgazdalkodas részeként tudatosan hasznaljék a talaj-
viz szintjének emelésére, a talajviz taplalasa, valamint megcsapoldsa nagyjabol egyensulyban van egy-
massal (Gondarne Soregi et al 2009). Jelentés mértékii hatas csak a Nagykunsagi focsatorna, Jaszsagi
fécsatorna és az Nk III-2 fécsatorna mentén ismert, ahol a magas vezetésli ntozdcsatorna rendszerek
nyari hidrolégiai félévi idoszakra vonatkozo6 talajvizszint emel6 hatasa érvényesiil, tobb millio, a Nagy-
kunsagi fécsatorna esetében tobb tizmillio m*/éves nagysagrenddel. A Keleti- és Nyugati-focsatornak
vonalaban is lehet szamolni ilyen hatéssal, ahol elmocsarasodott teriiletek kisérik ezeknek a csatornak-
nak a kornyezetét. A Kiskorei tarozo talajvizszint emeld hatasara becslés késziilt, amely 21,0 millié m?/
évben adja meg a hatds mértékét. Ennek nagy része azonban a szivargd csatornakba jut, nem a talajvizet
taplalja. Duzzaszt6 hatast a Tisza Tiszafiiredtdl Tiszalokig, a két vizlépcsd kozott, ahol az év 95%-ban
a Tisza mellett kortilbeliil 3-5 kilométeres savban duzzasztott talajvizszint mérhetd.

A csatorndk esetében tehat nem tényleges beszivargasrél van szo, hanem a csatorna vizszintje
magasabban van, mint a talajviz, és ezért azt nem tudja megcsapolni, a talajviz visszaduzzad. Hason-
16 jelenséget lehet megfigyelni a nagyobb folyoink a Tisza és a Duna mellett is, amikor a vizszint a
talajviz folott van.

Természetes viszonyok kozott a Duna kozelében elhelyezkedd teriiletek talajvizszintjét a beszi-
vargason kiviil a dunai vizallasok is befolyasoljak, ez a teriilet a Duna hidrodinamikai hatasteriilete
vizre. Kis- és kdzépviz idején a Duna megcsapoloja a hattér feldl szivargo felszin alatti vizeknek. Az
arhullamok talajvizszint emelkedést idéznek eld, ezt azonban tobbnyire nem a talajviztartoba torténd
tényleges beszivargas okozza, hanem a talajviz visszaduzzadasa miatt jon 1étre. Az arhullam hatasa
a hattér felé nyomashullamok formdjaban terjed, és a talajvizszintben ndvekedést eredményez. A
nyomashullamok terjedését a magas szivargasi tényezovel jellemezhetd kvarter kavics, homok 6sz-
szlet kozvetiti a hattér felé. A mederbdl tényleges vizbedramlast a nagyon magas arhulldm csticsok
valthatnak csak ki, nagyon jo szivargasi tényezdvel jellemezhetd kavics dsszletekben keresztiil. Ez a
miikodés a természetes mederszakaszokra vonatkozik, a parti sziirésti vizbazisok teriiletén az aram-
lasi viszonyokat a termeldkutak is alakitjak. A Duna szigetkozi szakaszan, a kavicsos hordalékktpon
azonban a folyo ténylegesen rataplal a felszin alatti vizre. [zotop vizsgalatokkal kimutattak, hogy a
Szigetkdz talajvizét az Oreg Duna medrén beszivargé viz taplalja (Dedk J. 1995).

Mészkdhegységeinkben allando vizfolyasok csak ott alakultak ki, ahol a felszinen rossz vizve-
zetd képességli kdzetek talalhatok. A patakok medrének kdzetanyaga azonban nem mindenhol egy-
forma. Ahol a karsztviztarolo a felszinen talalhatd, ott a meder mészkobdl all. Ezeken a szakaszokon
az aktualis hozamtol fliggden a patak vize elnyelddik, és visszajut a karsztrendszerbe (Gonddarné
Soregi K. et al 2008). A karsztviztarold koncentralt utanpotlasa szempontjabol ez jelentés mennyi-
séget jelenthet. A kisvizfolyasok alaphozama rendszerint nem til nagy, de pont ezeken a teriileteken
szamolhatunk nagyobb esdk alkalmaval jelentdsebb felszini lefolyéssal, vagy a taplald karsztforras
hozamanak tobbszordsére emelkedésével, ami jelentdsen megnoveli a vizfolyasok hozamat. A me-
derben kialakult viznyel6k a koncentralt beszivargas miatt a vizbazisok vizmindsége szempontjabol
rendkiviil nagy veszélyforrast jelentenek. A karsztvizbazisok esetében, a felszini viz lefolyasi tertile-
tén talalhato szennyezdforrasok is veszélyt jelenthetnek.
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Sok esetben a mészkobdl felépiilo mederszakaszok kettds szerepet toltenek be. A volgyekben a
hegységszerkezeti helyzettdl fiiggden hidraulikailag 6sszefliggd, de egyes szakaszokon nyomas alat-
ti, mas szakaszokon szabadtiikr(i karsztviztarold blokkok kdvethetik egymast. A nyelés/megcsapolas
a szabadtiikrii szakaszokon torténik. A karsztviztarolo mindaddig nyeldként mikodik, ameddig telitd-
dik a rendszer. A karsztviztarol6 telitddése utan, a karsztvizszint regionalis emelkedése miatt, a nyeld
szakasz megcsapolo szakassza valik. A beszivargas csokkenésével, a karsztvizszint lejjebb szall, a
karsztviztarol6 blokk ismét telitetlenné valik, a mederszakasz pedig nyeldvé (Gondarné Soregi K. et
al 2008).

E néhany esettdl eltekintve azonban megallapithatd, hogy a felszini vizek tobbnyire a felszin
alatti aramlasi rendszerek megcsapolasi pontjai vagy kiaramlasi teriiletei. Aramlasi rendszerek ki-
sebb-nagyobb mértékii megcsapolési pontjainak tekinthetdk a nagyobb folyok, a kdzepes-, és kisviz-
folyasok, a belvizcsatornak, a forrasok, az élovizfolyastdl mar leflizodott, mentett oldali holtagak, az
édes-, és sosvizl lapok és mocsarak tertilete.

A hegy- ¢s dombvidéki vizfolyasok vize az év tilnyomo részében a felszini lefolyasbol szdrma-
zik. Kisvizi id6szakban azonban, amikor nincs felszini lefolyas, a kis és kdzepes méretli vizfolyasok
alaphozama teljes egészében a felszin alatti vizbdl szarmazik. A felszin alatti viz a vizfolyasok med-
rében, a fellazult szerkezetli, ezért jo vizvezetd képességli allaviumon keresztiil 1ép a felszinre.

A sikvidéki vizfolyasok nagy része id6szakos jellegii, és nincs szamottevo felszin alatti készlete,
a kozvetlen kornyezet talajvizének atmeneti megcsapolasa nem jelentds. A belvizcsatornak vizének
mennyisége az év nagy részében nem természetes eredetli, hanem szivattyuzassal, atemeléssel keriil
a mederbe. A hidrodinamikai modellezés szempontjabdl a kisvizfolyasok augusztusi 80%-os tartds-
saggal eléforduld alap-vizhozama a meghatarozd, ez szarmaztathatd a felszin alatti &ramlasi rendsze-
rekbdl.

Megcsapolonak tekinthetd az dsszes olyan alloviz, ami felszini utanpétlassal nem rendelkezik,
a parolgassal tdvozd vizkészlet a talajvizbdl, vagy mélyebb régiobol felaramld vizbdl taplalkozik.
Ilyen, az dramlési rendszerek szempontjabdl kulcsfontossagu teriiletek az Alfoldon talalhaté magas
sotartalmu (2500-4000 mg/L) szikes tavak, szikes mocsarak, nddas mocsarak és az édesvizli lapok
is. Mig az el6zoek regionalis aramlési palyak végpontjan, az utdbbiak lokalis felaramlasi tertiletek
végpontjan alakultak ki (76th J. 2006).

5. A felszin alatti viztol fiiggo okoszisztémak

A vizgyiijtd-gazdalkodas szamara 1j kihivas a felszin alatti viztd] fiiggd 6koszisztémak (FAVOKO)
fogalmanak értelmezése ¢és az Okologiai/kdrnyezeti minimum vizigényiik meghatarozésa. FA-
VOKO-nak tekinthetd minden olyan élélénytarsulas vagy életkdzdsség, melyek vizigényének kielé-
gitéséhez a csapadékon, a felszini lefolydson és az ezekbdl szarmazd talajnedvességen kiviil a fel-
szin alatti vizek nagymértékben hozzajarulnak. Hidrogeoldgiai szempontbol FAVOKO-nak tekintiink
minden olyan él6helyet, amely a felszin alatti &ramlasi rendszerek kidramlési teriiletein alakulnak ki
(Gondarné Soregi K. et al 2015/a). Ezek a kovetkezok:
 forrasok;
« allovizek: 6sszefiiggo nyiltvizek, amelyek tajban vald elhelyezkedésiik alapjan lehetnek édesvizii
¢s szikes tavak vagy mentett oldali holtagak;
* lapok és mocsarak: szikes vagy édesvizii vizeny0s teriiletek, jellemzden csak iddszakos vizbori-
tassal, jelent6s makrovegetacioval;
» nedves gyepek: laprétek és mocsarrétek;
* magas talajvizallasu teriileteken kialakult erd6k.
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A felszin alatti viztdl fliggd okoszisztémak, a Vizgylijtd-gazdalkodasi Terv elkészitése soran leha-
tarolt teriileteit, a 2. 4bra mutatja be. Az egyes FAVOKO tipusok vizigényét az 1. tdblazat foglalja
0ssze. Mind a tertileti lehatarolas, mind a mennyiségi meghatarozas tovabbi, és foképpen méréseken
¢s helyszini allapotfelméréseken alapulo kutatasokat igényel.

Jelmagyarazat
«== orszaghatar FAVOKO éléhelyek vizigény szerint — vizfolyas FAVOKO

teleplilés " o jelentds karsztforrasok
6 |ap és mocsar ® Q> 5000 m3/nap
laprét és mocsarrét
0 10 20 30 40 km o4 talajvizigényes erdd
riac

2. dbra: Felszin alatti viztdl fiiggd okoszisztémdak
Forras: OVF 2015.

FAVOKO tipusa Hidrologiai kritériumok

(szimulacios eredmények kiértékeléséhez hasznalt kritériumok)

Egész éves vizboritas. Sokéves atlagban nincs tarolt készlet valtozas.

allovizek . . . . g
viz * nincs sziikség szimulaciora, qfav direktben becsiilhetd

Legalabb a vegetacios idGszak elsd felében felszini vizboritas sziikséges. Ezt megel6zden és ez utan
lap és mocsar talaja végig viztelitett.
« februar és junius kozott legalabb 90 olyan nap legyen, amikor van felszini vizboritas

A vegetacios idészak elején minimum viztelitett a felsé talajréteg. Késobb a talaj viztartalma csokken-
het.

« februar és majus kozott legalabb 90 olyan nap legyen, amikor a tényleges és potencialis parolgas
aranya eléri a 70%-ot

nedves gyepek

A vegetacios idoszak elején, tavasszal a talajviz mélysége 150 centiméternél kisebb (allandé vizhatas).
Késobbiekben, az év masodik felében mélyebbre is siillyedhet a talajviz.
« februar és majus kozott az atlagos talajvizmélység 150 centiméter terep alatt

magas talajviz allasu
teriileten erd6

1. tablazat: FAVOKO-k dltal a viz allapotaval szemben tamasztott kritériumok
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A vizellatottsag idobeli és térbeli csokkenése karos, és a védett rendszerek szarazodasat, gyakran
degradalodésat idézi eld (3. abra). JelentOsnek tekinthetd a vizkivételek hatdsa, ha a vizszint olyan
mértékben siillyed, hogy a FAVOKO vizigény nem biztosithatd az dkoszisztémak szamdra. A ter-
mészetes ¢l6helyek fennmaradasahoz, egészséges mitkodéséhez sziikséges viz mennyiségének csok-
kenése szertedgazo hatasfolyamatokat indithat el. A vizhidny els6ként a tarsulasok szerkezetében,
fajosszetételében okoz valtozasokat. Az atalakulds eredményeként a szadrazabb viszonyokat jobban
toleralo fajok jelennek meg, az invaziv 6zonnévények nyernek teret. Az él6hely atalakulasaval az
okoszisztéma szolgéltatasok is sériilhetnek.

A FAVOKOK -ra a természetes, éghajlati hatdsra bekdvetkezd vizszintsiillyedésen kiviil a legna-
gyobb veszélyt a kettdsmiikddésii belvizesatornak megcesapold hatdsa, valamint a termeldkutakkal
okozott vizszintsiillyedés jelenti.

3. abra: A felszin alatti viz helyzete és az 6koszisztéemak dllapotanak
kapcsolata karsztos és porozus viztesteken
Forras: Gondarné Soregi K. et al 2015/a.

A vizkivétellel a talajviz aramlasa is felgyorsul, ami rendszerint egylitt jar a viz kémiai tulajdonsaga-
inak valtozasaval. A jelenség kiilondsen a miivelt teriiletek kozé ¢kelddott vizes €lohelyfragmentu-
mokat veszélyezteti. A hatds eredményeként a pang6 vizhez alkalmazkodott él6helytipusok, példaul
a lapok, egyes szikes ¢l6helyek kiterjedése csokkenhet, természetes allapota romolhat.

Az EU Viz Keretiranyelv szerint az 6koldgiai vizigény biztositasa is a tarsadalom feladata. Az
okologiai vizigény becslésénél altalanosan elérendd célként fogalmaztdk meg a jelenleg is felszin
alatti vizhatas alatt all6 él6helyek jo allapotban tartasat, vagy, ha degradacidjukat a felszin alatti viz
mennyiségi allapotdnak megvaltozasa okozta/okozza, akkor ennek a folyamatnak a megforditasat.
Azokon a viztesteken, ahol a prioritast élvezd emberi vizhasznalatok (példaul ivoviz) és az 6kologiai
vizigény egyiittesen meghaladjak a sokéves, atlagos utanpotlodast, hosszl tavon a vizhasznalatok
nem fenntarthatoak.

6. A felszin alatti vizek hasznositasa

A felszin alatti vizkivételeknél megkiilonboztetiink kozvetlen és kozvetett vizkivételeket. Az alabbi
statisztikai jellemzok és adatok a Vizgytijto-gazdalkodasi Terv elemzésébdl szarmaznak, ahol a ter-
melési adatok a 2008-2013 id0szakra lettek kiértékelve (OVF 2015).
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6.1. Kozvetlen vizkivetelek

A kozvetlen vizkivételt 1ényegében a valamilyen vizi 1étesitménnyel (mélyfurasu vagy sekély kut,
csaposkut, galéria, vizakna, forrasfoglalas stb.) torténd vizkivétel jelenti. A felszin alatti viz a magyar
allam tulajdona, ezért a felhasznalasa és a vizi 1étesitmény épitése hatosagi engedélykoteles. Kivételt
képeznek ez alol az 500 m*/évnél kisebb mennyiségii talaj vagy rétegvizet fogyasztd hazi vizhaszna-
latok, de ezeket is be kell jelenteni a helyi jegyz6nél, aki jovahagyja a létesitést. A karsztkutak és a
parti szlirésti kutak minden esetben engedélykotelesek.

Az eurdpai viszonylatban is kiemelkedd jelentdségl felszin alatti vizkészletlinkre alapozott viz-
termelések az ezredforduld utan orszagosan stabilizalodtak, de altaldnos probléma a teljesen illega-
lis, engedély nélkiili vizkivételek. Az illegalis vizkitermelések nem csupan mennyiségi problémakat
okozhatnak, hanem a kutak rossz muszaki kiképzése miatt szennyezési veszElyt is jelenthetnek a
kozepes mélységii ,,ivovizes” vizaddkra. A becsiilt, nem engedélyezett modon kivett vizkészlet éves
szinten tizmilliés nagysagrendii (24 milli6 m*/év). Szakértdi becslések szerint az évente elkésziild
4000-5000 kat 90%-a engedély nélkiil épiil. Ezek kozott a kutak kozott 20-30%-ban van talajviz kat
is, de inkabb a mélyebb kut a jellemzd. A kutak kdzott jelentds mennyiséget képviselnek az alfoldi
ont6z0 kutak.

Az Orszagos Statisztikai Adatfelvételi Program (OSAP) adatszolgaltatas szerint 2008-2013 ko-
z0Ott a felszin alatti vizhasznalat atlagosan 1 018 763 m?/év volt. A nyilvantartas szerint azonban a
felszin alatti vizhasznalatba soroljak teljes egészében a parti szlirésii termelést is, holott annak a
becslések és modellezések szerint 50-80%-a felszini vizbdl szdrmazik. Ha a viztestek allapota szem-
pontjabol nézziik a viztermeléseket, akkor a vizmi altal foglalt karsztforrasok termelését sem kell
figyelembe venni, hiszen ha a termelés mértéke nem haladja meg a forras természetes hozamat, akkor
a vizkivétel nincsen hatéssal a viztest mennyiségi allapotara. Ezzel a megkozelitéssel a felszin alatti
viztestek allapotat meghatarozo termelés 2008-2013 kozotti iddszakban koriilbelil 747 935 m?/év
volt.

A felszin alatti vizhasznalatok hivatalos nyilvantartasa alapjan (4. abra) az ivovizkivételek ara-
nyahoz (77%) képest a tobbi vizfelhasznalasi cél elenyészd, ezek koziil 6% a fiird6/gyogyaszati célra
termelt, 5%-ra tehetd a banyaszati, 3-3%-ra az ipari és az egyéb mezdgazdasagi vizkivételek aranya,
tovabba par szazalékot tesznek ki az 6nt6z¢€si, az energetikai és az egyeb célu vizkivételek. Az ivoviz-
kivételeknél meg kell emliteni, hogy ez a kategoria a teljes kdzcélu vizellatast jelenti, amiben nem-
csak a lakossag vizellatasa van benne, hanem minden olyan fogyaszto, aki vezetékes vizet hasznal.
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4. abra: Felszin alatti vizkivételek a viztest tipusok
és hasznalat szerint 2008-2013 kozotti adatok alapjan
Forras: OVF 2015.

1. ivoviz (Kozcéla) felhasznalas

A parti sziirésti kutak felszini vizkivétele nélkiil dominansan a porézus viztestekbdl keriil kiterme-
lésre a kozcélu vizellatast biztositd felszin alatti vizkivételek 63%-a. A mélyfurast kutak altalaban
egy-egy telepiilést latnak el.

A sekély porozus viztestekbdl mintegy 11%-ot termelnek ki, ez csaknem teljes egészében a parti
szurési vizbazisokon torténik. Ehhez hozzaadodik a felszini vizb6l szarmazo rész, 6sszesitve az ivo-
viz ellatasban a masodik legnagyobb szerepet a parti szlirésii vizmtivek kapjak.

A parti szilirési vizbazis az a felszini viz kozelében 1évo felszin alatti vizbazis, melyben a viz-
kivételi miivek altal termelt viz utanpotlodasa 50%-ot meghaladd mértékben a felszini vizbdl torténd
atszivargasbol szdrmazik. A meder homokos-kavicsagyan keresztiil a folyd iranyabol érkezé viz — a
meder feliiletén talalhato biosziirének kdszonhetden — altalaban jobb mindségii, mint a hattérbol szi-
vargo viz.

A parti sziirést vizellatas jelentdségét mutatja, hogy Budapest teljes vizellatasa erre épiil, de 1é-
nyegében Gyortdl Bajaig a Duna mindkét oldalan megtalalhatok a parti szlirésti vizbazisok. Ercsitol
délre azonban a parti szlirés hatasfoka, a vizado rétegek szemcseméretének finomodasa miatt egyre
rosszabb. Vagyis a kitermelt viz jelentés hanyada a hattérbol szarmazik.

A parti szlirés a tobbi felszin alatti viztipushoz hasonlitva szinte ,korlatlan” vizkitermelési le-
hetdséget teremt anélkiil, hogy — a karszt, pordzus és hegyvidéki tipust viztestekkel ellentétben — a
felszin alatti viztestben vizszint-siillyedést, vagy egyéb karos mértékii vizkészlet valtozast idézne elo.
Nagy kapacitasa vizmiivek telepitését teszi lehetévé. A Duna melletti parti sziirésii vizbazisok esetén
nem ritka, hogy a csépos kutak, a csékutak €s a galériak tobb kilométer hosszan sorakoznak a foly6
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mellett. A legnagyobb kapacitasu parti szlirési, és egyben az orszag legnagyobb vizbazisa a Kisoroszi
vizbazis (védett vizkészlet:130 000 m*/nap). A parti sziirésii vizbazisok regionalis ivovizrendszereket
latnak el.

Az emberi fogyasztas szamara taldn a legjobb mindségii a karsztviz. A kozcélu vizellatas ko-
riilbeliil 19%-a torténik karsztvizbdl. A karsztvizbazisok koziil a legnagyobb a karsztforrasok vizét
hasznosité Miskolci karsztos vizbazis (védett vizkészlet:74 956 m?/nap) és a Bakonyban talalhatod
Nyiradi vizbazis (védett vizkészlet: 43 200 m*/nap). A nagy kapacitasu karsztaknakkal szintén regio-
nalis ivovizrendszereket latnak el.

A hegyvidéki viztestek biztositjak a kozcélu vizellatas 7%-at. Alacsony viztermelési, egy-egy
kisebb telepiilés vizellatasat biztositd vizbazisok tartoznak ide.

2. Fiirdo és gyogyaszati célu kitermelések

A fiird6k altal felhasznalt jelentds mennyiségii vizkivétel legnagyobbrészt a pordzus termal (47%) és
a termalkarszt (29%) viztesteket terheli, kisebb mértékben a pordzus hideg (16%) viztesteket, mig a
tobbi viztest tipusra es6 vizkivétel aranya elhanyagolhato.

A 30°C-nal melegebb felszin alatti vizek valtozatos eredetiiek, kortak, dsszetételiiek és hdmér-
sékletlick. Az orszag teriiletén tobb mint 1500 termalviz kutat tartanak nyilvan, évente atlagosan
Osszesen 41 millié m® hévizet termelnek ki fiirdési célbol. A gydgyvizek esetében a viz hdmérséklete
a legfontosabb tényezd. 270 darab vizkivételt mindsitettek gyogyvizzé.

3. Banyaszati céla viztermelés

A banyaszati célu kozvetlen vizkivételek Osszesen csak 5%-ot tesznek ki, orszdgos dsszesitésben
a harmadik legnagyobbat, viszont ez csak néhany viztestet terhel. A banyaszati vizkivételek koziil
jelentdségét tekintve kiemelkedik a Matraaljan és a Biikk eldterében a felszini lignit banyészat miatt
sziikséges felszin alatti viz kitermelés. A viztelenités soran kitermelt viz egy része ivo- és ipari viz-
ként kertil felhasznalasra, illetve a felszini vizfolyasokba keriil bevezetésre.

Az egykori urdnbanyaszathoz kapcsolddéan Kovagoszoldson mutatkozik nagymértékii banya-
szathoz kdthetd vizkivétel.

A fluidum (kdolaj, foldgaz, széndioxid) banyaszat a termalviztesteket, illetve annal mélyebb régi-
oOkat érint. 2013-ban a banyatelkek szama 235 volt, ami a kiilfoldi befektetdk megjelenését mutatja a
kutatasban és a termelésben (banyakoncessziok). A viztermelésekre €s a viztestek mennyiségi allapo-
tara negativ hatassal lehet a termalviztestekkel hidraulikai kapcsolatban 1év6 szénhidrogén tdrozok-
bol a tulzott nyersanyag kitermelés, mivel a csokkend rétegnyomas a termalvizadok nyomasszintjét
is megvaltoztathatja. Szeged kornyékén ezt tanulmanyok is igazoljak (Szanyi J. et al 2015).

4. Ipari, energetikai és egyéb célu kitermelések

A viztestek kdzvetlen ipari vizkivételek miatti terhelése jelentdsen kisebb mennyiségli, mint a koz-
miives vizellatasé, amely viszont tartalmazza az ipari lizemeknek szolgaltatott vizmennyiséget is.
Az egyedi kutas ipari vizhasznalat a sekély hegyvidéki, hegyvidéki, karszt és pordzus viztesteken a
legjelentsebb. A tevékenység céljanak megfelelden valtozatos vizkémiai Osszetételli vizeket hasz-
nalnak az egyes iparagak. Kifejezetten szigort kovetelmények az élelmiszeriparban jelentkeznek,
ahol j6 mindségli, emberi fogyasztasra alkalmas (ivoviz) sziikséges, ez gazdasagosan csak a felszin
alatti vizkészletbdl elégitheto ki. Az agazat részesedése az ipari vizkivételek kozott kimagaslo, a viz-
gazdalkodasi nyilvantartas szerint mintegy 41%.

Az orszagos vizkivételek kozott nem jelentds (2%) energetikai hasznositasra torténd vizkivételek
81%-ban a pordzus termal viztesteken jellemzdk, de 7-7%-nyi hanyaddal a karszt termdl és a pord-
zus hideg viztesteken is jelentds. Amig az alacsonyabb hdmérsékletli vizek az erdmiivi szektorban
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keriilnek felhasznalasra, addig a kitermelt hévizek hdtartalmat altalaban fiitési céllal hasznositjak, a
mezdgazdasagban iiveghazak és allattarto telepek, maradékhd felhasznalassal a flirdok és uszodak,
tovabba geotermikus kozmiirendszereken keresztiil kozintézmények, lakdépiiletek flitésére, amely
mellett a hasznalati melegviz-ellatas is megjelenik. A felszin alatti vizgazdalkodas egyik legfonto-
sabb célkitlizése, hogy energetikai hasznositas csak visszasajtold kutakkal legyen lehetséges.

5. Mezogazdasagi és mezogazdasagi egyéb célu kitermelések

Bér a nyilvantartds szerint a felszin alatti vizkivételek minddssze 2%-at teszik ki a nyilvantartott
ont6zési célu vizhasznalatok, a novények vizigényének kielégitésére kitermelt viz mennyisége joval
magasabb lehet a hivatalos adatbazisba bekertilt értékeknél. Az engedély nélkiili viz-kivételek csak-
nem egészeben az dntdzést szolgaljak. A mezdgazdasagi egyéb csoportban az 6ntdzésen kiviili min-
den mas agrartevékenység (példaul: allattartas, akvakultura, mezdgazdasagi gépilizemek vizellatasa,
erdészet stb.) vizhasznalata jelenik meg, de kozottiik jelentds vagy fontos mindsitésii vizkivételek
nincsenek.

Az aszaly eléfordulasanak valoszinlis€ége Magyarorszag egyes teriiletein novekvo tendenciat mu-
tat. Aszaly azokon a teriileteken jelentkezik, ahol a parolgas gyakran meghaladja a csapadék meny-
nyiségét (éghajlati vizhiany). Kiemelten sériilékeny teriilet a Duna-Tisza kozi Homokhatsag ¢s a
Nyirség térsége. Az aszalyok gyakorisdganak novekedése miatt az 6ntd6zOoviz biztositasa egyre fon-
tosabb stratégiai kérdéssé valik. 2014-2020 kdzotti unids programozasi idészakra vonatkozo Vidék-
fejlesztési Program lehetdséget biztosit a mezdgazdasagban gazdalkodok szadmara ontozésfejlesztési,
korszertisitési beruhazasok tdimogatasara. A vizgazdalkodas jelenleg a felszini vizbdl torténd ontdzést
tdmogatja, de mivel miiszakilag egyszerlibb, sok esetben a gazdalkoddok inkabb a kutfurast valasztjak.

6. Vizvisszataplalas

A Sajo-Hernad-volgyben egyediilallo modon sekély pordzus viztesten torténik talajviz-dusitasi céla
betaplalas, a tobbi visszasajtolds banyaszati vagy energetikai tevékenységhez kapcsolddik. Termal
viztestek esetében a fluidum banyaszat soran a termelvényrdl levalasztott kisérdvizet sajtoljak vissza
a rétegbe, az energetikai vizhasznalatokhoz pedig a termalkertészetek, foliasatrak, vagy a geotermi-
kus kozmiivek iizemeltetése soran foként kozépiiletek, lakotelepek fiitésére kitermelt vizek vissza-
taplalasa kapcsolodik. A nem termal (sekély pordzus, pordzus, karszt, hegyvidéki) vizadok esetében
hazankban is egyre tobb sekélyebb mélységli — tobbnyire talajvizes — termel6- és nyeletd kutcsoportot
l1étesitenek olyan kisebb geotermikus (hdszivattyas) rendszerek részeként, amelyek altaldban lako-
vagy tarsashéazak, szallodak, aruhdzlancok, irodahazak, ipari tizemek stb. egyedi épiileteinek fiit6- és
hiitérendszerét iizemeltetik, melegviz ellatasat biztositjak.

6.1. Kozvetett vizkivetelek

A felszin alatti vizbdl torténd kozvetett vizkivétel a vizgyijto- gazdalkodasi tervezéssel bevezetett
kategoria. Nyilvantartasban nem szerepelnek, mennyiségiik csak becsiilhetd, jelentdségiik azonban
mégsem elhanyagolhat6 a rendelkezésre all6 vizkészletek szamitasanal.

Ebbe a kategoriaba tartoznak a belvizelvezetés, ami a beszivargas mennyiségét csokkenti, vala-
mint a mély belvizelvezetd csatornak drénezo hatasa. A csatorndk drénezd hatasat az augusztus-szep-
tember honapban gravitacidsan elvezetett mennyiségek alapjan lehet becsiilni (monitoring adatok
nem allnak rendelkezésre), amikor a kisvizfolyasok €s csatornak természetes lefolyasaban mar csak
a felszin alatti taplalas jatszhat szerepet. Belviz elvezetéssel a sekély felszin alatti viztesteknél kell
szamolni, a Tisza részvizgyiijtdn a Hortobagy, Nagykunsag, Sarrét, Duna-Tisza és Koros-Maros kdze
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teriileteken, masrészt a Duna részvizgyiijton a Hansag és a Dunavolgyi-focsatorna kdrnyezetében,
valamint a Balaton részvizgyijton a Berekben.

A kavicsbanyaszat altal 1étrehozott tavak parolgasa is hatassal van a talajvizszintre. Kritikus te-
rilet a Duna-Tisza kozi Hatsag €szaki pereme, ahol a Rackevei (Soroksari)-Duna (RSD) és a Duna—
Tisza-csatorna altal hatarolt teriileten tobb mint 50 kavicsbanya miikodik, melyek egyiittes feliilete
kortlbeliil 1000 hektar. A felhagyott kavicsbanyak osszfeliilete tovabbi 500-600 hektarra tehetd. A
banyatelekké nyilvanitott teriiletek a tavak teriiletének haromszorosara becsiilhetok. A banyatelkek
terlilete, illetve az elbanyaszott teriiletek folyamatosan nének, ami jelentds vizgazdalkodasi problé-
makat vet fel. Az elbanyaszott térségekben (Kiskunlachaza-Délegyhaza-Bugyi-Szalkszentmarton) a
banyatavak kornyezetében a talajviz siillyedése észlelhetd, és észrevehetden csokkentek a belvizi
elontések is. Az 0j banyatavak nehezitik a belvizelvezetd rendszerek mitkodését is.

7. A vizkivételek hatasa

A felszin alatti vizkészlet csokkenését elsGsorban a vizkivételek okozzak, de okozhatja éghajlati hatés
is. A felszin alatti viztest mennyiségi jo allapotanak kritériuma, hogy a tarsadalom altal kdzvetleniil
felhasznalt, vagy valamilyen tevékenységgel eldidézett kozvetett vizkivételek mennyisége ne haladja
meg a hasznosithat6é/rendelkezésre allo vizkészletet. Amennyiben meghaladja, ugy tartds vizszint/
nyomads siillyedés fog bekdvetkezni, amely akar regionalis mértéki is lehet (Gondarné Soregi K. et
al 2015/b).

A felszin alatti vizek mennyiségi monitoringjat a viziigyi igazgatasi szervezet vizrajzi tevékeny-
ségérol szolo rendeletek szabalyozzak (OVF 2015). Az egyes vizrajzi elemek észlelésének és méré-
sének szabalyait egy miszaki eldiras-sorozat (ME-10-231-xx) tartalmazza. A mérend6 elemek kore
dontOen a hazai vizkészlet-gazdalkodasi, vizkar-elharitasi igényeken alapszik. A haldzat kialakitésa,
a mérések gyakorisaga is e fent emlitett céloknak megfelelden tortént. A felszin alatti mennyiségi
monitoring halozat a vizkészlet meghatarozasahoz sziikséges torzsallomasokbol, helyi jelentdségi
iizemi allomasokbol, és a tavlati vizbazisok megfigyeldkutjaibol tevddik Ossze. Vizszintet tobb mint
5000 ponton, vizhozamot kozel 70 forrdson mérnek az orszdgban. Az allami monitoring hal6zat je-
lentds részét a viziigyi igazgatosagok lizemeltetik, mig a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal
kozel 140 kut észlelését végzi. A felszin alatti vizek mennyiségi allapotanak nyomon kovetése nem
lenne lehetséges az lizemi adatszolgaltatok altal bekiildott termelési és megfigyelési informaciok nél-
kiil. 2014-ben kozel ezer adatszolgaltatd tobb mint 9000 adatlapot kiildott be. A VKI mennyiségi mo-
nitoring programokhoz az észlelési pontok nagy részét a hosszl ideje miikddo vizrajzi észleld halozat
allomasaibol valasztottak ki, mivel a hidrogeoldgiai elemzésekhez legalabb harminc éves idésorokra
van sziikség, valamint az ezeken a helyeken mért vizszintek, forrashozamok a kémiai monitoring
keretében vett vizmintak kiértékeléséhez is sziikségesek.

A felszin alatti vizkészlet valtozasa legeldszor a felszinen 1évd sekély viztestek teriiletén mutat-
kozik. A talajvizszintek alakulasat szdmos hattértényez6 és kornyezeti valtozé befolyasolja, amelyek
egyiittes hatasa rovid 1d0 alatt is jelentds talajvizszint siillyedést, illetve emelkedést okozhat. A talaj-
vizszint alakulasat elssorban a teriileten kozvetleniil lehulld csapadék mennyisége, annak éves és
hosszutava eloszlasa befolyasolja. A Duna-medencében és az Alf6ldon jelentds a parolgas, illetve a
novekvo hémérséklet miatt a parolgas novekedésének hatésa.

A talajvizszint valtozasanak az évszakos id6jarasi viszonyoknak megfelelden éves és hosszitava
periddusa van. Az éves menetre jellemz6, hogy 6sz végétdl tavasz kozepéig a vizszint emelkedik,
majd a maximum elérése utan siillyed oktoberig, novemberig. Kivételt képeznek ez alol azok az
évek, amikor juniusban extrém magas csapadékok fordulnak eld, mint amilyen a 2010-es év is volt.
Az éves periddusokon kiviil megfigyelhetd tobbéves periddus is, amit a csapadékosabb és szarazabb
1d6szakok valtakozasa okoz. A hosszutava periddusban egyontetiien jol kirajzolodik az 1980-as évek
masodik felére, illetve a 90-es évek elejére esd talajvizszint minimum az orszag egész teriiletén.
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Az Alfold legmagasabb tengerszint feletti magassagu térszinein a talajvizszint-siillyedés mar a
hetvenes évek elején megkezdddott, majd kiterjedt az alacsonyabb tengerszint feletti magassagu kor-
zeteire is (Szalai J. et al 2008). A siillyedések tertileti kiterjedése a kilencvenes évek elején érte el a
maximumat. A folyamat lassuldsa, stagnaldsa, helyenként a korabbi trendjellegi folyamat megfordu-
lasa a kilencvenes évek kozepén kovetkezett be. A visszatoltddés kovetkeztében kialakuld talajviz-
szint-emelkedés maximuma 1999-2000-ben, az emlékezetes belvizes esztenddk alatt jelentkezett. Az
utobbi években ismételten a talajvizszint trendszer siillyedése mutathato ki tobb teriileten, példaul
a Homokhatsagon, a Nyirségben. A sekély pordzus viztestek esetében a siillyedés jellemzd okai a
kovetkezok:

» A vizkivételek nem illeszkednek a szaraz idészakok kisebb utanpotlodasahoz, sot altalaban ekkor
novekszik minden viztermelés, koztiik az ontdzési céla vizkivétel.

» A mély belvizelvezetd csatorndk megcsapolasa €s a belvizelvezetés beszivargast csokkentd hatasa.

» A sekély porozus viztestekre a mélyebb rétegekre telepitett ivoviz (€s minden mas) célu vizkivé-
tel kozvetett hatasa is jelentds, mivel a porozus viztestek a sekély porozus viztesteken keresztiil
kapjak az utanpotlodasukat, hidraulikailag 6sszefliggoek.

» A Duna és Drava volgyében a medersiillyedés, és a vizjaras megvaltozasa is a talajvizszint siillye-
déséhez vezet. Ezt a folyamatot azonban még részletesen vizsgalni kell.

Mig a mezdgazdasagi termelés szdmara kulcskérdés a belviz elvezetése, addig ez a magas talajvizal-
szabalyozasaval, a belvizek megcsapolasaval, a tulzott vizkivétellel a tarsadalom atalakitotta a vizes
¢lohelyek teriiletét, leszaritotta az egykor magas vizallasu teriileteket. A vizes élohelyek foltokban
maradtak csak fenn. A természetvédelmi szempontbdl értékes teriiletek tilnyomo része hazai vagy
nemzetko6zi védelem alatt all.

A talajvizet és a rétegvizet egyarant érintd legjelentOsebb vizszintsiillyedés a Matrai Zrt. lignit
banyainak viztelenitése miatt Gyongyosvisonta és Biikkabrany kornyezetében alakult ki. A depresz-
szi6 az Alfold felé is kiterjed.

A pordzus termal viztestekre altaldnosan igaz, hogy nagyon kevés a monitoring kutak szdma.
Nincs szabvanyositva a hévizkutak nyugalmi vizszintjének mérési metodikaja sem, ami ugyanannal
a kutnal, akar 30 méteres eltérést is jelenthet. Emiatt a porozus termal viztestek allapotanak értékelé-
se bizonytalan. Az alfoldi termélviz termelés sulypontja a Dél-Alf61don talalhatd, Szentes és Szeged
kornyékén. Itt jelentds nyomas csokkenés alakult ki az elmult évtizedekben (Szanyi J. et al 2015).

A karsztos hegységeinkben a termelések hatasa nemcsak a karsztvizszint csokkenésében, de a
forrasok hozaménak csokkenésében, végsd soron akar az elapadasédban is jelentkezhet. A Dunén-
tuli-kdzéphegységben a mélymiivelésii bauxit- és szénbanyaszat az 1990-es évek elejére jelentds
kornyezeti karokat okozd, tartds karsztvizszint siillyedést okozott (Csepregi A. et al 2015). Legje-
lentésebb hatdsa a bovizii karsztforrasok hozamanak csokkenése, néhany viztest esetében a teljes
elapadasa volt. A langyos forrasok esetében az utanpdtlodasi iranyok valtozasa a hdmérséklet csok-
kenését is eredményezheti. J6 példa erre a Hévizi-t6 hdmérséklet csokkenése a nyiradi és kozvetleniil
a to koriili termalvizkivételek hatdsara. A banyaszati vizkiemelés felhagydsa utdn az 1990-es évektdl
a karsztviz szintje fokozatosan emelkedett. A karsztvizszint-gorbék és forrds-hozamok alapjan a fel-
toltodés kvazi (a tarsadalmilag elvart szintig) befejez6dott. A visszatérd forrasok vize sok teriileten
(p¢ldaul Tata, Varpalota, Bodajk) miiszaki problémat okoz. Ezeken a teriileteken ujabban a felszin
alatti viz hasznositasdnak kérdése meriil fel.

8. A felszin alatti vizek minosége

A felszin alatti vizek vizkémiai Osszetétele a vizadd kézetmindségével, és az aramlasi palya hossza-
val szoros Osszefliggésben all. Felszin alatti vizeink tobbsége kalcium-magnézium-hidrokarbonatos
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Osszetételll. A felszin alatti viz és a kdzetek az dramlasi palyan kolcsonhatasba 1épnek egymassal. A

crer

crer

al 1997). A porozus viztestekben a kalcium-hidrokarbonatos és magnézium-hidrokarbonatos tipust
vizek esetén a két vegyértéki kation (Ca**, Mg?*) koncentracioja csokken, a natrium (Na*) koncentra-
cidja novekszik az aramlas irdnyaban (5. dbra). Emellett a mélységi vizek extrém magas natrium-klo-
rid, jod, bor tartalma szarmazhat a Pannon-medence fosszilis tenger vizébdl is.
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5. abra: A klorid eloszlasa az alfoldi mélységi vizekben
Forras: Veté 2004.

Alegtobb asvany €s gyogyviz a felszin alatti vizeinkre altaldnosan jellemz6 kalcium-magnézium-hid-
rokarbondatos Gsszetételil, de vannak kozottiik kiilonleges dsszetételil, példaul szulfatos, jodidos vizek
is. A gyogyvizek esetében a viz hdmérséklete a legfontosabb tényezd. 268 darab vizkivételt mindsi-
tettek asvanyvizzé és 270 darab vizkivételt gyogyvizzé.

A felszin alatti viz ivovizként torténd felhaszndldsa sordn az egyik legfontosabb szempont a mi-
néség. Az 1991-ben aldirt Eurdpai Megallapodast kihirdetd 1994. évi 1. torvénnyel dsszhangban ke-
riilt sor az ivoviz mindségi kdvetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl szolo 201/2001 (X.25.) Kor-
manyrendelet megalkotasara, az ivoviz hatarértékek megadasara.

A Vizgylijté-gazdalkodasi Tervezés is foglalkozik a vizmindséggel. Minden felszin alatti viztest
jellemezhetd egy a geoldgiai felépitéstdl fliggd vizkémiai Osszetétellel. Ha ennél nagyobb mennyi-
ségben van jelen, vagy trendszertien emelkedik a koncentracio, akkor nagy valdszinliséggel szennye-
z¢srol van szo.

Legelterjedtebben a sekély porozus viztestek szennyezettek (Szdcs T. et al 2015). A rendelkezésre
allo adatok alapjan megallapithatd, hogy elsdsorban a telepiilési és a mezdgazdasagi teriilethasznalata
teriileteken jelentdsebb a difftiz nitrat szennyezettség. A telepiilések és a gyiimdlcsosok alatti felszin
alatti viz altalaban nagyobb aranyban szennyezett, mint a szantoteriiletek alatt. A mezdgazdasagi
terliletek nitrat-szennyezettsége mozaikos jellegli, nagymértékben fiigg a tablanként (termeldnként)
valtozo tragyazasi szokdsoktol. A telepiilések kdrnyezetében a talajviz ammonium tartalma az allatok
tragyajabol is szarmazhat. Ma mar a kornyezetvédelmi intézkedéseknek kdszonhetden (telepiilések
csatorndzasa, kotelez6 zart tragyatarolés az allattarto telepeken) hosszutavon varhato, hogy a talajviz
mindsége javulni fog.
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Magyarorszagon 2008-2013 kozott 6sszesen 2338 vizmintat vizsgaltak peszticid kimutatas cél-
jébol, melynek tobb mint fele (1351 darab) VKI monitoring kutbdl szarmazott. A mérések 80 féle
peszticidre terjedtek ki. A mintak 7%-aban volt mérhetd koncentracid, 93%-aban nem volt kimutat-
hato a peszticid. A kimutatasi hatar feletti mérések jelentds része a triazinok kozé tartozo hatdéanyag.
Tobbnyire atrazint lehetett kimutatni a felszin alatti vizben, de a simazint, propazint, terbutil-azint,
terbutrint és prometrint is kimértek.

A rétegvizkutak tobbségének magas az arzén, vas, bor, fluorid és ammonium tartalma. Ezek az
elemek természetes rétegeredetiiek. A megfeleld mindségii ivoviz biztositdsdhoz unids tamogatassal
napjainkban is folyik az Ivovizmindség-javitd Program, amelynek eredményeképpen ma mar szamos
vizmii viztisztito berendezéssel iizemel. Uj kutakat is furtak, de sok esetben az 0j kutak vize is tartal-
mazta ezeket az elemeket.

Egyéb mas szennyezdanyag, mint példaul az asvanyolaj, klorozott illékony szénhidrogének stb. pont-
szerQ, altalaban ipari szennyezoforrasokhoz kothetdek, €s lokalis kiterjedéstiek. Ezeket a talaj és talajviz-
szennyezéseket tobbnyire eltavolitottak vagy jelenleg is kezelik a Karmentesitési Program keretében.

9. A vizbazisok védelme

A lakossag egészséges ivovizzel torténd ellatasa és a vizmindség megorzése a felszin alatti vizgaz-
dalkodas legfontosabb feladata. A miikodés és a biztonsagban tartds szempontjabol fontos megkiilon-
boztetni az tizemel6 és tavlati vizbazisokat. A VGT?2 adatbazisaban 1762 tizemel6, 97 tartalék és 74
tavlati felszin alatti ivovizbazis szerepel.

A 74 darab tavlati vizbazis, j6 vizado adottsdgokkal rendelkezd, tobbnyire parti szlirésli vizmii
kialakitasara alkalmas teriilet, amely a Duna, a Tisza vagy a Drava mellett talalhato. Az allam poten-
cialis, kiaknazhat6é vizkészletként kezeli az itt kitermelhet6 felszin alatti vizet. A tavlati vizbazisok
Osszes nyilvantartott védett vizkészlete 1 912 300 m*/nap.

Az 1762 iizemeld, kozcélu, legalabb 50 6 vizellatasat biztosito felszin alatti ivévizbazisbol 1148
darab (65%) sériiléekeny, mert olyan természeti-foldtani kdrnyezetben talalhatd, ahol a terepfelszin
ala keriild szennyezd anyagok — még ha évtizedek alatt is, de — lejuthatnak a vizellatast biztositd
viztomegbe. Az lizemeld vizbazisok Osszes védett vizkészlete 3 164 444 m’/nap. A védett vizkészlet
mennyisége joval meghaladja a ténylegesen kitermelt mennyiséget.

A felszin alatti ivovizbazisok veszélyeztetettségét és tényleges allapotat meghatarozo terhelések és
folyamatok a kovetkezok:
+ az emberi tevékenység altal okozott tényleges €s potencialis terhelések hatasa;
+ a foldtani, vizado kozeg allapotaban torténd valtozas;
* az éghajlat valtozasbol, kiilondsen a sz€éls0ségekbdl eredd potencialis veszélyek, amelyek mind a
vizmindségre, mind a mennyiségre hatassal lehetnek;
* arvizi vesz€lyeztetettség.

A felszin alatti vizbazisok veszélyeztetettségét a vizado tipusa alapvetden meghatarozza. A legsériilé-
kenyebbek és legveszélyeztetettebbek a talajvizbazisok, a fedetlen karsztvizbazisok és a parti sziirést
vizbazisok.

A 1995. évi LVIIL torvény alapjan a vizbazis-védelemmel Osszefliggd egyes feladatok elvég-
zéséért az ivovizellatd 1étesitmények tulajdonosai, azaz regionalis vizmi esetében a magyar allam,
mig dnkormanyzati, vagy azok tarsulasabol 1étrejott vizmii esetében az 6nkormanyzatok feleldsok. A
vizbazisok szempontjabol a legfontosabb a védelem jogi alapjanak a megteremtése, ami a 123/1997
(VIL.18.) Korm. rendelet szerinti védéteriilet kijelolése.

A rendelet hatalya az ivovizmindségli vizigények kielégitését, az asvany- és gyodgyvizhasznosi-
tast szolgalo, igénybe vett, lekotott vagy tavlati hasznositas érdekében kijeldlt vizbazisokra, tovabba
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az ilyen felhasznalasu viz kezelését, tarolasat, elosztasat szolgalo vizilétesitményekre terjed ki, ame-
lyek napi atlagban legalabb 50 személy vizellatasat biztositjak.

A vizbazisok esetében belso, kiilsé és hidrogeoldgiai véddovezetekbol all dssze a védoteriilet. A fold-
tanilag védett (nem sériilékeny) vizbazisoknak csak felszin alatti védéidoma van, de a jogszabaly szerint a
kutak koriil ekkor is kotelezden ki kell jelolni egy minimum 10 méter sugara belsd véddtertiletet.

A védoteriiletek kijelolésének a célja, hogy a hatdsagi hatarozatok a 123/1997 (VIIL.18.) Korm.
rendelet szerint kotelezzék a terlilethasznalokat a vizbazis védelmének megfeleld, nem kornyezet-
szennyezd tevékenységre, egyes tevékenységeket kategorikusan tiltsanak vagy korlatozzanak, illetve
meglévo szennyezddések esetén eldirjak a szennyezodés felszamolasat, vagyis biztonsagba helyez-
z¢€k a vizbazist. Az lizemeltetd feladata a tovabbiakban, hogy a védoteriileten nyomonkdvesse, €s a
hatdsdgnak bejelentse a valtozasokat, vagyis biztonsagban tartsa a vizbazist. Az lizemeltetd feladata
a szennyezddések vizsgalatdra a monitoring rendszer lizemeltetése.

A 123/1997. (VII.18.) Korm. rendelet szerinti védéteriilet kijel6lésén €s a biztonsagba helyezésen
tul, a biztonsagos vizellatassal a 201/2001. (X.25.) Korm. rendelet szerinti ivoviz biztonsagi tervek-
nek is foglalkozniuk kell. A rendelet hatalya a fogyasztok szamara évi atlagban 10 m*/nap mennyiség-
nél tobb vizet szolgaltatd vagy 50 fot meghaladé allando népességet ellato ivovizellatd rendszerekre
terjed ki.

A sériilékeny foldtani kornyezetben 1évé vizbazisok kormanyrendelet szerinti véddteriiletének
meghatarozasara, az allapotértékelésre €s a figyelohaldzat kiépitésére 1995-ben beruhazasi Célprog-
ram indult. A Célprogram keretében az 1995-2013 iddszakban allami forrasbol 324 darab sériilékeny
iizemeld és 58 darab tavlati vizbazis biztonsagba helyezését megalapoz6 diagnosztikai vizsgélatra
keriilt sor. 2008-2014 kozott 64 lizemeld és 13 tavlati vizbazis diagnosztikai vizsgalata késziilt el
uniods finanszirozasbol (KEOP-2.2.3). Az allami és az uni6s finanszirozas mellett sok esetben az tize-
melteték maguk kezdeményezték a védoteriiletek kijelolését. Jelenleg is ez torténik, toObbnyire mar
csak kisebb vizbazisok biztonsagba helyezése van hatra.

10. A felszin alatti vizek mennyiségi és minoségi allapota a VGT szerint

A fenntarthatdsag érdekében az Eurdpai Unié nem tdmogat olyan beruhazasokat, amelyek hosszl
tavon a természeti er6forrasok fenntarthatatlan kizsakmanyolasaval jarnak.

A felszin alatti vizek allapotdnak mindsitését a 30/2004. (XI1.30.) KvVM rendelet alapjan kell
végrehajtani. Ez a jogszabaly 6sszhangban all a VKI eldirasaival, a felszin alatti vizek szennyezés és
allapotromlas elleni védelmérdl szolo 2006/118/EK Iranyelvvel és az EU szinten kiadott 18. szdmu
utmutatoval. A mindsités hat évente a Vizgyiijté-gazdalkodasi Terv keretében késziil el. A felszin
alatti vizek mindsitése mennyiségi és kémiai (vizmindségi) szempontbol torténik. Az allapotértékelés
feladata, hogy azonositsa a gyenge allapotot kivaltd terhelést annak érdekében, hogy a megfeleld
intézkedések meghatarozasra keriiljenek.

A vizek éllapotanak mindsitését a Vizgyiijto-gazdalkodasi Tervek készitése soran, eldszor 2008-
ban végezték el (VGT1), majd az aktualis allapotot a terv feliilvizsgalata soran 2015-ben hataroztak
meg (VGT2). Az 5. abran lathatd, hogy a felszin alatti viztestek mind mindségi, mind mennyiségi
allapotukat tekintve dontden jo allapotaak.
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6. abra: A felszin alatti viztestek sszesitett mennyiségi és minoségi allapota
Forras: OVF 2015.

A viztestek allapotanak javitasara a VGT2 intézkedéseket fogalmazott meg. A tervezett intézkedések
kozott igénykezeld, terhelés csokkentd, allapotjavitd és hatasmérsékldek is talalhatdak. Az intézke-
déseket a VKI szerint 2021-ig kellene végrehajtani, azonban pénzforrasok hianyaban ez sok esetben
nem lehetséges.

Az intézkedések ¢€s a célkitlizések tervezésénél azt is figyelembe kell venni, hogy mig a felszini
vizek esetében a beavatkozast kovetden azonnal varhato a jo allapot, a felszin alatti sekély poroézus
¢€s pordzus viztestek esetében az intézkedések hatasa a felszin alatti aramlasok emberi 1éptékben vett
»lassusaga’” miatt csak évtizedek mulva jelentkezik.

A felszin alatti vizgazdalkodas legfontosabb feladatai a kdvetkezd években az engedély nélkiili
katfurasok megsziintetése, a vizbazis védelem teljeskorii végrehajtasa és a vizbazisok biztonsagban
tartdsa, valamint a gazdalkodasi és tarsadalmi 6sszhang megteremtése a vizigények ¢€s a viztdl fliggd
¢l6helyek kozott a sekély pordzus viztesteken.

11. Jogszabalytar

1995. évi LVIIL Torvény a vizgazdalkodasrol
72/1996. (V.22.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi hatdsagi jogkor gyakorlasarol

123/1997. (VIIL.18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast
szolgalo vizilétesitmények védelmérdl

Az Europai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve (2000. oktober 23.) a vizpolitika terén a
kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol

201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl
30/2004. (XI1.30.) KvVM rendelet a felszin alatti vizek vizsgalatdnak egyes szabalyairol.
219/2004. (VII.21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérdl
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221/2004. (VIL.21.) Korm. rendelet a vizgytijt6-gazdalkodas egyes szabalyairol

275/2004. (X.8.) Korm. rendelet az eurdpai kozosségi jelentdségli természetvédelmi rendeltetésii
teriiletekrol

101/2007. (X1I.23.) KvVM rendelet a felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas és a vizkutfuras
szakmai kdvetelményeirdl

147/2010. (IV.29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo
tevékenységekre és 1étesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol

1127/2010.(V.21.)Korm. hatarozat és melléklete, Magyarorszag els6 Vizgyijt6-gazdalkodasi Tervének
roviditett forméja.

1155/2016. (II1.31.) Korm. hatarozat Magyarorszag feliilvizsgalt 2015. évi vizgylijt6-gazdalkodasi
tervérdl

41/2017. (XI1.29.) BM rendelet a vizjogi engedélyezési eljardshoz sziikséges dokumentacio
tartalmarol
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V. MODUL: JAKAB ANDRAS —- HIDRODINAMIKAI ES
TRANSZPORTMODELLEZES (FELSZINALATTI VIZEK)

1. Bevezetés: a modellezés alapjai
1.1. Mi a modell?

A modell a komplex valdsag egyszertisitett abrazolasa. (Anderson, M.P.; Woessner, W.W.; Hunt,
R.J.;, 2015)

1.1.1. A koncepcionalis modell

Egy felszinalatti vizrendszer koncepcionalis modellje egyszerusiti, és 0sszefoglalja mindazt, amit a
hidrogeologiarol tudunk. A multbeli és a jelenlegi allapot szintézise, a helyszinrdl rendelkezésre allo
adatok, valamint hasonld rendszerek adatai alapjan all 6ssze. A koncepcionalis modell statikus, €s a
modellezének a rendszer szerkezetérdl és miikodésérol alkotott koncepciojat tiikrozi.

1.1.2. A matematikai modell

A koncepcionalis modell alapjan késziilé6 matematikai modell egy dinamikus eszkdz, amely lehet
adat vagy folyamatvezérelt, utébbi pedig lehet sztochasztikus vagy determinisztikus. A tovabbiakban
a folyamatvezérelt determinisztikus numerikus modellekrol lesz szo, melyek a folyamatot leird mate-
matikai egyenleten alapulnak, és perem-, valamint kezdeti feltételeket igényelnek. A hidrodinamikai
¢s a transzportmodell eredménye a /1 hidraulikus emelkedési magassag, illetve a koncentracio térbeli
¢s 1ddbeli eloszlasa.

1.2. A modellezées célja

Minden modellezési folyamat elsd 1épése a modellezés céljanak a meghatarozasa. Ot alapvetd
hidrodinamikai modellezési kategodria kiillonbdztethetd meg:

 felszinalatti vizrendszerek megértése,

» vizadé tulajdonsagok becslése,

* ajelen megértése,

* a mult megértése,

* ajovo elorejelzése.

Az els6 harom interpretativ, az utolsé kettd pedig eldrejelzés kategdridba sorolhatéd. (Reilly, T.E.;
Harbaugh, A.W.;, 2004)
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1.2.1. Interpretativ modellek

Altaldban sziirési céllal késziilnek a rendszer megértése, vagy egy hipotézis ellendrzése érdekében,
de lehetnek ugynevezett generikus modellek is, amelyek altalanos hidrogeoldgiai kdrnyezetben vizs-
géalnak folyamatokat.

1.2.2. Elorejelz6 modellek

Az elérejelzé modelleket, a modell-kalibracio keretében, elobb jellemzden historikus adatokhoz ké-
pest tesztelik, és a modellparamétereket megengedhetd hatarokon beliil modositjak, amig a model-
leredmények egyeznek a mérési (megfigyelési) adatokkal. A kalibralt modellt ezutan eldrejelzési/
becslési célokra hasznaljak.

A multat reprodukald modellek a multbeli viszonyok ,,lenyomozasat” szolgaljak (példaul transz-
portmodelleknél a szennyezddéscsova mozgasanak szimulacioja érdekében).

1.3. A modellek korlatai

Az egyszerlsités okan, a kozelitések, a nem egyértelmiiség és a bizonytalansagok miatt, a modellek-
nek korlatai vannak, azaz soha nem képesek egyértelmiien abrazolni a valdésagot, és mindig sziikséges
a bizonytalansagok elemzése és jelentése.

1.3.1. Nem egyértelmiiség

Az input paraméterek egynél tobb kombinacidja eredményezheti a megfigyelt adatokkal vald egye-
zést. Egyre ritkabban elfogadott gyakorlat, hogy egyetlen ,,kalibralt” modell alapjan késziiljon el egy
jelentés. Javasolt, hogy az eredmények értékelése:

+ egynél tobb kalibralt modell alapjan torténjen, vagy

 ugynevezett preferalt kalibralt modell alapjan, az elemzésbe beépitve az eldrejelzések hibahatarait.

A modellezés eredménye egyik esetben sem lehet egyetlen ,,igaz” valasz.

,...a modell soha nem igérheti a helyes valaszt, viszont, ha a modell helyesen van felépitve,
akkor abban biztosak lehetiink, hogy a helyes valasz a modellezés részeként megallapitott bizonyta-
lansagi hatarokon beliil taldlhatd.” (Doherty, J.E., 2011)

1.3.2. Bizonytalansag

A bizonytalansag egy sor, a folyamatok abrazolasdhoz kotédoé tényezonek a kovetkezménye.
» A kod (program) kivalasztasaval, a modellezd kozvetve elofeltételez; feltételezi, hogy a folyama-
toknak a kod altal tartalmazott készlete elégséges a rendszer leirasahoz.
A hidrogeologiai allapotok nem irhatok le teljesen és nem is szamszerisithetok: nem ,,modellez-
het6” ,,ismeretlen ismeretlenek” (példaul heterogeneitas, késdbbi stresszhatasok stb.). A bizony-
talansag csokkenthetd, de nem kikiiszobdlhetd.

A korlatok felvetik a modellez6 szakértelmét a modelleredményeket befolyasold bizonytalansagok
felismerése, az egészséges szkepticizmus vagy a jozanész tekintetében. A modellezési folyamatokat
¢s a modelleredményeket szigor érzékenységi analizisnek kell alavetni. (Anderson, M.P.; Woessner,
W.W.; Hunt, R.J.;, 2015)
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1.4. A modellezési folyamat

A modellezés soran egy kérdésre, a modellezés céljara keressiik a valaszt. Ennek érdekében hipotézi-
seket allitunk fel, és azokat teszteljiik. Ha a teszteredmények nem megfeleldek, Gjra értékeljiik a hipo-
tézist, és megismételjiik a tesztfolyamatot. Ennek tiikrében, a modellezés soha nem lehet 6nmagéaban
valaminek a vége. A modellt mindig egy adott kérdésre adott valasz megtalalasa érdekében épitjiik.

A modellezés egy lehetséges folyamatabrajat az 1. dbra ismerteti. Az abra ugyan nem jeldli, de
a modellezés soha nem egyszeri folyamat, hanem azt ijra és ujra el kell végezni, ha 0j adatok allnak
rendelkezésre, azaz a modellt frissiteni kell.

Célok meghatarozasa
Y
Adatgydijtés
Y

Koncepcionalis modell
felépitése

Y

Nem
Megfelel6?

Koédvalasztas

Y
Modellracs/halé tervezése
Y

Modellfelépités
Koncepcionalis -> Numerikus
(peremfeltételek, paraméterek)
Y
Kalibraciés értékek
(potencial, hozam, koncentracid)

Y

Modellkalibracié

Y

Elfogadva?

Kalibracio értékelése
(paraméterek életszer(isége)
Y
El6rejelzés
Y
Bizonytalansagok értékelése
Y
Modelljelentés
Y
Utéértékelés
Validacio

1. abra: A modellezés munkafolyamata
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2. A modellezés célja, az adatgyiijtés és a koncepcionalis modell

2.1. A modellezés célja

A cél tisztdzza a motivaciot, meghatdrozza az irdnyokat és a modellezés kontextusat: feltételezések,
egyszerusitések, kalibracido megfeleldsége. A modell részletessége, mérete, a racs/hald felbontasa és
az input adatok a modellezés céljanak fliggvényei. Eltéré az adatsziikséglete és a numerikus szerke-
zete egy lokalis szivargashidraulikai és transzportmodellnek, illetve egy regionalis vizgazdalkodas
célt modellnek.

2.2. A koncepcionalis modell és az adatgyiijtés

2. abra: Regionalis vizgazdalkodas illetve lokalis transzportmodell

A gyenge kalibracio és a nem megfeleld elorejelzések leggyakrabban a pontatlan és hidnyos koncep-
ciondlis modellnek tulajdonithatok. (Ye, M.; Pohlmann, K.F.; Chapman, J.B.; Pohll, G.M.; Reeves,
D.M;, 2010) Az adatgytijtés szerves része a koncepcionalis modell elkészitésének, viszont idében azt
részben megeldzheti.

A koncepcionalis modell minimalis informéciotartalma:
* modellperemek,
* hidrosztratigrafiai egységek,
 hidrogeologiai tulajdonsagok.

Az adatgylijtés soran tehat, két adattipusra van sziikség:

1. input paraméterek a modell felépitéséhez:
» peremek: helyzet, érték, idofiiggdség,
* modellgeometria: horizontélis és vertikalis kiterjedés, rétegszerkezet stb.,
* tulajdonsagok: szivargasi és tarolasi tényezok, porozitas stb.

crer

* vizszintek, hozamok, koncentraciok stb.
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2.2.1. A modellperemek azonositasa

A modell peremfeltételeinek (matematikai peremek) meghatarozéasa az aramlasi rendszer peremeinek
azonositasa alapjan torténik. A peremek lehetnek allando (fizikai) vagy valtozo (hidraulikai; stressz-
hatasokra elmozdul?), illetve zar6 vagy hozamperemek.

Az aramlasi rendszer fizikai peremei

Részletesebben a 4.3 részben foglalkozunk a peremekkel és a peremfeltételekkel.

k Modeliteriilet |
| |
M
<
Vizzaro
== ) réteg
3. abra: Geologiai vizvailaszto
talajviz vizvalaszté
e S
o I
Modellterulet 1 I

I
1
talajfelszint : Alland6 nyomasszint
.......................................... V. vetiker
= ' ) |
= = ’I ‘ = I
: I
| N\ :
=== |
I i
Vizzaré perem '
i _.,l |
|

4. abra: Felszini viz vizvalaszto
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Talajviz vizvalaszt6

« ™~

Talajszint

Allandé nyomasszint

.......................................... Vet g
. —' ........................... s R
= A i
= - 7 E S = E =
. Vizzaré perem |
| T

5. abra: Felszinalatti viz vizvalaszto
Nem allando, hidraulikai peremek

Elsésorban lokalis modelleknél nincs mindig lehetdség, vagy nem praktikus az allandé természetes
fizikai peremek azonositasa. Ilyenkor hidraulikai peremeket kell azonositani. Vizkivétel és/vagy viz-
hozzaadas hatasara ezeknek a peremeknek a helyzete valtozhat, ezért a modellez6 feleldssége, hogy
azok helyességét a teljes modellfuttatasi id6szakra garantalja.

Aramvonal mint zaro perem

aramvonal

f— —r

terulet

aramvonal

6. abra: Hidraulikai peremek

145



ViZGAZDALKODAS

Az aramvonalra merdlegesen nincs vizaramlas, tehat az hidraulikai zar6é perem. Megvalasztasa ko-
riiltekintden kell torténjen, mert helyzete, a késdbbi vagy a valtozé stresszhatdsok miatt, valtozhat.
Ekvipotencialisok mint ismert hidraulikus emelkedési magassagu peremek
A viszonylag stabil ekvipotencialisok tekinthetok a modell allandé nyomadsszintli peremeinek.
Megvalasztasuk rendkiviili 0vatossagot igényel. Az egyik leggyakrabban hasznalt, de gyakran viz-
mérleg problémakat eredményezd peremfeltétel lokalis modelleknél.

Tavoli peremek

Ha a vizsgalt teriileten beliil nem azonosithatok peremek, sziikség lehet a teriilet kiterjesztésére, vagy
tavoli peremek hatdsanak modellezésére (1asd 4.3.3.6 pont). Erre akkor lehet sziikség, ha a vizsgalt
terlilet viszonylag kicsi, és az ott fellépd stresszhatasok hatassal vannak a hidraulikai peremek hely-
zetére. Leggyakrabban kdrmentesitési beavatkozasoknal fordul el6 ez a helyzet, ezért fontos, hogy az
adatgytijtés tulterjedjen a kozvetleniil vizsgalt teriilet hatarain.

Alternativ lehetdség, hogy a modellteriilet fizikailag megegyezik a vizsgalt teriilettel, €s a teriilet-
hatarokon egy azonositott tavoli fizikai perem hatasat modellezziik (1asd 4.3.3.6 pont). Ez a modszer
is igényel a vizsgalt teriileten kiviilrél gylijtott adatokat.

Modellteriilet

L5

e

: Vizsgalt :
I terulet |
/ \
L = T S —— N ! - S T o Eme_—_——— ﬁ
I
< S <== &= R = =S
o
TS Tt |
I |
| fsear | s
T | Vizsga S
teriilet
I I
| I S |
Lt

7. abra: Kiterjesztett modellteriilet
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Felso és als6 peremek/hatarok
A 3D modellek felsd peremét altalaban a talajviztiikor képezi (beszivargas és evapotranspiracio).
Az als6 hatar megvalasztasa azért kritikus, mert a numerikus modellek alapértelmezett als6 pereme

vizzaro.

Esetvizsgalat: peremek megvdlasztdsa

BIoEY

felszini kutak

vizgyiijté hatar

| R |
Zlj[ s~ o mle/m@A[-] = ]« Al
T

| Q0dr Creck

{ '\\\iuw('ﬂ
Muqmayf; AL

MODFLOW
modellteriilet i i

\ 07

v "Ymhkwh- b

T

W v ! .
TN P T o o

8. dbra: Modellperemek megvalasztasa — horizontdlis irdny
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9. dbra: Modellperemek megvalasztasa — vertikalis irany
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NORTH SOUTH
Water table

Atlantic Ocean

Upper glacial aquifer\¢_
A

Impermeable

bedrock
NOT TO SCALE

BOUNDARY HYDROGEOLOGIC MATHEMATICAL

SEGMENT FEATURE REPRESENTATION
LA Water table and Specified flow (free surface)

streams Specified flow and head-dependent
flow

HG Consolidated bedrock  No flow (streamline)
AB,KL Shore discharge Constant head
BC, DE,FG, Saltwater-freshwater No flow (streamline)
HI,JK interface
CD, EF, J Subsea discharge Specified head

TStream boundaries are specified differently in different simulations.

10. abra: Hidrogeologiai peremek
Forras: (Anderson, M.P.; Woessner, W-W.; Hunt, R.J.;, 2015)

2.2.2. Rétegszerkezet és hidrogeologiai paraméterek
A rétegszerkezet

A felszinalatti vizrendszer, hagyomanyosan vizado (aquifer) és félig ateresztd (aquitard) rétegek,
ugynevezett hidrosztratigrafiai egységek sorozataként jellemezhetd, melyek mindegyike allhat egy
vagy tobb geoldgiai egységbdl. A két egységtipus elkiilonitése viszonylagos, és szdmos tényezd be-
folyasolja:
» A vizad6 szamottevo vizet tarol és képes leadni, a ,,szdmottevd” az adott cél (vizkivétel) szem-
pontjabol értendo.
» A félig atereszt0 dsszlet viszonylag kis permeabilitasu — 6kolszabaly szerint, de nem kotelezden,
két nagysagrenddel kisebb, mint a vele érintkezd aquifereké —, szintén szdmottevd mennyiségl
viz tarolasara képes, viszont azt nem tudja konnyen leadni.

149



ViZGAZDALKODAS

Regionalisan, az aquitardok altalaban nyomas ala helyezik az aquifereket, és azok felett illetve alatt
is elhelyezkedhetnek (confining bed), viszont nem minden aquitard 14t el ilyen feladatot (példaul egy
alapkdzet). Egyes szakirodalmi forrasok, a relativ vizvezetd képesség fliggvényében, az aquitard tobb
tipusat is megkiilonbdztetik (aquitard, aquiclude, aquifuge stb.).

A hidrosztratigrafiai egységek regionalis értelemben értend6k. Lokalis modelleknél, a hidraulikai
folytonossag alapjan, inkabb a hidrofacies (Anderson, M.P.; Woessner, W.W.; Hunt, R.J.;, 2015) fo-
galma a pontosabb, de a modellben betoltott funkcidjuk szempontjabol, és az egységes terminologia
érdekében, hasznalatos az aquifer és az aquitard fogalma.

A hidrosztratigrafia egységek ¢és a hidrofaciesek térképek, furasi rétegsorok, geofizikai vizsgala-
tok stb. informéciok alapjan definialhatok.

Hidrogeologiai paraméterek

Meghatarozasuk lehetdleg helyszin-specifikusan kell torténjen, és csak ezen informacidk hianyaban
szakirodalmi adatok alapjan. A paraméterezés érdekében, a koncepcionalis modell informacidkat
szolgaltathat példaul az iilepedési kornyezetrdl, vagy a geologiai torténetrdl, paraméterértékei pedig
a kalibracios fazis elsé paraméterkészletét fogjak adni.

A hidrodinamikai modellek paraméterkészlete:
* szivargasi tényezo,
* nem-permanens modelleknél a tarolasi tényezok,
 részecskekovetés szimulacidja esetén az effektiv porozitas.

A szivargasi tényez6 (K-tényezdo)

A szivargasi tényez0 a hidrosztratigrafiai egység vizvezetési képességének a mérészama. Meghataro-
zasa lehetOség szerint probaszivattyuzassal (példaul egy vagy tobb-kutas, szekvencialis 3D, tobbré-
tegl kut stb. tesztek) torténik. Ritkabb esetben elfogadott a talajmechanikai vizsgalat is (Marton, L.,
2009), ami a [épték miatt felskalazast tesz sziikségessé, de skalazasra terepi mérések esetén is sziikség
lehet (a mérés és a modell 1éptéke vagy a heterogeneitas miatt).

Kezdetben, a modell gyakran homogén és izotrop kdrnyezetet feltételez, viszont a valésagban
minden koézeg heterogén és t6bbe-kevésbé anizotrop. A horizontalis izotropia (K = K ) gyakran
helytallo feltételezés, kivéve, ha a vizado repedezett vagy preferencialis aramlési irdnyokat okozé
betelepiiléseket tartalmaz. Fontos a horizontalis anizotropia akkor is, ha dolt (>10°) rétegeket kell
szimulalni. (Yager, R.M; Voss, C.1.; Southworth, S., 2009)

A vertikalis anizotropia (K, /K ) szinte mindig el6fordul, és féleg az iilepedési kornyezet vagy a
kozbetelepiilések okozzak. Egy-harom nagysagrendbeli is lehet, mélység és 1éptékfiiggd, mérésére
pedig nincsenek bevalt mdodszerek. Nagyon gyakran kalibracios paraméter.

Ha nincsenek mérési adatok, figyelembe vehetdk szakirodalmi informaciok is. Ezek altalaban le-
hetséges értékintervallumokat kozdlnek, és a kiilfoldi forrasok esetén eléfordul, hogy az osztalyozasi
szempontok eltérnek a hazaiaktol.
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11. abra: K-tényezo és permeabilitas értékintervallumok
Forrass: (Freeze, R.A.; Cherry, JA.;, 1979)

A tarolasi tényezo

A téarolasi tényezd a tarolasbol leadott illetve a tarolasba felvett vizmennyiséget irja le nem-perman-
ens (tranziens) koriilmények kozott.

A tarolasi tényezo (S) az egységnyi nyomasvaltozas hatasara, egységnyi feliileten keresztiili viz-
mennyiség valtozas [-]. Nyomas alatti vizado a vizet kizarolag a vizadd tomorddése €s a viz expanzi-
6ja miatt adja le, mig szabad felszinii vizad6 a porusoknak a viztiikornél torténd letiritésével.

A gyakorlati modellezés soran a modellek a:
« fajlagos tarolasi tényezd: S_(specific storage) [1/L] — nyomas alatti vizado; illetve
+ fajlagos vizleadas/hozam: y (specific yield) [-]) — szabad felszinii vizado
paramétereket igénylik:

S,=S/b
S=S+SblS
u y 8 y
ahol:
b a vizad6 vastagsaga [L]
S a szabad felszinili vizad6 tarolasi tényezdje [-]

u
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A tarolasi paraméterek megallapitasa altalaban probaszivattytzassal torténik, de az S_ leiiritési la-
boratériumi modszerekkel is megallapithatd. Az S viszonylag kicsi (102 — 107), mlé az S joval
nagyobb (0,01 — 0,3). (Freeze, R.A.; Cherry, J.A.;, 1979)

Ha nincsenek terepi mérési adatok az indulo értékek szakirodalmi adatok alapjan is megadhatok,
¢s kalibracios paraméterként kezelenddk. Kiilfoldi szakirodalmi adatokra ugyanazok a figyelmeztetd
megjegyzések érvényesek, mint a szivargasi tényezonél.

Material No. of analyses Range Arithmetic:mean

Sedimentary materials

Sandstone (fine) 47 0.02-0.40 0.21
Sandstone (medium) 10 0.12-0.41 0.27
Siltstone 13 0.01-0.33 0.12
Sand (fine) 287 0.01-0.46 0.33
Sand (medium) 297 0.16-0.46 0.32
Sand (coarse) 143 0.18-0.43 0.30
Gravel (fine) 33 0.13-0.40 0.28
Gravel (medium) 13 0.17-0.44 0.24
Gravel (coarse) 9 0.13-0.25 0.21
Silt 299 0.01-0.39 0.20
Clay 27 0.01-0.18 0.06
Limestone 32 0-0.36 0.14
Wind-laid materials
Loess 5 0.14-0.22 0.18
Eolian sand 14 0.32-0.47 0.38
Rock
Schist 1 0.22-0.33 0.26
Tuft 90 0.02-0.47 0.21

12. abra: Fajlagos vizleadas (S J) jellemzo ertékei
Forras: (Anderson, M.P.; Woessner, W.W.; Hunt, R.J.;, 2015)

Material Specific storage (S5) (m™")
Plastic clay 20 x 16%—26 x 10—
Stiff clay 26 % 16 —~15x 10
Medium-hard clay L3192 g
Loose sand 10 10 —4.9 % 107
Dense sand 20 x 10 -13x 107
Dense sandy gravel ; 1.0 % 10"} — 49 % 107
Rock, fissured, jointed 69 % 10°—33 x 107°
Rock, sound Less than 3.3 x 107°

13. abra: Fajlagos tarolasi tényezd (S ) jellemzo értékei
Forras: (Anderson, M.P.; Woessner, W.W.; Hunt, R.J.;, 2015)
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A porozitas

Nem szerepel a felszinalatti vizmozgast leir6 egyenletekben, de a teljes porozitas (hézagtérfogat) és
az effektiv porozitas fontos paraméterek a transzportmodellekben és a részecskekovetés szimulacio-
jéban.

 Ateljes porozitas a porustérfogat és a matrix térfogata kozotti arany. Laboratoriumi koriilmények
kozott jol mérheto.

+ Az effektiv porozitas az egymadssal hidraulikai kapcsolatban 1év6 porusok térfogatanak a teljes
matrixtérfogathoz viszonyitott aranyszama. Mérhetd laboratdriumi koriilmények kozott, de az
eredmények minimum kétértelmiiek, ezért a meghatarozasa helyszini nyomkoveto (tracer) tesz-
tekkel végezhetd el.

Mivel ilyen teszteket ritkdn végeznek egy adott modellteriileten, értéke megadhat6 a teljes porozitas
hanyadaként, vagy szakirodalmi adatok alapjan. Az alkalmazott modellezésben, a helyszini megfi-
gyelésekkel — elérési idokkel — valo szimulacids egyezést megvalosito értékként definialhato (Zheng,
C.; Bennett, G.D.;, 2002), tehat gyakran kalibracios paraméternek tekinthetd.

Unconsolidated material Effective porbsity

Gravel with cobbles 0.22

Gravel 0.17

Gravel, sand, and silt 0.38

Very heterogenous sand and gravel 0.35
Glaciofluvial sand and gravel (2 different tests) 0.10; 0.07-0.40
Glaciofluvial sand (3 different tests) 0.38

Glacial outwash 0.35

Sand and gravel 0.32

Sand, gravel, and silt (2 different tests) 0.25

Sand and gravel with clay lenses 0.30

Fine sand and glacial till 0.40

Medium to coarse sand with some gravel 0.39

Sand, silt, and clay 0.25

Medium to fine sand with clay and silt 0.25

Layered medium sand 0.004

Sand (3 different sites) 0.24; 0.35; 0.38
Sand and sandstone with some silt and clay 0.23

Alluvium (2 different sites) 0.30; 0.40
Alluvium (gravels) 0.22

Alluvium (clay, silt, sand, and gravel) 0.20

Clay, sand, and gravel (4 different tests) 0.021-0.24
Rock

Sandstone 0.32-0.48
Limestone (3 different sites) 0.12:1023:1035
Dolomite 0.034

Chalk 0.023
Fractured limestone 0.01

Fractured limestone and calcareous sandstone 0.25

Fractured dolomite (4 different sites) 0.007, 0.11; 0.024; 0.12; 0.18
Fractured dolomite and limestone 0.06—0.60
Fractured chalk 0.005
Fractured granite 0.02-0.08
Basaltic lava and sediments (2 different tests) 0.10

14. abra: Helyszini nyomkéveto (tracer) tesztek alapjan kalkulalt effektiv porozitas értékek
Forras: (Gelhar, LW.; Welty, C.; Rehfeldt, K.R.;, 1992)
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A 15. dbra mérési adatokon alapuld 0sszefiiggést ismertet a teljes porozitas és a fajlagos vizleadas

(S.) kozott. Néhany kovetkeztetés az dbra és a fentiek alapjan:
A teljes porozitas nagyobb, mint az Sy
« Az S_és az effektiv porozitas a gyakorlatban — a kdzel azonos definicio alapjan — gyakran egyenld
- A dutva szemeloszlast anyagok teljes és effektiv porozitasa kozott viszonylag kicsi az eltérés
A finomszemcséjlii anyagok teljes porozitasa nagy, effektiv porozitasa és fajlagos vizleadasa kicsi.
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_ 60 | 1
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15. abra: A teljes porozitas (hézagtérfogat), a fajlagos vizleadas/hozam (S J)
és a fajlagos vizvisszatartas kozotti osszefiiggeés

2.2.3. Aramlasi irany, forrasok és nyel6k

Forras: (Kovacs, B.; Szanyi, J.;, 2005)

Piezometrikus térképek alapjan megallapithatok az altalanos aramlasi iranyok, és kovetkeztethetiink
a peremek €s az utanp6tlddasi és megesapolasi terliletek helyére. A tobbszintes kutak informaciot

adnak a vertikalis d&ramlési irdnyokrol és az &ramrendszer mélységérol.

A hidrografok (vizszint idésorok) a nem-permanens aramképrdl nyujtanak informaciot, és segi-
tenek eldonteni, hogy a modellezés céljai érdekében sziikség van nem-permanens szimulaciora, vagy

nem.

A koncepcionalis modell kell tartalmazza a fontosabb vizforrasokat és nyeloket. Lehetséges forrasok:

* beszivargas,

+ adott kdrnyezetben a hegy és a domboldali lefolyas,

* viznyelok,

« felszini vizek (folyok, tavak),
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» viztarozok,
* csatornak,
duzzasztok stb.

Minden olyan elem, amely vizet von el a rendszerbdl nyeléként kezelendd, példaul:

mocsarak/lapok,
felszini vizek,
6ceanok/tengerek,

* drének,

* alagutak,

» természetes forrasok,

* evapotranspiracio (ha a viztiikor kozel van a felszinhez) stb.

Fontosak a modellezett teriileten kiviili forras/nyeldk, ha a peremeken keresztiil azok is elemei viz-

mérlegének.
Fontos eleme a modellnek a felszinalatti és a felszini vizek kozotti vizesere. A modellkodok tobb-

sége kezeli ezeket a folyamatokat.
Optimalis esetben, a koncepcionalis modell mennyiségi részét képezik a beszivargas, az evapot-
ranspiracio, a mesterséges vizkivételek, az alaphozam, a forrashozamok, valamint a peremhozamok.

Huachug, West

Evapotranspiration
Mountaipg

East

Ground water
in from Mexico

Ground-water
withdrawals

Agricultural

Mountain-front
recharge

& & . T T ’Stmnmﬂow-gagmg { near
(S -\ « ' Base flow out’ Y LS v
< A * +'of Sierra Vista ' . Ground-water undcrﬂow
e D atarahas o = . ,out of Sierra Vista . | >
P 'S < A (SR T R 0 - sybvyat_el.-shec.!‘ *
Bedrock e e Bedrock
v \

N < b A
16. abra: Sematikus koncepciondalis modell aramlasi iranyokkal és a vizmérleg elemeivel
Forras: (Healy, R W.; Winter, T.C.; LaBaugh, J.W.; Franke, O.L.,, 2007)

2.2.4. A vizmérleg

A modellezett teriiletre szamitott vizmérleg részét kell képezze a koncepcionalis modellnek, tudniil-
lik, a kalibraci6 talan legfontosabb célja a szamitott és a szimulalt vizmérleg kozotti egyezés elérése.
A szamitott vizmérleget kvantitativan kell elkésziteni adott iddszakra. A vizmérleg egyenlet legegy-

szerlibb formaja:

Q,. = Q,, /- ATarolas

azaz a rendszerbe bearamlo €s az abbdl tavozd vizmennyiség kiilonbsége egyenld a tarolasvalto-
zassal. Tarolasvaltozas tehat akkor jon létre, ha a be- és kidramlo vizmennyiségek nem egyenliti ki
egymast, tarolas csokkenést vagy novekedést, kovetkezésképp piezometrikus szintvaltozast okozva.

A vizmérleget a modellezett térrészre kell elkésziteni. A vizmérleg elemeinek meghatarozasa
nem egyszeri feladat, €s szamos esetben becslésekre és/vagy szakirodalmi adatokra épiil, ezért tartal-
maznia kell a bizonytalansagokat és azok forrasat is.
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17. abra: Vizmérleg két kiilonbozo idépontban
Forras: (Luckey, R.R.; Becker, M.F.;, 1999)
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2.2.5. Egyéb informaciok

Bar a koncepcionalis modell hidrologiai informéciokon alapul, kémiai, geofizikai, pedologiai, 6kolo-
giai, botanikai stb. informéaciokkal is kiegészitheto:
A kémiai adatok fontos informaciot hordozhatnak a forras/nyeldkre, vagy az aramlasi iranyokra
vonatkozoan.
» A nyomkoveto tesztek, vagy az izotop-hidrogeoldgiai adatok az aramvonalakra, az aramlasi se-
bességekre és hozamokra, és a felszini vizekkel val6 kapcsolatokra vilagithatnak ra.
» A geofizikai adatok a rétegszerkezet, a vizmélység, a heterogeneitas stb. informaciokat egészitik
ki.
* A ndvényzet ¢és az allatvildg gyakran segit beazonositani a bearamlési és/vagy a kidramlasi terii-
leteket.
A talajadatok a viztiikor fluktuaciokra viladgithatnak ra.

2.2.6. A koncepcionalis modell bizonytalansagai

A koncepcionalis modellek kvalitativak, és oOhatatlanul hidnyosak, egyszerlsitéek és pontatlanok,
arr6l nem is beszélve, hogy maguk az adatok sem pontosak. A bizonytalansagok az alabbi modokon
kezelhetdk:
* A koncepciondlis modell frissitése, ha 0j adat 4ll rendelkezésre.
 Alternativ koncepcionalis modellek kidolgozasa, és azok tesztelése és elfogadasa/elutasitasa a
kalibraci6 soran.

2.2.7. Gyakori modellezési hibak

* A modellezési célok hianya.

+ Tulsadgos kotddés egy adott koncepcionalis modellhez. Az adatok ritkan igazoljak egyetlen kon-
cepcionalis modell felépitését. Az elfogadhatatlan kalibraciés pontossag, a kalibracios paramé-
terek valdsagtol extrém mértékben valo eltérése, mindenképp alternativ koncepcionalis modell
kidolgozasat indokoljak.

» Tul ,,valosagos” és komplex koncepcionalis modell felépitése. Az alkalmazott modellezés soran
a koncepcionalis modell célja, hogy a valosagot szimulalhato reprezentativ folyamatokra és adat-
készletre tisztitsuk, ,,desztillaljuk”.

,Mindent olyan egyszertien kell csinalni, amennyire csak lehetséges, de semmivel sem egysze-
ribben.” (Albert Einstein)

3. Matematikai alapok és a szamitogépes kod

Az alabbi részek foleg a telitett zonara fokuszalnak.

A felszinalatti vizmozgés folyamatait két elv alapjan lehet leirni:
1. Anyagmegmaradas elve; semmi sem tlinik el €s keletkezik.
2. Darcy torvény; a viz a magasabb potenciali helyek feldl az alacsonyabb potenciala helyek felé
aramlik.

A matematikai modell a fenti elvekre €piild leird egyenlet, amely perem- €s kezdeti feltételeket tartal-
maz, megoldéasa pedig analitikai vagy numerikus mddszerekkel lehetséges. Az egyszerliség kedvéért
feltételezziik, hogy a viz stirlisége, viszkozitasa és hdmérséklete allando, illetve csak olyan mértékben
valtoznak, hogy az nem befolyasolja a leirt folyamatokat.
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A vizmozgast leir6 egyenlet

Az egyenlet levezetése tradicionalisan egy kocka alakll porézus kozegen keresztiili fluxusok
alapjan torténik: az oldalakon keresztiili fluxusok algebrai 0sszege egyenld a tarolasvaltozassal, a
fluxusok pedig a Darcy térvénnyel irhatok le.

A
y 4

X

18. abra: Reprezentativ elemi térfogat (AxAyAz) az y-koordinata mentén fellepé hozamokkal

a(K 6h)+0(K 6h)+6(K6h)_Sah W
dx\ *ox) oy\ Yay) oz\ “oz) ‘ot

A fenti, nem-permanens egyenlet megolddsa a h fiiggd valtozo, azaz az elemi térfogatra jellemzo
hidraulikus emelkedési magassag. A bal oldali tényez6k az oldalakon keresztiili hozamokat, a jobb
oldaliak a tarolasvaltozast és a forras/nyelok hozzajarulasat jelentik. A K-tényez6 indexelése anizot-
rop koriilményeket, a K bevitele a differencialba pedig heterogén vizadot feltételez.

Az egyenlet feltételezi, hogy a K-tenzor a koordinatarendszer f6 komponenseivel parhuzamos.
Ellenkezd esetben, az egyenlet altalanosabb forméja, tartalmazza a tenzornak mind a kilenc kompo-
nensét.

A fenti egyenlet numerikus modszerekkel megoldhatd, és egyszeriisitheté permanens és 2D formara.
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Peremfeltételek

Matematikai szempontbol harom peremfeltétel tipus kiilonboztethetd meg:
1. El6irt nyomas (specified head; Dirichlet): ismert h a perem mentén. Térben €s idében is valtozhat.
2. Eléirt fluxus (specified flux; Neumann): a nyomas derivaltja a peremen allandé; a hozam a Darcy
torvénnyel szamithat6. A 18. abra elemi kockaja AxAz oldalan keresztiili fluxus peremfeltétel fel-
irhat6 a kovetkez6 formaban:

Oh _ _4y
dy K,
A peremfeltétel sajatos esete a nulla-fluxus perem.
3. Nyomdsfiiggd fluxus (head-dependent flux; Cauchy): a peremen keresztiili fluxus a Darcy-tor-
vénnyel, a peremen kiviili ismert h és a modell altal a peremre kalkulalt h kiilonbségébdl adodo

gradiens alapjan szamithat6 (szokés vegyes peremfeltételnek is hivni). A 18. dbra elemi kockéja
AxAz oldala jobboldalan keresztiili fluxus a kdvetkezd formaban irhato fel:

B hy — Ry ik
y y Ay/Z

ahol
hl.j . a modell 4ltal a cellakdzeppontra szamolt h
h[; ‘az ismert perem-h az oldal mentén
Ay/2 az oldal tavolsag a cellakdzépponttol.

Peremfeltételek a modell kiils6 peremeire és a modellen beliil is meghatarozhatok.
Modelltipusok

A differencidlegyenlet megoldéasi mddja fiiggvényében beszélhetiink:
* analitikai modellekrol,
« analitikai elem (AE) modellekrol,
+ numerikus modellekrdl:
o véges differencia (FD),
o véges elem (FE),
o kontroll térfogat véges differencia (CVFD).

Analitikai modellek

Gyors megoldast kinalnak, numerikusan pontosak, idSben és térben folytonosak. Altaldban e leird
egyenlet egyszerlibb formajat oldjak meg egyszerli geometria és peremfeltételek mellett, bar 1éteznek
komplexebb modellek is.

Analitikai elem (AE) modellek
Az AE moddszer (AEM) a szuperpozicio elvét alkalmazza, azaz linearis megoldasokat helyez egy-
masra. példaul, egy horizontalis aramtérben fellépd depresszids tolcsér analitikai megoldasa és egy

regionalis aramkép szuperponalasa, regiondlisan nem horizontalis piezometrikus felszinli aramtérben
a vizkivétel szamitasara. Az analitikai megoldasok (egy-egy aramlési sajatossdg) az analitikai ele-
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mek. Az AEM kodok akar tobb ezer, strasszhatdsokat, beszivargast, vizkivételt felszini vizeket, és
heterogeneitast leird analitikai elemet helyeznek egymadsra. Az analitikai elem megoldas tobbnyire
mindenhol pontos, de az elemek diszkretizalasa kozelitéséket tartalmaz. Az AEM végtelen kiterjedé-
st terliletet feltételez, és a végtelenbdl vagy a végtelen felé torténd dramlast belsé peremfeltételek-
kel korlatozza, viszont nincs sziikség a teljes teriiletet koriiloleld peremfeltétel rendszerre. A modell
barmikor kiterjeszthetd tavoli peremelemek, illetve mddosithato kozeli peremelemek hozzaadasaval.
A numerikus modellekkel ellentétben, az AEM kodok a hozampotencialt (@ [L3/T]) tekintik
fiiggd valtozonak (szemben a ,,h” hidraulikus emelkedési magassaggal), ami minden esetben lineéris
parcialis differencidlegyenletek megoldasat eredményezi.
115°30' W i

UTM Zone 11 Northing (meters)

700000 710000 720000
UTM Zone 11 Easting (meters)

GFLOW Calibration Results, Case GridModel7m.gfl
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- &
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o] -
T 520 ’/
[ -
() ’/
T 500 - 22 Head Observations
° e Average Difference 0.3 m
T 480
$ *¢

460

460 480 500 520 540 560 580

Observed Head (m AMSL)

19. abra: AEM elemek: K-teriiletek (K), zaro peremek (B), tavolhatasok (F), belsé nyelok (H), be-
szivargds (R),; eredmények és kalibracios statisztikak
Forras: (Johnson, C.; Mifflin, M.;, 2006)
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Numerikus modellek

A numerikus modellek a leird egyenletet kozelitd modszerekkel oldjak meg, térben és idében nem
folytonosak (diszkrét pontok is idépontok), viszont megoldhat6 a teljes 3D, heterogén €s anizotrop
egyenlet.

Veges differencia modellek (FD)

A leir6 egyenletnek az FD forméja egy cellara (Harbaugh, A.W., 2005):
Z Q; =SS ARy
Y

ahol:
Q.  cellaba bearamlo hozam [L3T!]
SS  fajlagos tarolas [L"']
AV cellatérfogat [L]
Ah  Atid6 alatti szintvaltozas [L]

A moédszer ismertetése a MODFLOW kodnal alkalmazott konvencidkkal torténik. A MODFLOW
klasszikus (strukturalt) valtozatadban minden cellanak pontosan 6 szomszédos cellaja van (3D), igy
a fenti egyenlet bal oldala az alabbi dbran vazolhatd. A bearamlas pozitiv, a kidramlas pedig negativ
mennyiségek.

| O
|1.Jk 0

BT | qi,i,k+1,.
panr qi+‘,.f'z,j,k

; 11K

O >® > O

Qi jrek Qi j+ak

141,k yd

Qivejk | Dij ks
iK1 0

20. abra: 6 szomszédos MODFLOW cella és azok jeldlése, valamint
az oldalakon keresztiili fluxusok

Két szomszédos cella esetében, a baloldali (i,j-1,k) cellabdl a jobb oldali (i,j,k) cellaba aramlé fluxus
a Darcy torvény szerint, az alabbi dbra alapjan szamithato.
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21. abra: Fluxus az ij-1,k cellabol az i,j,k cellaba
Pij-se = hijn
Qij-1/2k = KRi,j—l/Z,kAciAvk( / A’ 1)
Ti-1/2
ahol,
hl_j i az 1,J,k cella csomopontjanak hidraulikus emelkedési magassaga [L]
q...,c azij-1késazijk cellik kozos oldalan keresztiili térfogataram [L°T"]
Kki ‘_’1 i akét csomoépont kdzotti atlagos szivargasi tényezd [LT']
c, vk’ a két cella kozos oldalanak teriilete [L?]

Arj_ 1 a két cellacsomopont kozotti tavolsag [L]

Egy cellara 6 ilyen egyenlet irhato fel. Az egyenletek jobb oldalan az allando6 tényezdk (szivargasi
tényez0, cellaoldal teriilet €s csomdpont tavolsag) dsszevonhatok az tigynevezett atszivargasi ténye-
z6be (conductance; C [L*T']), tehat az egyenlet

dij-1/2.k = CRi,j—l/z,k(hi,j—l,k = hi,j,k)
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formara egyszerusithetd. Behelyettesitve a térfogataramokat a tomegmérleg egyenletbe, és kiegészit-
ve azt a kiils6 forrasokbol/folyamatokbol szarmaz6 hozamokkal (peremfeltételekkel), egy cellara az
alabbi egyenletet kapjuk:

CRij—1/2x(hij—16 — hiji) + CRije1/26(Pijrre — hijx)
+ CCio1y,ip(hicajie — hiji) + CCivayz ik (Rivajie — hijr)
+ CVijk—1/2(Mijr—1 — hijik) + CVijrrryz(Rijesr — Rijr)

Ahi,j,k
+ P jkhijr + Qijx = SS;jx(AriAc;Avy) At

ahol,

Pl.. , @& cella nyomasfiiggd kilsé forrdsai nyomas-egyiitthathatoinak Osszege [L*T']
~ acella kiilsé forrasai nyomas-fiiggetlen fluxusainak dsszege ’
Lk lla kiilsé fi fi len fl k L’T!

Egy celldhoz tobb kiilso forras is hozzarendelhetd, és barmelyik lehet allandd, vagy a cellara a modell
altal kalkulalt h-tol fliggd hozamu.

A minden cellara felirt egyenletekbdl 1étrehozott egyenletrendszer adott iddpontra megoldhato.
Tranziens (nem-permanens) esetben tehat, a jobb oldali id6-derivalt minél pontosabb megkozelitése
érdekében, a szimulacios id6t id6lépesokre (t!, 2, ..., t™!, t) kell felbontani.

Atrendezve az egyenletet tigy, hogy baloldalon legyenek a fiiggd véltozot tartalmazo tényezdk
(atszivargasi tényezok, a tarolasi tényezo egylitthatdja, és a forrdsok nyomas egylitthatoi), jobb olda-
lon pedig a fliggd valtozotol fiiggetlen tényezok (nyomads-fiiggetlen kiils6 fluxusok és a tarolas el6zo
1d6lépcs6hoz (m-1) tartozd komponensének egylitthatdja), az alabbi egyenletet kapjuk:

CVijk-172Rij k-1 + CCiqyz ki1, jr + CRyj_1/2 ki j—1,k-1
+ (=CVijj-1/2 = CCi—1y2jk — CRij—1/2k — CRij11/2k
+ CCiv1y2jk — CVijksry2 + HCOF j i )hiji + CRyjiajaichijrak
+ CCiv1/2,jkhiv1,jk + CVijke1/2Nijk+1 = RHS; ik

ahol,
SSi,j,kAT}'ACiAUk
HCOFi’j’k - Pi,j,k - r — tm—l
m-—1
i,j,k

RHSi,j,k = _Qi,j,k - SSi’j’kAY}'ACiAUk n

— tm_l

Az egyenletrendszer n ismeretlent (n az aktiv celladk szama) és n egyenletet tartalmaz, amely matrix
formaban:

[Al{h} = {q}

ahol,
[A]  az dsszes aktiv cella h egyiitthatdi az egyenletek bal oldalarol,
{h!  az 6sszes aktiv cella h hidraulikus emelkedési magassaga az m id6lépcsd végén,
{q}  arics dsszes csomopontjanak konstans tényezdi (RHS).
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A MODFLOW osszeéllitja a fenti egyenletrendszert, és megoldja a {h} vektorra. Az [A] matrixot
szokas atszivargasi tényezd matrixnak is nevezni.

Vegeselem modellek (FE)

A matematikai alapok bonyolultabbak, mint a véges differencia modelleknél. A teret csomopontok al-
tal meghatarozott elemekre kell felbontani, és a megoldas egy elemen beliil folytonos (az FD modszer
csak a csomdpontra szamol h-t).

Tekintettel az FE kddok nagyobb és bonyolultabb adathaztartasara (csomdpont és elemszamok,
valamint az elemeket meghatarozé csomdpontok nyilvantartasa), az FE kodok altalaban tartalmaznak
halégeneralé modult, melyek optimalizaljak a szdmozast, és ezaltal a memoriahasznalatot.

Az FE egyenletek 1étrehozéasa egy elemen beliili kisérleti megoldas bevezetésével torténik. A
kisérleti megoldas definidldsa valamilyen interpolécids fiiggvénnyel (bazisfiiggvény) torténik, ami a
csomopontok és az elem h értékei kozotti viszonyt hatarozza meg. Az interpolacios fliggvény tobb-
nyire linearis, de lehet ennél komplexebb is. Mivel a kisérleti megoldas nem az igazi megoldas, az
nem reprezentalja pontosan a leird egyenletet, azaz hibat (maradékot, rezidualist) tartalmaz, melyet
minimalizélni sziikséges. A FE kodok a Galerkin modszerrel, azaz a sulyozott rezidualisok modsze-
rével minimalizaljak a hibat, és keresik meg a csomopontokban a fiiggd valtozo (h) kozelito értékeit.
A Galerkin médszerben a stlyfiiggvény maga a bazisfiiggvény.

A matrix egyenlet Osszeallitdsa érdekében, a csomodpont koriili elemek hatdsat reprezentald
egyenletekbdl felépiil az atszivargasi matrix. Nem-permanens esetben, az id6 derivalt megkozelitése
véges differenciakkal torténik, tehat ilyen esetben az FE modszer hibrid modszerként is értelmezhetd.
(Anderson, M.P.; Woessner, W.W.; Hunt, R.J.;, 2015)

Kontroll térfogat véges differencia (CVFD)

A szabvanyos FD modellek négyszogih cellakat igényelnek, és minden cellanak azonos szamu szom-
szédja van. Hatranyuk, hogy a bonyolult geometridk abrazolasa komoly korlatokba {itkozik, cellakra
van sziikség gyakran a modellezett teriileten kiviil is, és a racsfinomitas soran, horizontalis és vertika-
lis iranyban folosleges tobbletcellak jonnek létre.

A CVFD modszer — vagy integralt véges differenciak modszere — a cellatipusok széles valaszté-
kéaval az FE modszerhez hasonl6 rugalmassagot biztosit, lehetévé téve a lokalis felbontast a pontszeri
¢s a vonalas objektumok kortl illetve mentén. (Panday, S.; Langevin, C.D.; Niswonger, R.G.; Ibaraki,
M.; Hughes, J.;, 2013) A mogottes matematikai hattér az FD mddszerhez hasonldan rendkiviil intui-
tiv, de az adathaztartas és a racsgenerald modul irdnti igény az FE mddszeréhez hasonlo.

Lyom

Ly

m

22. abra: CVFD cellik: cellakozéppontok, kapcsolodasi feliilet és kapcsolodasi hossz
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A 22. abra lathatoak azok a geometria alapinforméciok, amelyek sziikségesek az atszivargasi matrix
Osszeallitasdhoz. A racs nem strukturalt mivolta okdn, bizonyos esetekben korrekciokra van sziikség a
kapcsolodasi feliilet és foleg a kapcsolodasi hossz kalkulalasahoz, melyek ismertetésétol itt eltekintiink.

Egy kontroll térfogatra (cellara) a tomegegyenleg egyenlet altalanos formaja m darab kapcsolodo
cella esetén az alabbi:

Z C. (h. —h,)+ HCOF,(h,) = RHS,
mEnn

ahol,
C az m és n cellak kozotti atszivargasi tényezd
h,h hidraulikus emelkedési magassag az n és m cellakban

HCOF ésRHS ~ azonos, mint az FD médszernél a HCOF,, és RHS, |

Az atszivargasi tényezo az FD atszivargasi tényez0 altalanositott formaja az n cella és m szamu szom-
szédja kozott:

anm K nm

o an + Lmn

ahol (lasd 22. abra):
a ~ aznésm cellak kozotti telitett kapesolodasi feliilet,
I{Inm a cellak kozotti atlagos szivargasi tényezo,
an és Lmn kozos cellainterfész és a csomopont kdzotti merdleges tavolsag.

A CVFD modszer egyéb elonyei, hogy lehetévé teszi mas folyamatoknak (példaul dsszefiiggo li-

nearis halozat (Connected Linear Network (CLN) stb.) a szivargashidraulikai folyamattal szorosan
csatolt megoldasat, azaz az egyéb folyamat egyenletének egyiitthatoit beilleszti a matrix-egyenletbe.
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CLN and NEW processes

23. abra: A szorosan csatolt folyamatszerkezetet vazolo MODFLOW-USG atszivargasi matrix

Megoldasi modszerek

Az FE, FD, CVFD modszerek numerikus egyenletrendszerét a fiiggd valtozora (h) kozvetlen (direkt)
¢s kombinalt iterativ modszerekkel lehet megoldani.

Koézvetlen (Direkt) megoldok

A direkt megoldasok a globalis matrix egyenletet matrix megoldok segitségével oldjak meg, és a
numerikus kerekitési hibaktol eltekintve, pontos megoldast adnak. Nagy memoriaigényiik €s a kumu-
lativ kerekitési hibdk 0sszeadodasa miatt viszonylag ritkdn alkalmazzak. Linedris feladatok és a per-
manens modellek megoldasa soran lehetnek elénydsek. A legtobb kod tartalmazza a direkt modszert.
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Iterativ megoldok

A jelenlegi kodokban a direkt matrix-megoldok és az iteracidé kombinalasa az elterjedt, melyek egy
hatékonyabb matrix-megoldé alkalmazasa érdekében egyszeriisitik az atszivargasi matrixot. A meg-
oldas nem pontos, hanem az iteraciok soran valik egyre pontosabbd, mindaddig amig a felhasznald
altal megadott konvergencia-kritériumok (h és fluxus) nem teljesiilnek. Lehetdség van a szimulacid
gyorsitasara és a konvergencia javitasara, vagy a konvergencia-kritériumok tompitasara.

Anyagmérleg

A vizmérleg szamitas a legtobb kod része. Az anyagmérleg segit a koncepcionalis problémak
azonositasaban (becsiilt és szamitott mérlegek kozotti egyezés/eltérés), és lehetéséget ad a numerikus
okok miatti szamitasi problémak azonositasara (példaul, tul laza konvergencia-kritériumok stb.).

A koédok az anyagmérleget peremfeltételekre, forras/nyeldkre, kutakra stb. lebontva és dsszegez-
ve, minden id6lépcsdre €s a teljes szimulacios idore is megadjak. Mivel a leir6 egyenlet az anyag-
megmaradds elvére és a Darcy torvényre épiil, a numerikus megoldas tdmegegyenlege is nulla kell,
hogy legyen.

A MODFLOW kéd rendelkezik egy ZONEBUDGET nevii modullal, amely a globalis tomeg-
egyenlegen kiviil lokélis tomegmérleget — a modellezd altal meghatarozott teriiletrészekre — is sza-
mol. (Harbaugh, A.W., 1990)

VOLUMETRIC BUDGET FOR ENTIRE MODEL AT END OF TIME STEP 10 IN STRESS PERIOD 14
CUMULATIVE VOLUMES EXx3 RATES FOR THIS TIME STEP L¥**3/T
IN: IN:
STORAGE = 9407029. 0000 STORAGE = 1293.7837
CONSTANT HEAD = 0.0000 CONSTANT HEAD = 0.0000
FWL STORAGE = 4.1939 FWL STORAGE = 1.5643E-05
FRACTURED WELLS = 0.0000 FRACTURED WELLS = 0.0000
RECHARGE = 1154035.2500 RECHARGE = 243.2108
PONDED STORAGE = 188898. 6094 PONDED STORAGE = 55.8134
HEAD DEP BOUNDS = 0.0000 HEAD DEP BOUNDS = 0. 0000
TOTAL IN = 10749967.0533 TOTAL IN = 1592.8079
ouT: ouT:
STORAGE = 317227.6250 STORAGE = 90. 5670
CONSTANT HEAD = 0.0000 CONSTANT HEAD = 0.0000
FWL STORAGE = 0.9514 FWL STORAGE = 1.5470E-04
FRACTURED WELLS = 5772558.0000 FRACTURED WELLS = 864.8140
RECHARGE = 0.0000 RECHARGE = 0.0000
PONDED STORAGE = 42507.5039 PONDED STORAGE = 3.4067
HEAD DEP BOUNDS = 4623003. 5000 HEAD DEP BOUNDS = 633.2996
TOTAL OUT = 10755297.5803 TOTAL OUT = 1592.0874
IN - OUT = -5330.5271 IN - OUT = 0.7205
PERCENT DISCREPANCY = -0.05 PERCENT DISCREPANCY = 0.05

24. abra: MODFLOW vizmérleg
Felhasznaloi feliiletek

A grafikus felhasznal6i feliilet (GUI) a felhasznalo és a kod kozotti interfész, amely a kodok in-
put és output szerkezetének komplexitdsa okdn elengedhetetlen eszkozei a modellezésnek. Lehet-
nek adott kddhoz specidlisan fejlesztett feliiletek (példaul, FEFLOW, PetraSim (TOUGH?2) stb.),
vagy egy adott kodhoz késziilhet tobb, egymastol fiiggetlen fejlesztd altal fejlesztett feliilet (példaul
Visual MODFLOW Flex, Processing MODFLOW, Groundwater Vistas, ModelMuse stb. GUI-k a
MODFLOW-hoz). Ezek kozott értelemszeriien vannak kiilonbségek, de egyik sem tartalmazza az
alapkod (MODFLOW) 6sszes lehetdségének a grafikus kiaknazasi lehetoségét.
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Modellfuttatas

Az adatbevitelt koveti a modell futtatasa. A kezdeti futtatdsok soran az input hibak és a koncepciona-
lis problémak javitasa, valamint a megoldok és a konvergencia-kritériumok beallitasa torténik, amit
a kalibracios futtatasok kovetnek. Végiil, eldrejelzések és bizonytalansagi elemzések kovetkeznek.

A modellfutas ideje tobb tényezonek a kdvetkezménye:
* processzor sebesség,
* megoldo hatékonysag,
« a feladat linearis illetve nem-linearis mivolta és a modellrétegek szdma,
* az iteraciok szdma; konvergencia-kritériumok szigorusaga, lazasaga,
* a kezdeti nyomasszintek pontossaga,
* astressz-periddusok szama (tranziens futtatas).

Az iterativ megoldok igénylik a konvergencia-kritériumokat (h és fluxus), amelyek a futasi idon kiviil,
a meghatarozott maximalis hiba okan, a megoldas érvényességét is befolyasoljak. Okolszabalyként, a
maximalis hiba (rezidudlis) értéke egy-két nagysadgrenddel legyen kisebb, mint a kivant h pontossag.
A fluxus kritériumok megvalasztasa altalaban szazalékos, de a kodok fiiggvényében eltéro.

Gyakori modellezési hibak
 Adott kodhoz val6 ragaszkodas akkor is, ha mas kod az adott feladatra alkalmasabb.
 Alternativ megoldok kiprobalasanak hidnya.
» Az esetleges GUI forditasi (translation) hibak figyelmen kiviil hagyasa.
» A modellfuttatas kimenetének figyelmen kiviil hagyasa: konvergencia, mérleg stb. ellenérzése.
 Tul kis numerikus pontossag beallitasa (példaul 32-bites vs. 64-bites pontossag).

4. Modellfelépités és peremfeltételek

4.1. 2D, profil és 3D modellek

4.2.1. 2D modellek

2D modellek esetén az dramlas két dimenzios [ Dupuit-Forchheimer (D-F) feltételezés]. A modell ele-
mei (kutak, bels6 forrdsok/nyeldk stb.) teljes vastagsagban harantoljak a vizadot, és a megoldas egy
2D h-matrix. A modellt csak az oldalperemek definialjak, az also és felsd peremek pedig részei a 2D
modellnek (nem a modellez6 definilja).

Nyomas alatti vizado esetén, alapértelmezett a teljesen zard also és felsé perem. Ha nem ez a
helyzet, akkor a leird egyenlet forrds/nyelo tényezdje révén modellezhetd a zard rétegeken keresztiili
vertikalis vizaram.

Szabad felszinli vizado esetén az als6 perem alapértelmezetten zard, feliil pedig a viztiikor talal-
hato, ami a megoldas része.

A D-F feltételezés elhanyagolhato hibat okoz a vertikalis vizmozgast general6 hidraulikai elem-
tol szamitott 2,5d, illetve ha az a modell peremeinél talalhato, akkor 5d tavolsagra (Haitjema, H.M.;,
2006):

168



VI. MODUL

d = bW/Kh/K‘U

ahol:
b telitett vastagsag
4.2.2. Profil-modellek

2D aramlést szimulalnak a teljes aramkép egy vertikalis szeletében. A modellt a felsd, az also és az
oldalso peremfeltételek definialjak. A modell &ramvonal menti irdnyban van, €s nem feltételez olda-
liranyu dramlést.

A profil-modell sajatos esete a tengelyszimmetrikus profil-modell, mellyel a modell origojaban
talalhatd vonalas vagy pontforras szimulalhat6 (példaul probaszivattyuzas).

4.2.3. 3D modellek

Hérom-dimenzids dramlast szimuldlnak, és mindegyik hidrosztratigrafiai egységet explicit modon
tartalmazzak. Amennyiben a hidrosztratigrafiai egységeken beliil is szimulalni kell a vertikalis viza-
ramot, akkor az adott egységet leképezo réteget tovabbi modellrétegekre kell bontani.

A 3D modell minden peremfeltételét a modellezd definidlja. Az alsé peremfeltétel altaldban egy
zard-réteggel valo érintkezési feliilet.

4.2. Térfelosztas és paraméterek

A racs és a halotervezés az egyik legfontosabb 1épése a numerikus modellezésnek. A csomoépontok
hatarozzak meg a szamitasi keretet, a csomopont tavolsag pedig a megoldas felbontéasat. A struktu-
ralt FD racsok négyszdgiiek, és a szomszédos csomopontok szama azonos. Az FE és a CVFD halok/
racsoknal nincs ilyen megkotés.

4.2.1. A racs/halo iranya

Idedlis esetben, a koordinatarendszer €s a szivargasi irdny egymassal parhuzamosak ¢és kolinearisak
a K-tenzor {6 irdnyaival, de az iranyt befolyasolhatjak a torések, vetdk, és egyéb aramlast befolyaso-
16 linearis képzédmények. A valtozo anizotropia (példaul erésen siillyedd rétegek; >10°) jelentosen
bonyolithatja a racstervezést, €s gyakran FE kod valasztasat, vagy tervezési ,,triikkkok™ alkalmazésat
igényli; az FE kodok az atszivargasi matrix dsszeallitasakor kiilon kezelik az egyes elemeket.

4.2.2. Térfelosztas véges differencia racsokkal
Strukturalt racsok

Kezdetben egyenletes racskiosztas (Ax = Ay = alland6) kdzépen pozicionalt csomdpontokkal, majd
szlikség szerint, szabalytalan racskiosztas szintén kdzépen pozicionalt csomopontokkal. Az elfogad-
hato szamitasi pontossag érdekében, a szekvencialis cellatorzitds mértéke 1,5-nél ne legyen nagyobb.

A 25. abra harmadik racsa a strukturalt FD racsok lokalis finomitasara vonatkozo egyik hatranyéat
abrazolja: a felbontds modositasa a teljes sor/oszlop vertikumban torténik, €s tobbrétegli modellnél
mindegyik rétegben azonos.
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25. abra: Racsfelbontas és kiosztas numerikus hatasai
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26. abra: Szabalytalan FD rdcs nagyobb racssiiriséggel a vizsgalt teriilet koriil
Forras: (Lewis-Brown, J.C.; Rice, D.E.; Rosman, R.; Smith, N.P,, 2005)

Nem strukturdlt racsok

Lehetové teszik a hatékony lokalis finomitast €s az ugynevezett fészekracsok alkalmazasat. Az elv
hasonlé a TMR ¢s az LGR koncepcidhoz (lasd 4.3.6 pont), azzal a 1ényeges kiillonbséggel, hogy a
lokalis struktara szerves része a matrix-egyenletnek, azaz csak egyetlen modell van. A MODFLOW-
USG (Panday, S.; Langevin, C.D.; Niswonger, R.G.; Ibaraki, M.; Hughes, J.;, 2013) szamos fészek-
racs és lokalis finomitési lehetdséget kinal a valasztott racstipus fiiggvényében.
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27. abra: Quadtree tipusu fészekrdacsok a Floridai Biscayne aquifer CVFD modelljében
Forras: (Panday, S.; Langevin, C.D.; Niswonger, R.G.; Ibaraki, M.; Hughes, J.;, 2013)
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A numerikus pontossag érdekében, a nem strukturalt racsok meg kell feleljenek néhany kitételnek:
* a szomszédos csomoOpontokat dsszekotd vonal felezd merdlegese kell legyen a kdzos cellaoldal-

nak. Ha a racsszerkezet ezt nem teljesiti automatikusan (a strukturalt USG és a Voronoi racsok
teljesitik), illetve fészekracsok esetében, korrekcios algoritmusokkal (GNC) kikiiszobolhetok a
numerikus hibak.

4.2.3. Térfelosztas végeselem haloval

Strukturalt és nem strukturalt halok is 1étrehozhatok lokalis finomitassal és fészekhaloval.
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28. abra: Peéldak lokalisan finomitott és fészekhalos FE halokra
Forras: (Gambolati, G.; Toffolo, F.; Uliana, F.;, 1984)

'S 1

40 x 10°

4.2.4. Horizontalis racstavolsag

A racstavolsag fiigg:

a megoldas pontossagatél: nagyobb felbontas -> pontosabb megoldas;

a kalibraciés céloktdl: kalibracios pontok lehetéleg csomopontokban;

az oldalperemekt6l: nagy felbontas a peremfeltétel geometridjanak pontosabb honoralasara;

a heterogeneitastol: a racsfelbontas befolyasolja a heterogeneitas mértékét; transzport szimulaci-
ok és részecskekovetés pontossaga érdekében kritikus a heterogeneitas leképezése;

torések, vetok és gatak jelenlététol: a felsorolt szerkezetek koriil nagyobb felbontas kivanatos;
hacsak nem alkalmazunk erre a célra specializalt folyamatkddokat (DFE, CLN, CFP);

a bels6 forrasoktol és nyeloktol: nagyobb felbontas a meredek hidraulikus gradiensek pontos ab-
razolasara; példaul HDB peremfeltétellel abrazolt felszini viz és a felszinalatti viz kozotti vizesere
95%-a a karakterisztikus hossz kortilbeliil haromszorosa mentén torténik (; vertikalis ellenal-
las) (Haitjema, H.M.;, 2006), igy ezen a szakaszon nagyobb lokalis felbontasra van sziikség (az
okolszabaly altalanosithato kutakra is).
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29. abra: Karakterisztikus szivargasi hossz
Forras: (Haitjema, HM.;, 2006)

4.2.5. Modellrétegek
Vertikalis felbontas

A modellrétegek szama és a vertikalis felbontas tobbnyire a vertikalis gradiensnek ¢és a vertikalis szi-
vargasi tényez0 valtozasanak fiiggvénye. Néhany 0kolszabaly:
* Ah és a K vertikalis valtozasanak megfogasa érdekében, legalabb 3 modellréteg/hidrosztratigrafi-
al egyseég.
» Ha a szomszédos hidrosztratigrafiai egységek K-tényezdje kozott nagy a kontraszt, és részecske-
kovetést kell modellezni, javasolt az &tmeneti modellrétegek 1étrehozasa.
* Meredek rétegtopografidk esetén, koriilbeliil 75%-os atfedés javasolt a szomszédos cellak kozott.

» O d d =
0 0
ellakap olatoKa e
aredmé - o L]
Homok| Agyag :T
- 1 1
A
H] el
I ]

30. abra: Meredek rétegtopografiak altal okozott hibak
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31. dbra: Javasolt vertikalis cellaatfedés

* Vertikalis anizotropia (K /K > 1) esetén, a cellamagassag az anizotropia gyokevel megegyezd
mértékben lehet nagyobb, mint a horizontalis cellaméret anélkiil, hogy befolyasolna a numerikus
pontossagot.

* A modellrétegek vastagsagat befolyasolja a paraméterek (szivargasi és tarolasi tényezok) repre-
zentativitasa és 1éptéke; fel-, illetve lefelé torténd skalazas.

Rétegszintek

A modellrétegek altalaban kovetik a hidrosztratigrafiai egységek topografidjat (deformalt racsok).
Nagyon meredek rétegfelszinek esetén, numerikusan pontosabb a horizontalis modellrétegek alkal-
mazasa, a hidrosztratigrafia térbeli valtozasanak a paraméterértékekkel torténé megfogasaval (32.
abra). Mindkét modszernek vannak eldnyei és hatranyai:
* A deformalt racs létrehozasa egyszeriibb, a rétegek szdma minimalis, de a K-tenzor nem parhuza-
mos a rétegszintekkel.
» A vizszintes racs numerikusan pontos, de szerkesztése bonyolult, adott esetben szélsOségesen
nagy felbontast igényelve. A K-tenzor ebben az esetben sem parhuzamos a rétegszintekkel.

A meredek rétegek, torések, vetok, kickelddések €s egyéb hasonlo geologiai szerkezetek megfogasa-

nak alternativaja az FE vagy a CVFD mddszerek haszndlata. A CVFD modszernél maganak a réteg-
nek a fogalma sem feltétlentil 1étezik, csupan a konvencidk kedvéért maradt meg.
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32. abra Deformalt és horizontalis rétegszintii FD rdacsok nagy doélésszogii torések leképezéséhez
Forras: (Yager, R M; Voss, C.1.; Southworth, S., 2009)

4.2.6. Paraméterek

Az anyagtulajdonsagokat a 2.2.2.2 pont targyalja, a hidraulikai paraméterekkel (beszivargas, evapot-
ranspiracio) pedig a 2.2.2 és a 2.2.3 részek érintdlegesen foglalkoznak.

A beszivargas és az evapotranspiracié a talajviztiikron keresztiili vizforgalmat jelenti, tehat koz-
vetlen forras/nyeldi a telitett zonanak. Mindkettd viszonylag pontosan meghatarozhat6 nagy 1épték-
ben, viszont a lokalis eltérések kvantifikalasa nehéz feladat, mert szamos tényezd befolyasolhatja
(topografia, csapadék, talajvizmeélység stb.). Mindketté gyakori kalibracios paraméter. A beszivargas
modellezhet6 telitetlen zona modellekkel is (példaul HYDRUS, UZF stb.), vagy kezdeti értéke meg-
becsiilhetd a csapadék ¢€s a talajtulajdonsdgok alapjan (példaul HELP modell).

A paraméterek kozé sorolhatdk a vizkivételek/vizbevezetések is, melyek altalaban ismert meny-
nyiségek.

Altalanos elvek a paraméterek hozzarendeléséhez:
» A kezdeti értékeket javasolt terepi mérések alapjan megadni, de szakirodalmi adatok is elfogadhatok.
* A tdmbkdzpontt (block centered) FD cellak esetében a paraméterek a cella teljes térfogatara
vonatkoznak.
» Az FE kodok esetében a paraméterek altalaban az elemekre érvényesek.
* A tarolasi paraméterek megadasanal mindkét tarolasi tényezdt (Sy és SS) koz61ni kell a koddal:
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konvertibilis modellrétegek esetén a kod donti el, hogy melyiket alkalmazza, annak fliggvényé-
ben, hogy a modellréteg szabad vagy nyomads alatti. A kod szempontjabdl a réteg akkor mindsiil
nyomas alattinak (confined), ha a szamitott h a réteg felsé sikja f6l6tt van.

Tarolds =
SV
homok (b2)(Ss)homok
(b3)(Ss)homok
agyag (b4)(Ss)agyae
homokké (b5)(Ss)homokks

33. abra: Tarolasi paraméterek hozzarendelése a modellrétegekhez

+ A paraméterek kétféleképpen, illetve azok hibridjeként rendelheték a modellhez:
o homogén paraméterzonak,
o determinisztikus v geo-statisztikai interpolacio.

A moddszer megvalasztasa fligg az adatoktol, illetve a kalibracids céloktol; homogén zonak manualis

kalibracioja egyszeriibb, de a legtobb GUI és automatizalt kalibraciéos modul kezeli a folytonos para-
méterzonakat is.

4.3. Peremfeltételek

A peremfeltéteket az FD racsokra ismertetjiik, de az FE halok esetében is azonos az értelmezésiik.
Megjegyezziik, hogy a peremfeltétel tipusok neve, nem jelenti azt, hogy az adott tipus csak a nevét
ado peremtipusra alkalmazhat6 (példaul drén peremfeltétel, mint szivargo feliilet stb.).

Példak fizikai peremfeltételekre
* Geologiai egységek kozotti érintkezési feliiletek
o alsd zar6 peremek
o ki¢kelddések, oldalséd zard peremek
* Vetdk és nyirasi zonak
o vizvezetd vetdk
0 vizzard vetdk
 Felszini vizek
o nagyméreti felszini vizek, mint dlland6é nyomas peremek
o nem teljesen harantol6 felszini vizek, mint egyszerre nyomasfiiggdé hozam- és vizzaro pe-
remek
o teljesen vagy nem-teljesen harantol¢ tavoli felszini vizek, mint nyomasfiiggé hozamperemek
« Edesviz és sosviz érintkezési feliilet
o stabil feliilet, mint zar6 perem
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Példak hidraulikai peremfeltételekre
« Aramvonalak (vizvalasztok)
o topografiai magaslatokkal/mélységekkel egybeesd aramvonalak, mint stabil vizzard peremek
» Ekvipotencialisok
o stabil ekvipotencilisok, mint allandé hozam vagy alland6 nyomas peremek

A tombkozpontt FD racsok nyomasperemei a csomopontra, a hozamperemek a racs valamelyik olda-
lara, az FE haloknal mindkett6 az elemcsomopontra kertil.

El6irt nyomasszint peremfeltétel (CHD)

Egy vagy tobb csomopontra, adott iddintervallumra meghatarozott ,,allando™ h hidraulikus emel-
kedési magassag, amely stresszhatdsokra nem valtozik. A szint fenntartdsa érdekében a peremfeltéte-
len keresztiili hozam nem korlatozott.

A peremérték nem valtozik a kozeli
stresszhatasok hatasara, és a
Q valosagosnal nagyobb hozamokat

/ generalhat.

ElSirt nyomas

\

<

—!—l

}

LT

34. abra: Eloirt nyomasszint peremfeltétel
Eléirt hozam peremfeltétel

El6irt hozam a peremfeliileten keresztiil, a csomopontra pedig a kod éltal szdmolt nyomdsszint. Sa-
jatos esete a nulla hozam peremfeltétel, amely az FD és az FE kodoknal alapértelmezett. Barmelyik
oldalra, alul és feliil is alkalmazhato.

Fizikai szempontbdl altalaban helyesebb, mint az eldirt nyomasszint, viszont permanens model-
leknél, az egyértelmiliség miatt sziikség van legalabb egy eldirt nyomasszint feltételre; csak gradiens
tipusu feltételeket tetszoleges piezometrikus mez0 is ki tud elégiteni, ezért sziikség van egy referen-
ciaszintre.

Nyomasfiiggé (HDB) peremfeltétel

Hozam tipust peremfeltétel, melynél a peremen keresztiili hozamot az aldbbiak szerint kalkulélja a
kod:
Q =CAh=C(hp — hyjx)
C =KA/L

ahol:
Ah  amodellezd altal megadott perem h (/1) és a kod éltal a peremen kalkulalt h (%, . )
. LJ,
kozotti kiilonbség
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C a fizikai perem ¢€s a modell pereme kozotti térrész atszivargasi tényezdje, amely az
atlagos szivargasi tényez0, a peremtavolsag és a kapcsolodasi feliilet fiiggvénye
Lehetové teszi az ismert nyomasszintli perem helyének rugalmas megvalasztasat, azaz az nem
kell kézvetleniil a modellperemen legyen. Elonye a nem-permanens szimulacioknal, hogy a h ,a
szimulacié folyaman valtozik, és azt a O automatikusan kéveti. A MODFLOW szdmos nyomasfuggo
peremfeltétel opciot tartalmaz: folyd, drén, evapotranspiracio, té stb.

Folyo (RIV) peremfeltétel

Felszini viz és a modell kozotti fluxus modellezése anélkiil, hogy a felszini viz a modell részét képez-
né. Kétirdnyl &ramlast tesz lehet6vé.

h =z Rgor Hgrv A 4

Q= C(HRW _h) Rsor

Zhot

HRIV h 4

h <Rgor

Q= C(Hmv - RBOT )

RB oT

Zhot

35. abra: Folyo (RIV) peremfeltétel matematikai modellje
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36. abra: Folyo peremfeltétel koncepciondalis modellje

Stream (STR, SFR) peremfeltételek

A foly6 peremfeltételtdl annyiban térnek el, hogy figyelembe veszik a mederben rendelkezésre
allé vizmennyiséget, illetve vizet tudnak atvezetni vagy eltériteni also szakaszokba illetve felsd sza-
kaszokbdl, tehat mellékviz rendszerek is modellezhetok (verziotdl fiiggden eltéré moddon). (Prudic,
D.E.;, 1989), (Prudic, D.E.; Konikow, L.F.; Banta, E.R.;, 2004), (Ashok, K.C.; Sophocleus, M.;,
2008) A foly6hoz hasonldan kizardlag csak a felszini viz €s a felszinalatti viz kozotti vizeserét (ratap-
lalast és/vagy megcsapolast) modellezi.

Qbe
4/

Qi

Rataplalas Megcsapolas

Qi = Qe + (Rataplalas) — (Megcsapolas)

37. abra: A Stream tipusu peremfeltétel egyszeriisitett koncepciondlis modellje
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Té (LAK) peremfeltétel

A felszini viz fizikailag €s részét képezi a modellnek, azaz lehetdség van vertikalis €s horizontalis
mederkapcsolat modellezésére is. Tovabba, a felszini viz szintjének és mennyiségének szamitdsdhoz

figyelembe veszi a teljes felszini vizmérleget (csapadék, evaporaciod, vizkivételek, felszini lefolyas
stb.).

—var Table
Lake Surface T Wisler BEZ -k~

Laknbad

|
foriT A EXPLANATION

¢p Conductance
ol lakebed

. ; Ka “a Conductance of
?\u t’flilzal Al = aquiler section
Lirer
q A Cross=sectional area
System al aguifer section

b Hydraube conductvity
lakeoed material

[ Ka |Ifdraulc conductivity
ol aquifer material

b Lakebed thickness
Al Length of aguiler section

» »
LAKE|GRID ™ Lakebed

& - CELLS e .

Ah

Ky I Av T~Lakebed
] L]

EXPLANATION

Ky Aquifer hedraulic
conductvily in the
norizontal direction

Ky Aguder ydraulic
conductivity in the
verlical direction

AN Harizontal haF=grid
cofl destance

Av Vertical halfgrid
cell distance

& Grid coll centar

38. abra: T6 és felszinalatti viz kézotti vizesere modellezés koncepciondlis elemei
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Drén (DRN, DRT) peremfeltételek

Vizkivételek (drén, alagut, banya, forras stb.) modellezését lehetévé tevo, kizardlag nyeld tipusu nyo-
masfiiggd peremfeltétel. Csak akkor aktiv, ha a drén szintje a szamitott nyomasszint alatt van; példaul
forrasok, mocsarak stb. esetén a drén szintje a terepszint, tehat, ha a piezometrikus szint nagyobb,
mint a talajszint, akkor a peremfeltétel aktivalodik, és vizet von el a modellbél. A DRT peremfelté-
tel alkalmazésaval, az elvont vizet, vagy egy részét vissza lehet vezetni a modellbe annak egy adott
pontjan.

39. abra: Drén peremfeltétel koncepcionalis modellje
Evapotranspiracio (ET, ETS) peremfeltételek

A talajviztiikor felszinén keresztiil tdvozo vizmennyiség, ha a viztiikor elég kozel van a talajfelszin-
hez. Koncepcionalisan tobb modon dbrazolhatd. A legegyszerlibb a mélységgel linedrisan csokke-
nd evapotranspiracid, amely 3D modelleknél HDB peremfeltételként szimulalhato, az atszivargasi
tényez0 pedig, nem egy fizikai ellenallast jelent, hanem a talajfelszin és a kioltasi mélység kozotti
linearis (ET csomag) fiiggvényt hatdrozza meg.
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40. abra: ET és ETS evapotranspirdcio peremfeltételek koncepcionalis modellje
A magadott kioltasi mélység alatt az evapotranspiracio értéke nulla.
Oldaliranyu peremhozamok és tavoli peremek
Altalanos HDB peremfeltétel tipus (MODFLOW terminolégidban GHB).

Alkalmazhato:
» a modell oldalan keresztiili fluxus modellezésére: a peremi h a modellperemre jellemz6 h, az at-
szivargasi tényezo pedig, a peremre jellemzo viszonyokat tiikrozi (45. abra).
 Tavoli peremek modellezésére (példaul folyo, t6 stb.): a peremi h a tavoli fizikai perem h-szintje
(a 41. dbra H), az atszivargasi tényezo pedig a modellperem és a tavoli perem kozotti térrészre
jellemzo viszonyokat tiikrozi. A peremfeltétel ugy valik a modell részévé, hogy a racsot/halot nem
kell a peremfeltételig kiterjeszteni.

: L = 1500 m, K,, = 0,02 m/s o
Folyo feldli cellaoldal H
§ Terslet = 50 x 20 = 1000m? é"(?: ‘s‘
;I:é- C = 1000 x 0.02/1500 = 0.013 m?/s SiEalilealils
‘é Q=C (H-h)
Felulnéztet
41. Gbra: Tavoli perem szimuldcidja GHB peremfeltétellel
Kutak

Az ismert hozamu kutak belsé peremfeltételnek tekintheték. Vannak kodok, melyek specifikusan
tartalmaznak kodrészletet a modellezésiikére (példaul MODFLOW), és vannak, melyek valamely al-
talanos peremfeltétel tipussal modellezik (példaul FEFLOW). Adott kddoknal (példaul MODFLOW)
az el6irt hozamu oldalperemeket is példaul kutakkal lehet modellezni.
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FD, FE és CVFD kodoknal egyarant az a kivanatos, ha a kit egy csomopontba keriil. Az FE és a
CVFD kodoknal ez tobbnyire megoldhato a racs/haldtervezés soran.

Kodtol fiiggetleniil, a modell altal szamitott h nem pontosan azonos a kutra jellemzo tényleges
h-val, és a tényleges h megismerése érdekében valamilyen korrekciora van sziikség (példaul, Thiem
Osszefliggeés). A 2D modellek csak teljesen sziir6zott kutakat modelleznek, mig a 3D modellek, a ré-

crer

A MODFLOW két katcsomaggal rendelkezik: WEL és MNW2 csomagok.

» A WEL csomagban a kut a teljes cellat elfoglalja. Tobb rétegen keresztiil szlir6zott kutnal, a teljes
vizkivétel a szimulaciot megelézden, elére elrendelten, a transzmisszivitassal aranyosan kertil el-
osztasra a szlir6szakaszokban. A csomag tehat, nem veszi figyelembe a kutra jellemzd h-értéket, a
katcsében vald aramlést, a vesztességeket stb. Elénye, hogy egyszerl és nem igényel semmilyen
kutadatot (példaul furat- és katatmérdt, sziir6-transzmisszivitast stb.).

Visual MODFLOW MODFLOW
MODFLOW ezt 3 kutnak latja

—_— 1 Qi= K"L"Q
KL,
—Q, Qeota™ R1+ Q2.Q;
a KsL,Q
& Kilq + KoLy + Ksl;

42. abra: MODFLOW WEL csomag koncepcionalis modellje; az egyes Q-k elore meghatarozottak;
ha a depresszio a rétegszint ala keriil az adott kutrész inaktiv lesz, oszcillaciot okozva
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43. abra: Csomoponttavolsag hatdasa a szimulalt hidraulikus emelkedési magassagra 2D FD
modellben; (a) és (b) két kut szumlacioja eltérd racsfelbontdassal; (c) egy kut szimulalt depresszioja
eltéro racsfelbontasokkal (piros: finom, fekete: durva rdcs)

Forras: (Reilly, TE.; Harbaugh, A.W.;, 2004)

* Az MNW?2 csomag a kutra is szamol h-értéket (a Thiem egyenlet és a veszteségek figyelembevé-
telével), és tobb rétegben sziirdzott kut esetében is, valds rétegkut és kiitcsd aramlasokat modellez
a tényleges nyomaskiilonbségek alapjan (dinamikusan elosztott vizkivétel). Hatranya a nagy pa-
raméterigény.

LAND SURFACE

CONFINING LAYER

44. abra: MNW?2 kuttal modellezheto vizkivételi mintak; a bal oldali nem termelo,
a jobb oldali termelokut
Forras: (Konikow, L.F.; Hornberger, G.Z.; Halford, K.J.; Hanson, R.T.;, 2009)
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Peremfeltétel valasztasi példak

El6irt nyomasszint peremfeltétel Nyomasfiiggé hozam peremfeltétel

Nyomaseloszlas peremkozeli Nyomasfiiggé peremfeltétel
[ termel6kut és elGirt 1 esetén, a peremcella
\ nyomasszint peremfeltétellel. 1 nyomasszintje valtozik a

megnovekedett hozam miatt.

45. abra: Eloirt nyomdsszint és hozamperem hatdsanak osszehasonlitasa

teriilet e
Teriilet

101

j T~

99

Folyé

46. abra: Lehetséges peremfeltétel valasztas lokalis modellhez
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47. abra: FD rdacs, HDB, DRN, ET, LAK és STR peremfeltételek
Forras: (Gannett, M.W.; Wagner, B.J.; Lite, Jr, K.E.;, 2012)
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Lokalis peremfeltételek definialasa regionalis modell alapjan

Lokalis modellek peremfeltételei regionalis modellbdl is kinyerhetok. Két ismertebb modszer:
» Teleszkopikus racsfinomitas (TMR) — FD és FE
* Lokalis racsfinomitds (LGR) — FD (MODFLOW)

A TMR moddszernél a peremfeltételek egyre kisebb teriiletekre (modellekre) vonatkoznak, és egy
nagyobb modell fluxusai és nyomadsszintjei alapjan szamithatok. A modelleket egymastdl fliggetlentil
kell futtatni, és a peremfeltételek szekvencidlisan keriilnek meghatarozasra. A modellek kozotti kap-
csolat alapvetden egyiranyu (a modellezo feladata a visszaellendrzeés).

Az LGR modszer koncepcionalisan hasonlé a TMR-hez, de az iterativ megoldasi folyamat miatt,
a regionalis és a lokalis modellek kozotti kapesolat kétiranyu.

A talajviztiikor problematika

A talajviztiikor egy mozgd szabad vizfelszin, melynek helye a modell megoldasatol fiigg, ezért nu-
merikus modellek esetén valtozd helyzetli csomdpontok kezelését igényli a kod. A gyakorlatban,
a viztiikornél 1évé peremfeltétel egyszeriisitésével, fix helyzetli csomopontokkal is modellezheto a
talajviztiikor. 3D modelleknél a modellezd megadhatja a h hidraulikus emelkedési magassagot, de
ennél sokkal gyakrabban a peremfeltételen keresztiili fluxust kell megadni, mint beszivargast. Ettdl
fiiggetlentil, a talajviztiikor helyzetét legalabb hozzavetdlegesen ismerni kell a helyes megoldas érde-
kében. A lehetséges talajviztiikor modellezési opcidk tehat:

+ Fix csomopont: a cellamagassag felénél kisebb hibdji kozelité megoldas.

» Valtoz6 helyzetii csomépont: foleg FE kodoknal alkalmazott, és tobbnyire pontos viztiikkor
helyzetet szamol, valamint képes a szivargo feliiletek (seepage face) helyzetének meghatarozasa-
ra; tobblet kodolast igényel.

* Viltozo telitettségili modellkéd: a telitetlen és a telitett zOnakat folytonos tartomanyként kezeli,
meg kell adni a felszini beszivargast, és a kod a ¥ nyomasemelkedési magassagot (pressure head)
szamolja. A viztiikor helyzetét a nulla ¥ nyomasemelkedési magassag adja.

Gyakori modellezési hibak

* Aracs foldrajzi vagy politikai hatarokhoz van illesztve, és nem veszi figyelembe az aramlasi ira-
nyokat.

» Durva felbontas a felszini vizek kortil és a karakterisztikus hossz figyelmen kiviil hagyasa.

» Deformalt FD récs alkalmazéas meredeken siillyedd rétegek leképezésére.

» Tarolasi paraméterek nem megfeleld hozzarendelése a kiilonbozo rétegtipusokhoz (zart és nyilt
rétegek).

* Helyteleniil megvalasztott paraméterzonak, melyek nincsenek dsszhangban a geoldgiai/hidrogeo-
logiai viszonyokkal.

» Pontmérésekbdl szarmaztatott paraméterértékek salazas nélkiil torténod alkalmazasa.

* CHD ¢és HDB peremfeltételek alkalmazasa, és a modellezett peremhozamok ellenérzésének elma-
radasa.

» Drén hasznalata valtozé rezsimi (egyszerre megcsapolo és rataplald) felszini viz modellezésére

 Ekvipotencialis valasztasa hidraulikai CHD peremként a vizkivételek hosszl tavu hatasat vizsga-
16 modellben; a vizkivétel befolyasolja az ekvipotencialisok helyzetét.

« Aramvonal vélasztasa hidraulikai zaré peremként a vizkivételek hossz tavi hatasat vizsgald
modellben; a vizkivétel befolydsolja az aramvonalak helyzetét.

* Viztiikdr modellezése eldirt nyomas (CHD) peremfeltétellel, ami nem-realisztikus lokalis &ramte-
reket okozhat.
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5. A szimulacio és a kalibracio

5.1. Permanens és nem-permanens szimulaciok

5.1.1. Permanens (Steady-State) szimulacio

A leir6 egyenlet jobb oldali tényezdje nulla (). A paraméterek, a peremfeltételek és a szamitott nyo-
masok ¢s fluxusok idében allanddak. Gyakran elég a permanens modellezés a modellezési célokhoz
(példaul atlagos aramkép, éves alaphozam, regiondlis gradiensek stb. szamitasa), de a nem-perman-
ens modellek kezdeti vizszintjeit is a leggyakrabban ezek a modellek adjak (az amugy nem ajanlott,
interpolalt kezdeti vizszintek helyett).

5.1.2. Nem-permanens (tranziens) szimulacio

A tranziens szimuldcidt valamilyen stresszhatds bevezetése valtja ki. A kiilsé peremfeltételek min-
dig hatassal vannak egy permanens szimuléaciora, viszont a tranziens szimulaciéra csak akkor, ha a
stresszhatas eléri azokat. Ha a stresszhatas elég hosszan tarto, akkor az egy 0j permanens allapothoz
vezethet.

A tranziens szimulacidk soran figyelembe kell venni:
* a tarolasi paramétereket,
* a kezdeti feltételeket,
* a stresszhatdsok ¢€s a kiils6 peremek kozti kolcsonhatasok mértékeét,
+ az idé-dimenzidt fel kell bontani id61épcsdkre.

Azt, hogy permanens vagy tranziens szimuldciora van sziikség egy adott cél érdekében, tobb tényezo
befolydsolhatja. A teljesség igénye nélkiil, a dontés az alabbi szempontokat veszi figyelembe:

* Mi az el6rejelzés célja: permanens vagy tranziens valtozasok elérejelzése?

* Mi a modellezés idokerete: rovid vagy hossza tavu hatasok eredményeinek szimulécidja?

Tekintettel arra, hogy a fentiek relativ fogalmakat is tartalmaznak, a nemzetkozi szakirodalomban
tobb dontési kritériummal is talalkozhatunk, melyek ismertetésétol most eltekintiink. Alapvetden, a
rendszer idéallandoja (Domenico, P.A.; Schwartz, F.W.;, 1998), illetve a vizad6 valaszideje (Haitje-
ma, H.M.;, 2006) (Townley, L.R.;, 1995 18 (3)) azok a paraméterek, melyek a dontést tamogatjak, de
lehetség van iddatlagolt permanens id0szakok meghatarozasara, melynek sordn egy-egy permanens
modellel vizsgéalhato tobb eltérd idészak (példaul évszakok).

Barmilyen szimulacidra is van sziikség, fontos, hogy a kalibracids adatok lehetdvé tegyék a szi-
mulaciot. Hosszu tava idésorok hidnyaban nincs lehetdség tranziens modellek készitésére.

5.2. A modell-kalibracio

A kalibracio soran, az inverz problémat oldjuk meg, azaz azt feltételezziik, hogy a modell kimenetei
(vizszintek, fluxusok stb.) kelld megbizhatosaggal ismertek, tehat ezek mért és szimulalt értékei-
nek egyeztetése érdekében modositjuk a modell input adatait. A folyamat az tgynevezett historikus
egyeztetes.
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A kalibracio legalabb a nyomasok és a hozamok egyeztetését kell jelentse, €s permanens €s tranziens
szimulacidkra is el kell végezni. A folyamat szekvencidlis futtatasok sorat jelenti:

* kalibracios célok kijelolése a megfigyelési/monitoring adatokbol,

» modellfuttatas,

+ szimulalt eredmények és mérések dsszehasonlitasa,

» paraméterek modositasa a jobb egyezés elérése érdekében,

* alegjobb egyezést megvalositd modell kivalasztasa.

A folyamat altalaban egy kotelez6 kézi €s azt opcionalisan kdvetd szoftveres vagy automatizalt fazis-
bol all. A kézi fazis a modell megfeleldségének és a koncepcionalis modell helyességének az ellenor-
z¢sét jelenti, mig az automatizalt fazis a finomhangolast.

Az 0sszehasonlitas — kézi vagy automatizalt — sziikségszertien kvalitativ és kvantitativ.
5.2.1. Kvalitativ kalibracio
A kvalitativ kalibracio leginkabb az alabbiakat veszi figyelembe:
« altalanos egyezés a modelleredmények és a valosag kozott: konturok, &ramlasi iranyok, gradiensek

stb.
* modellparaméterek életszeriisége

Szintek 6sszehasonlitasa === megfigyelt
mm Szamitott

Csoévak osszehasonlitasa === megfigyelt
m w8 szamitott

48. abra: Kvalitativ modell-kalibracio
5.2.2. Kvantitativ kalibracio

A kvantitativ kalibracio soran ki kell szamolni a hibat és a hibastatisztikakat, valamint azonositani
kell a korrelalo paramétereket. A cél a hiba és a hibastatisztikak minimalizalasa. Annak ellenére, hogy
szamos modellezési irdnyelv ajanlasokat tesz a statisztikak elvart értékeire (példaul: NRMS < 10%),
kvalitativ kalibraci6 hidnyaban a szamok onmagukban nem értelmezheték (lasd 49. abra). Fontos
tehat megjegyezni, hogy a minimalizalt statisztikdk nem feltétleniil jelentenek kalibralt modellt.
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A legtobb GUI az alabbi kalibracios statisztikdkat szamitja:
* hiba (maradék, rezidualis)
« atlaghiba
* atlag abszolut hiba
* négyzetes kozéphiba
* normalizalt RMS
* korrelacids egylitthat6 stb.
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49. abra: Kvalitativ kalibracios példa: elfogadhato statisztikak, de koncepciondlis hiba
a masodik modellben

A kalibracio nem konnyti folyamat, és rengeteg tapasztalatot igényel, viszont a GUI-k szdmos grafi-
kus segédeszkozt tartalmaznak a manudlis kalibracio segitése érdekében [példaul szorasgdrbék (lasd
49. abra), idésor diagramok tranziens kalibracidhoz, oszlopdiagramok mérlegekhez, hibatérképek
stb.]. Fontos megjegyezni, hogy a manualis kalibracio egyik 6kdlszabalya, hogy minimalizalni kell a
modositand6 paraméterek szamat, és egyszerre csak egy paraméter hatdsait ajanlott vizsgélni.

A manualis kalibraci6 hatranyai kozé sorolhatd a nagy munkaigény, a viszonylagos lasstisag,
¢s a paraméterek, a forras/nyeldk és egyéb folyamatok kozotti korrelacidé nehezebb azonositasa, ko-
vetkezésképp figyelmen kiviil hagyasa. A felsoroltak miatt, a manudlis kalibracio ritkan tekinthetd
véglegesnek. Elonye, hogy a modellezd szakmai kontroll alatt tartja a modellt. Mindezek tiikrében,
ha a paraméterek és a megfigyelések, de foleg a koncepcionalis modell helyessége lehetdvé teszik,
a manualis kalibraciét valamilyen automatizalt szoftveres kalibracidval ajanlott befejezni. Ennek is-
mertetésétol most eltekintiink, de annyit megjegyziink, hogy az automatizalt kalibracids algoritmusok
nem ,,kalibraljak™ a modellt, csupan javitjak €s pontositjak a manualis kalibraciot.
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5.2.3. Gyakori modellezési hibak
+ Tul sok 1d§ telik el a modell felépitésével, és nem marad id6 a kalibraciora
A kalibracio sikerességének értékelése kizardlag csak a numerikus (kvalitativ) kritériumok alap-
jan torténik
Elfogadhat6 a historikus egyeztetés, de a paraméterértékeknek nincs értelme
» Az automatizalt kalibralasnak alavetett modell komplex, és nem végezték el a manualis kalibraci-
0t, azaz nem vizsgaltak annak helyességét.
* A historikus egyeztetés egy tul egyszeriisitett modellel tortént, amely nem tartalmazza az adatok-
ban rejlé 0sszes informacidt, igy nem képes elfogadhaté elérejelzésekre.

6. Részecskekovetés és transzportmodellezés

A részecskekovetés és a kifejezett transzportmodellezés szekvencidlisan €s funkciondlisan a hidro-
dinamikai modellezést kdvetik. Mindkett6 valamilyen terjedési folyamatot modellez, és mindkettd a
hidrodinamikai modell eredményére épit.

6.1. Reszecskekovetes

6.1.1. Modszer és célok

Az algoritmus kiszamitja a sebességmezdt, és egy imaginarius vizrészecske utjat koveti a modellben.
A modell csomopontjaira a hidrodinamikai modell altal szamitott h hidraulikus emelkedési magas-
sag, a modell K-tényez0i és az effektiv porozitas alapjan meghatarozza a szivargasi sebességet (Darcy
sebesség/effektiv porozitas), amelyet ezt kovetden interpolacioval a modelltér barmely pontjara szin-
tén kiszamol. Nyilvantartja a modellezo altal elhelyezett részecskék helyét, és azokat az atlagos szi-
vargasi sebességgel mozgatja, szlikség szerint pedig, eltavolitja a modelltérbdl (példaul nyeldknél).

Részecskekovetés tobb céllal végezhetd:

» az aramtér bearamlasi és kiaramlasi teriileteinek azonositasa,

+ szennyezddések forrasanak azonositasa, és a terjedés advektiv komponensének és a szennyezodés
tomegkozéppontja mozgasanak szimulacioja,

« vizkivételek hatésteriiletének ¢és felszini vizek megcsapolési és/vagy rataplalasi teriiletének leha-
tarolasa,

» nem teljes kutak és felszini vizek hatasanak becslése,

 vizkorok becslése,

* modellkalibracio stb.

6.1.2. Sebesség interpolacio

Interpoléacios modszerek

A csomopontokra szamolt sebességeket a modelltér tetszéleges pontjara kell interpolalni asze-
rint, hogy épp hol talalhaté a részecske. Az interpolacidos modszer lehet linedris, bi-linedris, vagy
tri-linearis, de mas modszerek is alkalmazhatok. Az FE kodok interpolacids eljarasai kiilonboznek az
FD kodokétol.
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A MODFLOW koédhoz fejlesztett MODPATH egyszerii linedris interpolaciot alkalmaz (Pollock,
D.W.;, 2016):
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50. abra: FD cellan keresztiili térfogataram komponensek

Ve = Ap(x —x) + Vs, vy = Ay(y -y + Vy, Vz = A (z—z) + Uz,

_ (vxz B le) A = (UJ'2 B v)’1) A = (1722 B vZ1)
z

A Ax y Ay Az

A részecske sebességének a cellan beliili valtozasa pedig:
dv, dvy\ (dx dvy, dv,
—=—]—])=A —=A —==A
dt (dx ) (dt) x gy T Ty g T eV

A fenti 0sszefiiggésekbol, a differencialegyenletek integralasaval, a felbontott idédimenzi6 barmely
idépontjaban, a tér mindhdrom iranyaban egymastdl fliggetleniil kiszamithato egy részecske helyzete.
A moddszer tehat, egy fél-analitikus kdvetési algoritmus.

A tér- és idofelbontas hatasa a részecskeutvonalakra
A tarfelbontas eredendden hatdssal van a részecskettvonalakra. Amennyiben a sebességek térben
gyorsan valtoznak (példaul meredek gradiensek, vagy nagy K-tényezd kontrasztok esetén), a jobb

felbontas pontosabb eredményekhez vezet. Szintén problémat jelentenek a 3D modellek esetében az
er6sen deformalt rétegek, ahol a rétegfelszinek nem igazodnak a koordinata-rendszerhez.
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51. abra: Racsfelbontas hatasa a részecskeutvonalakra

Ha az idédimenzi6 felbontasa viszonylag durva (hosszi id61épcsdk), a kalkulalt h és az eredo sebes-
ség gyenge mindségi lehet. Ez foleg stressz-periddusok kezdeti iddszakaban lehet probléma, amikor
a valtozasok még nagyok, ezért ajanlott ezekre az iddszakokra kisebb iddlépcsdk alkalmazasa. Ajan-
latos tovabba a részecskéknek a teljes modellidén torténd folyamatos inditasa (minden iddlépcso-
ben), nem csak a modellid6 elején, vagy adott idépontban.
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52. abra: Tranziens hatasteriilet lehatarolasa (a) folyamatosan inditott részecskékkel (zold utvona-
lak a stressz-periodusok utolso idolépcsojében; piezometrikus szintek (kék és vorés) ket kiilonbozo
stressz-periodusban), és (b) csak a modellido elején inditott részecskékkel (az idoben visszafelé
torténo kovetés miatt, az utolso idolépcsoben)

Forras: (Rayne, Bradbury, & Zheng, 2013)

6.2. Transzportmodellezés

6.2.1. A matematikai modell

Hasonlo6an a részecskekovetéshez, a transzportmodellek is a hidrodinamikai modell kimenetére €pite-
nek. Amennyiben a transzportfolyamatok soran feltételezhetd, hogy a fluidum (viz) stirtisége allando,
akkor a transzport szimulacid altalaban levalasztottan végezhetd, ellenkez6 esetben pedig, tobbnyire
iterativan Osszekapcsolva a hidrodinamikai modellel, mint a SEAWAT esetében. (Langevin, C.D.;
Thorne, D.T.; Dausman, A.M.; Sukop, M.C.; Guo, W.;, 2008)
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A modellezett transzportfolyamatokat leird leggyakrabban alkalmazott parcialis differenciale-
gyenlet (advekcio-diszperzid egyenlet), lokalis egyensuly feltételezése mellett, az alabbi (Zheng, C.;
Bennett, G.D.;, 2002):

eRac_a 6D o¢ a(C)+ Cs — 1,0C — A,p,C

ahol a retardacids tényezo:

Pb daC
R=1+ 0 3C
és:
» oldott anyag koncentracio (ML)
* kotott (szorbealt) anyag koncentracio (MM™), fiiggvénye és izoterma definialja
* Darcy sebesség (LT")
* diszperzids tényez6 (L°T)
« a forras/nyeld egységnyi vizado térfogatra vetitett hozama (T)
« a fluidum forras/nyelé koncentracidja (ML)
» az oldott fazis reakci6 allanddja (T')
» a kotott fazis reakeio allandoja (T)
* porozitas (-)
* a porozus kozeg szaraz térfogatsiirtisége (ML)

Az egyenlet a diszperziot, az advekciot, a forras/nyeldket, az egyensulyi szorpciot (bal oldal) és az
irreverzibilis elsé rendi reakcidkat veszi figyelembe.

Amennyiben a szorpcids folyamatra nem feltételezhetd a lokalis egyensuly, akkor a fenti egyen-
letet két szimultan egyenlet helyettesiti: egy az oldott fazis, a masodik pedig, a kotott fazis részére.

Megjegyezziik, hogy a fenti egyenlettel leirt transzportfolyamatok nem veszik figyelembe a
szennyezddés onalld fazisban (NAPL fazis) vald eléfordulasat. A gyakorlatban az 6nallo fazis szi-
muldacioja arra specializalt tobbfazisu kodokkal, vagy egyszeriibb esetben, forras/nyeld tényezok (pe-
remfeltételek) alkalmazéasaval torténik.

Szintén eltérd a leird egyenlet, a kettés-domén tomegtranszfer (dual-domain mass transfer) mo-
dellek esetében. Ilyen modellekkel a kettds porozitasu (példaul repedezett), vagy heterogén koze-
gekben végbemend transzportfolyamatok modellezhetdk, és matematikailag az egyenlet hasonld az
advekcio-diszperzio egyenlet nem-egyensulyi valtozatdhoz (két egyenlet plusz egy tdmegtranszfer
allando).

A transzport egyenletek a szivargashidraulikai egyenlethez a Darcy torvényen keresztiil kapcsolodnak:

K oh
s = iy X;
ahol
« K ij szivargasi tényez0 tenzor
* h hidraulikus emelkedési magassag; a szivargashidraulikai egyenlet megoldasa

A h hidraulikus emelkedési magassag tehat a hidrodinamikai modellbdl szarmazik. Az egyszert-
ség kedvéért, a késobbiekben a hidrodinamikai modellre a MODFLOW-n keresztiil fogunk utalni,
a transzport modellre pedig a MODFLOW-hoz fejlesztett valamelyik transzport kodon keresztiil
(MT3D, MT3DMS, RT3D stb.). Az elvek teljesen hasonloak mas kddok esetében is.
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6.2.2. Transzportfolyamatok
Advekcio

Az oldott anyag terjedése a fluidum (viz) sebességével. A legtobb rendszerben ez a dominans terje-
dési mechanizmus.

—at—

c' x = v At forras
I X

t=0 t=t,

“impulzus” forras “folyamatos” forras

y

“dugattyu terjedés’

53. abra: Az advektiv terjedés koncepciondlis modellje
Hidrodinamikai diszperzio

A hidrodinamikai diszperzié két folyamat (mechanikai diszperzio és molekularis diffizid) egyiittes
hatasat irja le. A mechanikai diszperzié nem egy ténylegesen elkiilonithet6 fizikai folyamat, hanem
inkabb azért van ra sziikség, mert a porézus matrix tortuozitasa miatti lokalis advektiv heterogeneita-
sokat nem lehet tisztan advektiv folyamatként leirni (az advektiv komponens az atlagos sebességgel
jellemezheté a modellben). Matematikailag viszont, a mechanikai diszperzié és a difftizi6 azonos
modellel irhato le.

A modellek altaldban a diszperzivitas () harom komponensét (horizontalis, transzverzalis, ver-
tikalis) és a diffuzids tényezot igénylik input paraméterként. A diszperzivitds nehezen mérhetd, és
rdaadasul lépték fliggd paraméter, ezért gyakran kalibracids paraméterként kezelt. A vilaghalo és a
szakirodalom viszonylag sok forrasbol ko6zol, tobbnyire empirikus értékeket, melyek kezdeti érték-
ként hasznalhatok. (Xu, M.; Eckstein, Y;, 1995) https://www3.epa.gov/ceampubl/learn2model/part-two/
onsite/longdisp.html.

beszivargas

A részlet: diszperzios zona

— — — — — — — —

h RN -
aquifer csé6va —> A
s %

54. abra: Mikroszkopikus dramvonalak tortuozus elagazasai és talalkozdsai
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A mechanikai diszperziot tehat a matrix illetve annak heterogeneitdsa okozza, ezzel szemben a mole-
kularis diffuzié hajtéereje a koncentracio-gradiens.

A hidrodinamikai diszperzié a csova harom iranyu elnyulasat okozza, de a csova tomegkozép-
pontja az advektiv sebességgel mozdul el. A szennyezddés mennyisége nem valtozik.

t=0 t=t,

“impulzus” forras “folyamatos” forras

55. abra: A diszperziv terjedés koncepcionalis modellje
Kémiai reakciok
A megkotodés (szorpcio)

Ebben a kontextusban, a szorpcid az adszorpciot €s az abszorpciot egyarant jelenti, azaz a szorpcid
a kémiai reakciok kategoridba sorolhato, azon beliil pedig az ugynevezett feliileti reakcidkat tartal-
mazza. Lehet viszonylag gyors és reverzibilis (egyensulyi), és viszonylag lassu és/vagy irreverzibilis
(nem-egyensulyi).

A leir6 egyenletbe forras nyeld tényezoként — a bal oldali 6sszefiiggésben a retardacids tényezon
keresztiil — keriil be.

Egyensulyi koriilmények kozott a szorpciot hdrom izoterma tipussal szokas leirni: linedris,
Freundlich és Langmuir izotermak.
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=
Linearis 5: S = Kd C
W
C('ugrL)
Kotott vs. oldott
2000
F 1. h ;'_"5}:‘- 1/
reundlic 2] S=KgC/n
? 500
0 20000 400X ""'>'I'.1:' 0000 100000 120000
c (ugl)
" Kétstt vs. oldott
:f max
Langmuir gz; S = SmaxKC
g |- —
7 1+ KC
N
0 5 5 20 25 0 15 0
c (mgh)

56. abra: Egyensulyi izotermak

A leggyakrabban alkalmazott izoterma a linearis, mert viszonylag konnyen paraméterezhetd. Szerves
szennyezések megkotddése esetén a megoszlasi hanyados viszonylag jol becsiilheté a matrix szerves
szén tartalma €s a vegyi anyag szerves-sz€n megoszlasi hanyadosa alapjan (K =K . f,, ), és az advek-
cio-diszperzi6 egyenletben a retardacios tényezd ebben az esetben: R=1+°, / K .

A Langmuir izoterma kivételével, a masik kettd nem veszi figyelembe a matrix megkdtési kapaci-
tasat, tehat gyakori, hogy szennyezddés forrasteriileteken, vagy a nagy koncentraciok tartomanyaban
nem alkalmazhatok.

Ha a lokalis egyensuly feltétele nem all fenn, agynevezett kinetikus szorpcioval talaljuk magun-
kat szemben, és a korabban leirtak szerint, az advekcid-diszperzié egyenletet egy kapcsolt, elsdrendii
reverzibilis kinetikus egyenlet egésziti ki. A két egyenletet szimultan oldjak meg a transzport kodok.

Elso-rendi irreverzibilis reakciok

Az advekcid-diszperzid egyenlet két utolso jobb oldali tényezdje az oldott és a kotott szennyezodés-
nek az elsérendi irreverzibilis reakciok eredményeként fellépd forrds/nyeld tényezdi. Szamos kémiai
reakcio (radioaktiv bomlas, hidrolizis, egyes elsé rendii bioldgiai bomlasi formak stb.) egyszerusit-
hetd gy, hogy az leirhato elsd-rendi irreverzibilis reakcioként, ami azért is vonzo, mert viszonylag

kdnnyen paraméterezhetd, azaz modellezhetd.
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ac AC

at
A lebomlasi allando szerepel az advekcid-diszperzio egyenletben oldott és kotott allapotu vegyi
anyagokra, és meghatarozhato a vegyi anyag felezési idejébdl: .

Monod-kinetikajua reakciok

Gyakran alkalmazott kinetika a biodegradacio leirasara. Egy novekedési szubsztratumként hasznalt

crer

kedési iitemének fliggvényében:

aC

M Vg ———
ot t¥max g 17C

ahol a lebontésért felelés biomassza koncentracidja, a szubsztratum aszimptotikus maximalis fajla-
gos felhasznalasi liteme, pedig, az a szubsztratum koncentracid, amelynél a biomassza novekedési
liteme a maximalis ndvekedési litem felével egyenld.

A Monod-kinetika két széls6séges esete az elsérendi () €s a zéro-rendii () kinetika.

Tobb-faju (multi-species) kinetikai reakciok

A fenti kinetikak egyetlen komponensre (fajra) vonatkoznak. Tobb kémiai faj esetén, annak fiiggvé-
nyében, hogy az egyes fajok kozotti reakcidk milyen kinetikaval jellemezhetdk, a kinetika valamely
fenti kinetika vagy kinetikak kombinacidjaval irhatok le.

P¢ldéaul a halogénezett etének halogén-vesztéses szekvencialis reakcioi leirhatok elsérendl re-
akcioként kiegészitve egy ugynevezett hozamegyiitthatoval (yield-coefficient), ami a sziil6 egyed le-
szarmazottjanak keletkezését irja le.

act
—— —L(cYH) = 1tct
a7 (cY) — 2i¢C
aC
— 2\ __ 122 1,1
—= =L = 2C* +y1, 2'C
ack k krk k-1,-k-1
—= = L(CY) = 2C* +yiy 247C

ahol az L(C) tényezdk a nem-reaktiv tényez0k (advekcid, diszperzid stb.) operatora, a tényezdk az
elsorendi bomlasi allandok, a pedig a hozamtényezd. A legtobb transzport kdd eldre programozottan
tartalmazza ezeket az allandokat példaul a perklor-etilén bomlési soranak komponensei részére.

Egy masik viszonylag gyakran modellezett reakcio-modell az aromds szénhidrogének (BTEX) azon-
nali szekvencialis lebomlasa elektron-akceptorok jelenlétében.

199



ViZGAZDALKODAS

k
Cl(t+1) = CL(t) — O _CO L ©

12 V13 Y1k
C2(t+1) =C*(1) = C'(t) " y12
C3t+1)=C31)—C'(t) " ¥13

Ck(t+1) = C*(©) — (1) - Y1

ahol az elsddleges faj (szénhidrogén; példaul benzol) koncentracidja, amely szekvencialisan re-
¢és szén-dioxid). A a sztochiometriai reakcid allando az adott szénhidrogén és a (k) elektron akceptor
vonatkozasdban. A reakcié modell szamos transzport kdédban elére programozottan megtalalhato.

A szorpci6 €s a kémiai reakciok hatdsara a vegyi anyag (szennyezddés) késleltetetten terjed (szor-
pcio), és tomeg tavozik a rendszerbdl (reakcid), ami vazlatosan az alabbi koncepcionalis modellel
illusztralhato.

forras

t=0 t=t,

“impulzus” forras “folytonos” forras

57. abra: A szorpcio és a kémiai reakciok koncepciondalis modellje
6.2.3. A transzportmodellezés elofeltételei

A fentiek tiikrében, a gyakorlati transzportmodellezés szempontjabol elengedhetetleniil fontos tehat a
koncepcionalis modell felépitése, miel6tt a numerikus modellezésre egyaltalan sor keriil. Természe-
tesen, ez kizardlag csak 3D monitoring rendszerekkel alkalmazasaval és hosszabb tava adatgytjtéssel
(koncentracio-iddsorok) lehetséges; a 3D monitoring rendszerek a vertikalis dimenzidban is figyelik
a szennyezddés sorsat (példaul kut-tobbesek alkalmazasaval). Fontos tovabba, hogy a monitoring
tevékenységek ne kizarolag csak az oldott fazisi primer anyagokra (f6 szennyezok) fokuszaljanak,
hanem vizsgaljak a megkotott és az 6nallod fazis (NAPL) jelenlétét, valamint azokat a szekunder kom-
ponenseket, melyek a kinetikai modellekben szerepet jatszanak.
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6.3. A transzport szimulacio

6.3.1. Peremfeltételek

A hidrodinamikai modellekhez hasonl6an, a transzportmodellek is igényelnek térbeli és idébeli pe-
remfeltételeket. Ezek osztalyozasa/tipusa megegyezik a hidrodinamikai modellekével.

Eloirt koncentracio feltétel

Idében konstans vagy valtozo Dirichlet tipust peremfeltétel, mellyel leggyakrabban egy oldat forras-
terlilete modellezhetd. Példaul egy NAPL zona, melynek kozelében az oldott anyag a vizoldhatosag
kozelében van, vagy példaul egy injektalo kut modellezhetdk ilyen peremfeltétellel.

A peremi koncentracié meghatdrozasa soran figyelembe kell venni a fizikai forras és a modell-
racs/haléd horizontalis és vertikalis méreteit (skalazas), valamint keverékek esetén az effektiv vizold-
hatosagot. A vegyi anyag fluxust a modell szamitja az advektiv és diszperziv komponensek, valamint
a megadott cellakoncentracié fiiggvényében.

Erdekes, hogy ez a peremfeltétel egyenértékii a hidrodinamikai modellek eldirt hozam tipusi pe-
remfeltételével, mert a hidrodinamikai modell révén, kozvetett moédon a rendszerbe bearamlo anyag
hozamat hatarozza meg.

Eloirt tomeg-fluxus feltétel

Neumann vagy Cauchy tipust peremfeltétel. A fluxus advektiv komponensét az el6irt hidrodinamikai
hozam ¢és a peremre megadott koncentracio adja, a diszperziv komponenst pedig a peremkoncentra-
cid-gradiens és a diszperzids tényez0. A diszperziv komponens altalaban elhanyagolhato.

A fentiek alapjan a gyakorlatban nincs olyan peremfeltétel tipus — kivéve a zéro-fluxus peremet
— amellyel kézvetleniil eléirhato a peremen keresztiili tomeg-fluxus.

Forradsok és nyelok

A forrasok és nyel6k belsd ¢és kiilso kategoriakba oszthatok. Mindkét forras/nyeld kategoria hidrodi-
namikai és transzport peremfeltételekkel modellezhetd, és a megkiilonboztetés csupan terminologiai.
A hidrodinamikai peremfeltételekhez (kutak, folyok, tavak, beszivargas stb.) kapcsolt forras/nyeld-
ket gyakran (példaul a MODFLOW-ban) pontforrasként is szokas nevezni fliggetleniil attol, hogy
az adott peremfeltétel pontszeri vagy nem. K6zos tulajdonsaguk, hogy Cauchy tipusu, azaz fluxus
peremfeltételek.

6.3.2. Megoldasi modszerek

Az advekcio-diszperzid egyenlet numerikus megoldasa folyamatosan problémak elé allitotta a mo-
dellezéket. Ennek legfobb oka, hogy az advektiv tényezd hiperbolikus, mig a diszperziv tényezd
parabolikus. Euler, Lagrange ¢s kevert megoldasok 1éteznek, melyek mindegyikének vannak elonyei
¢s hatranyai.

» Az Euler mddszerek (FD és FE modszerek) fix racsot hasznalnak, tomegegyenlegiik konzervativ
(megtarto), és jol kezelik a diszperzi6 altal dominalt helyzeteket. Advekcid altal dominalt
helyzetekben numerikus diszperziot és gyakran numerikus oszcillaciot okoznak. A problémak
csak nagyon nagy felbontasu (kis cellaméretil) racsokkal kiiszobolhetdk ki.
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» A Lagrange moddszerek, részecskék elhelyezését igénylik a modelltérben (a parcialis differencia-
legyenletet nem kozvetleniil oldjak meg), ami a tdmegegyenleg megbomlasahoz vezethet, viszont
jol kezelik az advekcio altal dominalt helyzeteket. Komplex feladatok esetében viszont gyakran
instabilak ¢s numerikusan problémasak.

+ Akevert modszerek az advektiv tényez6t Lagrange modszerrel, a tobbit pedig Euler (FD vagy FE)
modszerrel oldjak meg. Bar elonyosnek latszik, jelentds hatranyaik vannak foleg a tdmegegyen-
leg tekintetében, és numerikus problémak is adoédhatnak. A részecskekdvetést alkalmazo Lagran-
ge ¢és kevert modszerek kozos jellemzoje, hogy az eredd koncentracidomezd kevésbé folytonos,
vagy ha gy tetszik, durvan szabdalt sz¢lli csovakat generalnak.

» Viszonylag 1j az ugynevezett Total-Variation-Diminishing (TVD) mddszer, amely egy magasabb
rendi FD mddszer, tehat alapvetden az Euler kategoriaba tartozik. Jelenleg az egyik leginkabb
alkalmazott modszer, de Euler modszer 1évén, eléfordulhatnak numerikus diszperziobdl adddo
kisebb problémak.

A modszerek részletes leirasatol eltekintiink, csupan egy iranyelv jellegli tablazatban foglaljuk 6ssze
azok eldnyeit, hatranyait.

Numerikus disz- Numeri-
Tipus Moédszer Ay kus prob- Sebesség Tomegegyenleg
perzio oy
1émak
FD — explicit nagy igen lassu igen
Euler FD — implicit nagy nem gyors igen
TVD kozepes nem kozepes igen
MOC kis igen lassu nem
Lagrange/Euler -
HMOC/MMOC kozepes-nagy igen lasstt nem
Lagrange Random-Walk nincs igen/nem kozepes igen
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VI. MODUL: KOZAK PETER - VIZGYUJTOGAZDALKODASI
TERV CELJA, TARTALMA ES ALKALMAZASA

1. Az Europai Unio Viz keretiranyelvények hazai alkalmazasa
1.1. Elozmények

A vizgazdalkodas tevékenysége nem korlatozhato le csak a vizzel kozvetleniil kapcsolatban 1évo felada-
tokra, nem értelmezhetd a vizgytjtétol fliggetleniil. Akar felszini, akar felszin alatti vizekrdl beszEliink,
mindkettére igaz, hogy ,,onmagukban” nem képesek allapotuk megvaltoztatasara, csak a vizgyljtorol —
a természeti ¢és antropogén kornyezetbdl — érkezd hatasok eredményeképpen javulhat, illetve romolhat
allapotuk. Felhasznalhatosaguk fiigg allapotuktdl, azonban allapotuk a vizgy(ijton végbemend valtoza-
sok fliggvénye. A hatas — amely jelentheti a mennyiségi és/vagy mindségi jellemzok megvaltozasat — be-
kovetkezhet rovid 1d6 alatt, mint példaul a hegyvidéki villimarvizek alkalmaval lemosddott anyagokkal
szennyezddik, vagy igénybe vehet hosszabb iddszakot, mint példaul a felszin alatti vizek vizmindségi al-
lapotanak megvaltozasa. Szinte minden esetben a vizekben végbemend valtozasok kapcsolatba hozhatok
valamely a vizgyiijton bekdvetkezd hatassal. A gyakorlé mérnok szamara a vizekkel kapcsolatos igények
kielégitése soran a vizgylijtordl érkezo kedvezdtlen kdvetkezményekkel jaro hatasok megeldzése, hatasuk
mérséklése a cél. Ebben a tevékenységben nélkiilozhetetlen a vizgylijto részletes feltarasabol szarmazo
ismeretanyag. A hangsuly a vizgylijtén — egykor miikddd €s napjainkban is fennalld, vagy azok jovébeni
valtozasat feltételezd — hatdsmechanizmusok feltarasan van. A vizgyiijtokon miikodé hatasmechanizmu-
sok megismerése ¢s azok jovobeni alakulasanak befolyasoldsa rendkiviil 6sszetett feladat. Ennek megol-
dasahoz sokszor a vizgazdalkodas eszkozrendszere onmagaban elégtelen, hiszen a vizgytijtk allapotanak
megorzése ¢s fejlesztése csak a tertiletfejlesztés eszkozrendszerével valhat teljessé.

A vizgyljtok atfogd vizsgalataval kapcsolatos kezdeményezés Nyugat-Europabol érkezett, hi-
szen az 1990-es évek masodik felétdl az Eurdpai Unid tagallamai részérél megfogalmazodott az
elvaras, hogy kozos, koherens €s integralt jogszabalyi keret alljon rendelkezésre azonos platformon
lehessen kezelni a vizmindség romlast, a vizi 6koszisztémak szerepének csokkenését a vizhianyok
okozta ndvekvd problémakat, hogy a tagorszagokban a k6zos forrasok felhasznalasaval végrehajtott
fejlesztések eredményei dsszevethetoek legyenek. Mivel a vizgylijtok allapota leghatékonyabban az
ott talalhato vizek allapotdban kovetheté nyomon, igy a tagorszagok kozremiikddésével kidolgoztak
¢s hatalyba Iéptették a Viz Keretiranyelvet (VKI). Hazank Eurdpai Unids tagsdganak kovetkezmé-
nye, hogy ezen jogszabalyban megfogalmazottak kotelezettséget jelentenek, de egyben a hasznait is
¢lvezhetjiik, valamint végrehajtasahoz sziikséges jogszabalyok megalkotasa kotelezo feladat.

A jogszabaly rogzitette valamennyi tagorszag — igy Hazank szdmara is — , hogy hatdrozza meg
a vizfolyasok, allovizek és felszin alatti vizadok vizkészleteinek megfeleld allapotanak elérés¢hez
milyen intézkedések végrehajtasara van sziikség. Az intézkedéseket a tagorszagok altal elkészitendo
Vizgylijto-gazdalkodasi Tervekben (VGT) kell meghatarozni. Az intézkedések hatasainak folyama-
tos nyomon kdvetését kell biztositani a vizgyiijton. A tervezési ciklust 6 éves periddushoz kototték,
melynek végén a kitlizott célallapotok teljesiilésérol, vagy meghitisulasarol jelentés formaban kell
tajékoztatast adni. Az intézkedések valamennyi tervezési ciklusban a viztestek ,.kivald”, vagy ,,jo
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okologiai” allapotanak elérését célozzak meg. A jogszabaly a tagorszagok hataskorébe utalta a sziik-
séges intézkedések meghatarozasat, melyrdl vizgyiijt-gazdalkodasi tervet kell késziteni. Az elsd terv
végrehajtasi ciklusa 2015-ben zarddott le, amikorra a kitlizott célallapotok elérését a tagorszagok altal
meghatarozott iitemterv szerint meg kellett (volna) valositani. A masodik végrehajtasi ciklus 2021-
ben, mig a harmadik és — az iranyelv szerint — egyben utols6 ciklus 2027-ben keriil lezarasara.

A vizgyujté gazdalkodasi tervek készitésének elsddleges célja, hogy feltarasra keriiljenek azon
ok-okozati kapcsolatok, melyek akadalyozzak a kitizott célallapot elérését. A feltart hatdsmechaniz-
musra alapozva kell meghatarozni azon intézkedést/intézkedés csoportot, mely segitségével a kedve-
zOtlen hatas mérsékelhetd/megsziintetheto és a kitlizott kdrnyezeti célallapot elérheto.

1.2. A VKI végrehajtasanak intézményrendszere, az egyes kozremiikodok feladatai

A vizgytjtok atfogéd kitlizott célallapotanak megvaldsitasa elsddlegesen a teriileten €16/gazdalkodo
érintettek érdekében torténik, hiszen a megvaldsitott célallapotok a természeti kdrnyezet megfele-
16 nivora torténd emelésével az ,Eletfeltételek” is javulni fognak, a rendelkezésre allo vizkészletek
mennyisége ¢s mindsége is javul. Ezen folyamat az érintett teriiletek/vizgylijtok népességmegtartd
képességének fokozasat is eredményezheti €s alapja a gazdasag fenntarthato fejlodésének is. A VKI
végrehajtasanak keretében kidolgozand6 Vizgylijté-gazdalkodasi Tervek akéar kozvetlen modon is
bekapcsolddnak a teriiletfejlesztési célkitizések megvaldsitasaba.

A hazai gyakorlatban a VKI végrehajtasahoz tobb allamigazgatasi szervezet egyiittes tevékeny-
ségére van sziikség, melyben természetesen szervesen bekapcsolodnak az adott vizgyiijton éloket
képviseld onkormanyzatok, civil és szakmai szervezetek, dgazati érdekképviseletek.

A VKI végrehajtasat a vizgazdalkodasért felelds Beliigyminisztérium iranyitja. Tekintettel a szer-
tedgazd szakteriileteket érintd feladatokra széleskorii egyiittmiikodés keretében.

Az egyiittmiikodés legmagasabb szintje az érintett minisztériumok szintjén megvalosuld koz-
remiik0dés a tervezésben €s a végrehajtasban, hiszen a kozegészségiigy, az ivovizellatas, a szeny-
nyviztisztitas, az agrarium, a kornyezetvédelem kozvetleniil a VGT-kben megjelend szakteriileteket
is érint, de a hatarokkal osztott vizgyljtok egységes kezelésével kapcsolatban a szomszédos orsza-
gokkal torténd egyeztetés kapcsan még a kiiliigyi kompetenciajaba tartozo feladatok végrehajtasa is
szlikségessé valik.

Az egylittmiikodés kovetkezo szintje mar az érintett vizgylijtéhoz kapcsolddo szervezeteket érin-
ti. Ezek egy része az allamigazgatas valamely szaktertiletét irdnyit6 hatosagi feladatokat ellato szer-
vezet (példaul Kormanyhivatal, Vizvédelmi Hatdsag). Mig masik résziik vagyonkezeldi feladatokat
ellatd allami szervezet (példaul Nemzeti Park Igazgatosag, Viziigyi Igazgatosag, Allami Erdészet).
Az egyiittmiikddés ezen szintjén kapcsolodnak be a mezdgazdasag érdekképviseleti szervezetek,
vagy akar a magingazdalkodok. Fontos még megemliteni az Onkormanyzati szereploket (megyei
vagy telepiilési) amelyek szerepe szintén jelentOs.

Fontos szerepldi a tervezési folyamatnak az érdekképviseletek, amelyek szakmai vagy civil
szempontok alapjan szélnak bele a VGT kidolgozasaba. Ezen elem elsddlegesen a konstruktivitas
jegyében hivatott segiteni a tervezési folyamatot.

A tervezési folyamat szerepldinek sokfélesége alapjan lathatd, hogy rendkiviil fontos, hogy a
tervkészités soran céltudatos iranyitas mellett keriiljenek bevonasra a relevans kozremiikodok. Leg-
alabb ilyen fontos, hogy a tarsadalom tagai, illetve a teriileten €16k (akik érdekében készil a terv) a
tervezési folyamat sordn véleményezhessék az elkésziilt munkarészeket/tervfazisokat.

A fentiek alapjan belathato, hogy a tervezési folyamat széleskorii egyiittmitkddéssel, komplex
megkozelitést alkalmazva vezethet eredményre. A komplex megkozelités alkalmazasat oly modon
kell biztositani, hogy azzal parhuzamban a tdrsadalom bevonas, vélemény nyilvanitasa is biztositott
legyen.
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1.3. A VKI végrehajtasa soran alkalmazott fontosabb fogalmak

A VKI kidolgozasa soran olyan fogalmak alkalmazéasara van sziikség, melyek az Uni6 valamennyi
tagorszaga szamara egységesen értelmezhetdek. Az egyes tagorszagok teriileti adottsagainak kiilon-
bozdsége kapcsan, néhany fogalom, amely a hazai gyakorlatban alkalmazasra keriilt EU (VKI) ter-
minolégidban mas jelentést kaphat. Az alabbiakban (a teljesség igénye nélkiil) néhany alapfogalom
kertil ismertetésre:
» felszini viz: a szarazfoldi vizeket jelenti, de a felszin alatti vizek kivételével; ide tartoznak még a
Ltengerparti viz” és a folyotorkolatok kdzelében 1€vo részben sos ,,atmeneti vizek™ is,
« felszin alatti viz: a foldfelszin alatt a telitett zondjaban elhelyezkedd vizeket jelenti, amelyek koz-
vetlen kapcsolatban vannak a foldfelszinnel vagy az altalajjal,
« felszini viztest: a felszini viznek olyan kiilonallé és jelentOs elemét jelenti, amely egy to, egy ta-
rozo, egy vizfolyas, folyd, vagy csatorna, ezeknek egy része,
« felszin alatti viztest: a felszin alatti viznek egy viztarto, vagy viztartokon beliil lehatarolhato része,
* vizgylijtd: olyan foldteriilet, ahonnan a felszini vizek a tengerbe folynak.

Az alkalmazott terminologia a vizgyiijté megfeleld allapotanak indikatoraként a vizgytijto ,,felszini
¢s felszin alatti” vizeit 6sszegyUjto felszini vizfolyasok/allovizek, illetve felszin alatti vizadok allapo-
tat hatarozta meg. A kiilonb6z6 adottsagokkal rendelkez6 vizgytijtok allapotat egy olyan kivalasztott
vizhalozati elem allapotaval kapcsoljak 6ssze, mely az adott vizgylijton meghatirozo jelentdségi.
Ezen vizhalozati elemet definialja viztestként, melynek allapotahoz hatarozza meg a kittizott célalla-
potokat. Felszin alatti vizek vonatkozasaban a viztarto rétegekre keriil értelmezésre a fenti fogalom.

A szarazfoldi vizeket az alabbiak szerint csoportositjuk:
* Felszini vizek:

o Vizfolyasok:
] Természetes eredetli vizfolyasok,
] Természetes eredetli, de az emberi tevékenység altal erdsen modositott vizfolyasok,
] Mesterséges vizfolyasok;

o Allovizek:
[ Természetes eredeti allovizek,
] Természetes eredetll, de az emberi tevékenység altal er6sen modositott alldvizek,
] Mesterséges allovizek;

o Atmeneti vizek;

o Tengerparti vizek.

1.4. A vizgytijto gazdadlkodasi tervezés lépései

A VKI jogszabalyi szinten rogziti a VGT tartalmat, amely vazlatosan az aldbbiak szerinti kell legyen:
13. Vizgylijtok, tervezési egységek altalanos leirasa:
13.1. Felszini vizek,
13.2. Felszin alatti vizek;
14. Az emberi tevékenység jelentds terheléseinek €s hatdsainak bemutatésa;
15. Jelentds vizgazdalkodasi problémék és megoldand6 feladatok jegyzékének Osszedllitasa;
16. A védett teriiletek azonositasa és térképi abrazolasa;
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17. A monitoring rendszer bemutatasa:
17.1. Felszini vizek,
17.2. Felszin alatti vizek,
17.3. Védett teriiletekre vonatkozo jellemzok;
18. A monitoring adatok kiértékelésének, vizek mindsitésének térképi bemutatasa:
18.1. Felszini vizek dkoldgiai és kémiai allapota,
18.2. Felszin alatti vizek kémiai és mennyiségi allapota,
18.3. Védett teriiletek allapota;
19. Kornyezeti célkitiizések meghatarozasa;
20. Osszefoglal6 a vizhasznalatokrol és gazdasagi elemzésiikrél;
21. Részletes intézkedési program;
22. Az érintett vizgylijtére vonatkozo részletes programok ¢€s tervek jegyzéke, azok tartalmanak
Osszefoglalasaval;
23. A kozvélemény tajékoztatasara és konzultacidkra tett intézkedések osszefoglalasa.

A tervezési folyamat Osszetettsége miatt nem lehetséges az orszag teljes teriiletére vonatkozoan egyet-
len tervet elkésziteni. A tervezési feladat atlathatdosdganak biztositasa érdekében tervezési alegységek
keriiltek meghatarozasra, amelyek a hasonlod adottsagokkal rendelkezd vizgytijtok 0sszevonasabol
jottek 1étre. Ezek hatarait az 1. &bra mutatja be.

Vizgyiijté-gazdalkodasi | e
tervezési alegységek ' '

Jelmagyarazat
N 11 Szigetksz

1. abra: Vizgyiijto-tervezési alegységek hatarai
Forras: Orszagos Viziigyi Foigazgatosag

A tagorszag szamara az EU jogszabalyok alapjan az orszag teljes teriiletére vonatkozo terv készitése
keriilt eldirasra. Tagorszagi kompetencia, hogy annak elkészitését milyen metodikai megfontolasok
alapjan hajtjak végre. Az eddigi hazai gyakorlat alapjan az alegységi tervek alapjan 4 darab részviz-
gyujté gazdalkodasi terv keriilt kidolgozasra (a Duna, a Tisza, a Balaton és a Drava hazai vizgytij-
toire), mely felhasznalasaval keriilt eldallitasra az orszagos tervdokumentacio. Ugyanakkor bizonyos
kérdésekben orszagos dontések sziilettek, amelyek el6szor az orszagos tervben jelennek meg, majd a
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részvizgyujtonél €s végiil az alegységi tervekben.
1.4.1. A vizgyiijto-gazdalkodasi tervezés lépéseinek rovid osszefoglalasa

Az eldz0 fejezetben ismertetett tervezési feladatok rovid tartalmi kifejtése indokolt a VGT felhasz-
nalasnak szemléltetése érdekében. Az alabbi fejezetek a tervezési feladatok roviditett 6sszefoglalasat
tartalmazzak.

Az eddig bejezett két tervezési ciklus tapasztalatai alapjan, a meghatarozott feladatok egységes
végrehajtasa még a tagorszagokon belill is csak szoros koordinacidval volt biztosithatd a feladatok
sokszinlisége miatt. A tagorszagok kozotti egységes feladatértelmezés csak EU szintli metodikak ki-
dolgozéasaval és azok alkalmazasaval volt biztosithat6. Mivel a VKI altal megfogalmazott feladatok
tobb tudomanytertiletet fednek le, igy szakteriiletenként, s6t a nagyobb feladatcsoportra kidolgozott,
végrehajtast segitd utmutatok keriiltek kidolgozasra. Habar a {6 feladatok 1ényegileg nem valtoztak,
azonban az egyes részfeladatok a korabbi VGT tervezési ciklus tapasztalatai alapjan modosultak-mo-
dosulhatnak. A tervezési folyamat természetes velejardja a dinamizmus, mellyel id6kdzben a tagor-
szagi, vagy kozponti EU szintli megallapitasok atiiltetésre kerlilnek az 1j tervezési ciklusba.

A tervezési folyamat legfontosabb jellemzdje a 6 évet lefedd végrehajtasi ciklus, mely alatt a
tagorszagnak meg kell valositania a kitizott kdrnyezeti célallapotokat. A VKI jogszabaly teljes mér-
tékben a tagorszag kompetencidjaba rendeli a kdrnyezeti célallapotok részletes leirasat. A jogszaba-
lyi megfogalmazas csak a felszini viztestek esetében a ,,j6 és a kivalo 6koldgiai allapot/potencial”,
a felszin alatti viztestek esetében a ,,j0 és kivald mennyiségi ¢s mindségi allapot” elérését nevesiti
elvarasként.

A tagorszagok részére csak a kitlizott célallapotok elérése keriil megfogalmazésra. Nincs szam-
szerusitett elvaras a vizgyiijtok allapotanak jellemzésére szolgalo viztestek mennyiségére. Az érintett
tagorszag kompetenciaja, hogy mennyi viztest kijeldlésével jellemzi vizgyljtdinek allapotat, illetve
az allapotok valtozasat. Természetesen a viztestek darabszdmat oly modon kell meghatdrozni, hogy
azok alkalmasak legyenek az orszadghatarokkal osztott viztestek jellemzésére a hatarok mindkét ol-
dalan.

A viztestek kijelolése és allapotuk jellemzését kdvetden a tagorszag kompetencidja, annak meg-
hatarozasa, hogy mely hatasokat itéli meg olyannak, hogy azok akadalyozzak a célallapotok elérését,
illetve a feltart hatdsmechanizmusok alapjan milyen jellegli intézkedéseket alkalmaznak a céléallapo-
tok elérésére. Az EU szintli elvaras az, hogy a tagorszag az altala meghatarozott intézkedések végre-
hajtasaval a célallapotokat érje el. Természetesen valamennyi tervezési eredményt kelld mértékben
dokumentalni kell, beleértve a felhasznalt adatbazisokat is. Amennyiben a tagorszag a jogszabalyban
meghatdrozott kotelezettségeinek nem, vagy nem megfeleld mdodon tesz eleget, igy az EU jogszaba-
lyi eldirasai szerinti kotelezettségszegési eljaras kertil alkalmazasra.

Vizgyiijtok, tervezési egységek altalanos leirasa

A fejezetben a vizgyiijté 6 természeti kornyezeti jellemzoi keriilnek bemutatasra kitérve a dombor-
zati, éghajlati adottsagokra, foldtani és vizfoldtani adottsdgokra, a vizrajzra és az ¢éldvilag atfogod
jellemzésére. Osszefoglald adatokkal leirasra keriil a tArsadalmi és gazdasagi kdrnyezet. Azonositasra
keriilnek a vizgylijté-gazdalkodasi tervezés szerepldi, illetve felsorolasra kertilnek a vizgyiijté viz-
testel.

A viztestek kijeldlésének alapvetd célja, az azokhoz tartozé viztest allapotanak jellemzése. Amint
mar a korabbiakban bemutatasra keriilt nincs mennyiségi elvaras a viztestek kijelolésével kapcsolat-
ban. Azonban amennyiben tal kevés a kijelolt viztest, nincs lehetdség a vizgyiijtékon tapasztalt ha-
tasok, ok-okozati Osszefiiggések feltarasara, igy kitlizott célallapotok eléréséhez sziikséges intézke-
dések szakmai megalapozottsaga bizonytalanna valhat. Amennyiben tal sok viztest keriil kijel6lésre
akkor, az azokkal kapcsolatos vizsgalatok valnak til bonyolulttd, amelynek kovetkeztében a tervezési
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feladat hatékony végrehajtasa keriilhet veszélybe. A tagorszagok az egyes tervezési ciklusok végre-
hajtasaval megszerzett tapasztalataik alapjan tudjak megitélni a viztestek célszerli mennyiségét.

A viztestek kijelolése soran meg kell hatarozni, hogy az adott viztest természetes, vagy mester-
séges. A viztestek tipusaira vonatkozdan fontos a helyes kategoria meghatarozas, hiszen ez alapjan
a VKI megkiilonbozteti az elérendd célallapotokat. Amennyiben egy viztest esetében nem helyesen
keriil megitélésre a természetes, vagy a mesterséges eredet, uigy ellehetetlentil a célallapot megvaldsi-
tasa. A tervezési ciklusok mindegyikében nagy hangsulyt fektettek ezen kérdés vizsgalatara. A feladat
helyes végrehajtasa szempontjabol fontos volt, hogy milyen id6szakra kell visszatekinteni a vizfolyas
eredetének megitélésére. Néhany évtized, vagy vizszabalyozasok eldtti allapotok tekinthetdek termé-
szetesnek? A kérdés megvalaszolasat a VKI 4. cikke hatdrozza meg:

,»(3) A tagallamok akkor mindsithetnek egy felszini viztestet mesterségesnek vagy er6sen modositott-
nak, ha:
a) a viztest hidromorfoldgiai jellemzdinek megvaltoztatasa, amely sziikségessé valhat a jo 6kologiai
allapot eléréséhez, jelentds mértékben karos hatassal lehet:
1. a tagabb kdrnyezetre;
1i. a hajozasra, beleértve a kikotdi 1étesitményeket vagy a szabadidds tevékenységekre;
iii.  olyan tevékenységekre, amelyek céljabol a vizet tarozzak, mint az ivovizellatas,
energiatermelés vagy az ontoz¢es;
iv.  folyoszabalyozésra, arvizvédelemre, a teriileti vizrendezésre vagy
V. egyéb, ugyanilyen fontos fenntarthaté emberi fejlesztési tevékenységekre;
b) a viztest mesterséges vagy megvaltoztatott jellemzai altal szolgalt hasznos célok miiszaki megva-
l6sithatatlansag vagy aranytalan koltségek miatt nem érhetdek el mas, a kdrnyezet szempontjabol
joval eldnyosebb eszkozzel.

Az ilyen mindsitést €s az okait kiillon megemlitik a 13. cikkben megkivant vizgyiijt6-gazdalkodasi
tervben és hatévente feliilvizsgaljak.”

Ugyanezen utmutato szerint a mesterséges viztest definicidja, hogy a felszini viztest olyan teriile-
ten jott 1étre, ahol korabban nem volt jelentds felszini viz és amely létrejotte nem egy korabbi viztér
kozvetlen fizikai modositasaval tortént. A definicid szerint kizar6é ok a mesterségesnek valo kijelo-
1ésbdl egy 1étezd viztér elmozditdsa vagy vonalvezetésének modositasa is. (Ezek er6sen modositott
viztestnek mindsiilnek.) Mesterséges viztestek példaul a banyatavak, ha azok nem korabbi tavak
kimélyitésével jottek 1étre.

A viztestek jelentds része esetében a természetes és mesterséges jelleg egyértelmiien nem haté-
rozhatd meg. Ezek esetében a viztesteket ért emberi hatasok alapjan donthetd el, a viztest modositott-
saganak mértéke. A vizsgalati folyamatot az alabbi EU 4altal kozreadott folyamatabra irja le:
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2. Mesterséges a viztest? [ 2. cikk (8)]. Igen
rvonT
|
Nem 3. Megvizsgalni: Van hidYomorfolégiai véltozas?
\‘nggu
4. Jelent8s hidromorfolégiai valtozasok leirdsa. [ 1.
melléklet 1(4)1 |
Nem 5. Valészind, hogy a hidrgmorfolégiai véltozésok miatt a
R viztest nem éri el a j6 dllapotot? [ 1. melléklet 1(5)]
|
£=)
Nem 6. A viztest emberi tevékenység altali fizikai valtozasok
eredményeként jelleqében lényegesen
megvaltozott?[2. cikk(9)]
Elézetesen erdsen modositottnak jeldlni. [5(1) cikk ésIl.
A relevans elérendd célallapot a ,jo bl
okologiai allapot” [4(1) cikk] vagy a 4(5) Mesterséges viztestnek kijelolni [4
cikk szerinti , kevésbé szigort kérnyezeti (3)(b cikk utan])
célok”.
v

A viztestek kijelolését kovetd egyik legfontosabb feladat a kdrnyezeti célallapotok meghatdrozésa.
Azért, hogy az azonos vizgyiijtd adottsagokkal rendelkezd viztestek célallapotai dsszevethetdek le-
gyenek, azokat tipoldgiaba kell csoportositani. Adottsagaik alapjan meg kell alkotni a viztestek tipu-
sainak Osszességét (tipologiajat). A tipologidk esetében az EU elvarasok példaul az alabbi szempon-
tok figyelembe vételét hataroztak meg:

* tengerszint feletti magassag,

* geokémiai jelleg,

* mederanyag,

e vizgyljtd méret, mederesés.

A tipusok biologiai sajatossadgainak vizsgalataval a kidolgozott tipologia alkalmazhatdsaga to-
vabb novelhetd (MTA Okolégiai Kutatokdzpont 2015). Az eljarast a hidromorfolégiai tipusok biold-
giai validaciojanak nevezziik. A hidromorfologiai tipusok validalasa az élolények mennyiségi (bio-
massza, egyedszdm boritds mértéke stb.) és mindségi jellemzdi (fajosszetétel, funkcionalis guildek és
traitek aranya, faj/funkcionalis diverzitas mértéke stb.) alapjan torténhet. Azt, hogy mely valtozo kap
nagyobb hangsulyt az elemzésekben az é161énycsoportok sajatossagai dontik el.

A biologiai validacio eredményeként a VGT2-ben az aldbbi javaslat keriilt kidolgozasra folyovi-
zek esetében, ezzel a kordbban alkalmazott tipoldgia feliilvizsgélat ala kertilt:

dombvidé- nagy esésti (>5%o) és
1 ki-hegyvidéki | szilikatos | durva kicsi kozepes esésii (1-5%)
dombvidé-
2 ki-hegyvidéki meszes durva kicsi nagy esésli (>5%o)
dombvidé-
3 ki-hegyvidéki meszes durva | kozepes nagy esésti (>5%o)
4 dombvidéki meszes durva kicsi kdzepes esésii (1-5%o)
5 dombvidéki meszes durva | kozepes kozepes esésti (1-5%o)
6 dombvidéki meszes durva nagy kozepes esésii (1-5%o)
nagyon
7 dombvidéki meszes durva nagy kozepes esésii (1-5%o) 3 3 4 3 4
koze-
pes-fi-
8 dombvidéki meszes nom kicsi kozepes esésti (1-5%o) 2 2 3 2 3
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koze-
pes-fi-
9 dombvidéki meszes nom kozepes kozepes esésii (1-5%o) 2 2 3 2 3
koze-
pes-fi-
10 dombvidéki meszes nom nagy kozepes esésii (1-5%o) 3 3 4 2 3 4
11 sikvidéki meszes durva kicsi kis esésti (<1%o) 4 2 3 2 5
12 sikvidéki meszes durva | kozepes kis esésti (<1%o) 4 2 3 2 5
13 sikvidéki meszes durva nagy kis esésti (<1%o) 3 3 4 2 3 4
nagyon
14 sikvidéki meszes durva nagy kis esésti (<1%o) 3 3 4 2 3 4
koze-
pes-fi-
15 sikvidéki meszes nom kicsi kis esésti (<1%o) 4 4 5 3 4 6
koze-
pes-fi-
16 sikvidéki meszes nom kicsi nagyon kis esésti (<0,1%o) | 4 4 5 3 4 6
koze-
pes-fi-
17 sikvidéki meszes nom kozepes | nagyon kis esésii (<0,1%o0) | 4 4 5 3 4 6
koze-
pes-fi-
18 sikvidéki meszes nom kozepes kis esésti (<1%o) 4 4 5 3 4 6
koze-
pes-fi-
19 sikvidéki meszes nom nagy kis esésti (<1%) 5 5 6 3 3 7
koze-
pes-fi- | nagyon
20 sikvidéki meszes nom nagy kis esésii (<1%) 5 5 6 4 3 8
kis esésii (<1%) és na-
21 sikvidéki szerves finom kicsi gyon kis esésii (<0,1%0) | 4 | 4 5 3 4 6
kis esésti (<1%) és na-
22 sikvidéki szerves finom | koézepes | gyon kis esésii (<0,1%0) | 4 4 5 3 4 6
Duna
23 sikvidéki meszes durva méretil kis esésii (<1%) 6 5 5 3 9
koze-
pes-fi- Duna
24 sikvidéki meszes nom méretii kis esésti (<1%) 6 6 5 3 10

Az ¢él6lénycsoportok tipusértékeinek elemzését kovetden az alabbi tipologia keriilt alkalmazésra:

1 1 dombvidéki-hegy- szilik4tos durva kicsi nagy esésti (>5%o)
vidéki és kozepes esésti
(1-5%)
2 2,3 dombvidéki-hegy- meszes durva kicsi-kozepes nagy esésli (>5%o)
vidéki
3 45,89 dombvidéki meszes durva-koze- kicsi-kozepes kozepes esésii
pes-finom (1-5%o0)- kis esésii
(<1%o)
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4 dombvidéki meszes durva nagy, na- kozepes esésti
gyon-nagy (1-5%o0)
11,12 sikvidéki meszes durva kicsi-kdzepes kis esésti (<1%o)
6 sikvidéki meszes-Szerves kozepes-fi- kicsi-kozepes kis esésl (<1%o),
nom, finom nagyon kis esésii
(<0,1%o)
7 19 sikvidéki meszes kozepes-fi- nagy kis esésii (<1%)
nom
8 20 sikvidéki meszes kozepes-fi- nagyon nagy kis esésii (<1%)
nom
9 23, sikvidéki meszes durva, Duna méretii kozepes esésti
(1-5%o0)
10 24 sikvidéki meszes kozepes-fi- Duna méretii kis esésti (<1%)
nom

Allovizekre kiterjedSen az alabbi tipologia keriilt alkalmazasra:

1 1 <200 m (sikvidéki) meszes > 10 (km?) >3-6m allando
2 2 <200 m (sikvidéki) szikes > 10 (km?) <3m allando
3 3,6 <200 m (sikvidéki) szikes <I; 1- 10 (km?) <Im id6szakos
4 4,5 <200 m (sikvidéki) szikes <1, 1- 10 (km?) <3m allando
5 7,8,9,10,11,12%, | <200 m (sikvidéki) | szerves, meszes <1 (km?), 1- 10 (km?) <3m allando
13,14,16,17
6 15 > 200 m (dombvi- meszes <10 (km?) >3m allando
déki)
7 15 <200 m (sikvidéki) meszes > 10 (km?) >3m allando
8 15 <200 m (sikvidéki) meszes <10 (km?) <3m allando

Emberi tevékenységbol eredo terhelések és hatasok

Az emberi tevékenységbdl eredd jelentds terhelések szambavételérdl a VKI II. és VII. melléklete,
mig a terhelések felszini és felszin alatti vizek allapotara gyakorolt hatasainak vizsgalatarol az 5. cikk
rendelkezik. A hazai szabalyozasban ugyanezen eldirasok a vizgylijté-gazdalkodas egyes szabalyai-
6l sz616 221/2004 (VII. 21.) Korm. rendelet 12. §-ban jelennek meg.

A VKI szerint a vizgylijt6-gazdalkodasi tervezési folyamat lényeges eleme a jelentds vizgazdal-
kodasi problémak feltarasa abbdl a célbol, hogy az intézkedések olyan valaszok legyenek a jelentds
problémakra, amelyek a jo allapot eléréséhez, a problémak megoldasahoz vezetnek.

Az emberi tevékenységek hatasara keletkezd terhelések és hatasok teriileti eléforduldsa keriil
szemléltetésre a pontszerl €s a diffuz szennyezo6forrasok feltardsa eredményeként. Bemutatasra ke-
rlilnek a természetes allapotokat befolyasold hidromorfoldgiai hatasok (példaul szabalyozéasi miivek,
duzzasztasok stb.). Elsddleges cél, hogy a viztestek allapotat befolyasold tényezok és azok hatadsme-
chanizmusai feltarasra keriiljenek abbdl a célbdl, hogy az VGT-ben tervezett intézkedésekkel azok
kedvezdtlen hatésait befolyasolni lehessen.
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A viztesteket érd hatdsok az alabbiak szerint oszthatok fel:
* hidromorfoldgiai hatasok,
* pontszerli szennyezdanyagok,
* difftiz szennyezdanyagok,
 veszélyes anyag szennyezés.

A hidromorfologiai hatasokat az alabbi emberi beavatkozasok generalhatjak:
» ivovizkivételek,
» egyéb vizkivételek,
» vizatvezetések,
* tarozok,
* keresztgatak,
* toltések, deponiak,
* mederatmetszések,
* hossz- és keresztiranyu szabalyozasi muvek,
* kotrasok,
« vizfolyasok és allovizek rekredcios célu atalakitasa,
» egyéb vizbevezetések,
» mederburkolatok.

Az emberi tevékenységekbdl eredd hatasok és terhelések esetében vizsgalni kell a kittizott célallapot
megvaldsitasara gyakorolt hatasat. A hidromorfologiai hatasok esetében a viztest egészére gyakorolt
hatdsmechanizmus a lényeges, elsdédlegesen nem a keresztiranyu, hanem a hossziranyu kiterjedés
képezi a vizsgalatok targyat.

A pontszerii szennyezések szambavételére elsddlegesen a meglévo hatdsagi adatbazisok felhasz-
nalasaval nyilik lehetdség. Jellemzden a kornyezetvédelmi hatdsagi nyilvantartdsok alapjan hata-
rozhatok meg azon pontszerl szennyezd forrasok, amelyek hatéssal lehetnek a kitlizott célallapotok
elérésére.

Diffuz szennyezd forrasok tekintetében jellemzden nem allnak rendelkezésre hatosagilag nyil-
vantartott adatok. Példaként a szantofoldi mitragya felhasznalasanak nyilvantartasa jol jellemzi a
jelenlegi helyzetet. Habar a gazdalkodok a tdpanyag utanpoétlasra jelentds mennyiségli mutragyat
hasznalnak fel, mégis annak dokumentalasat nem tartalmazzak adatbazisok. Habar a gazdalkodok
ilyen tevékenységét az ugynevezett tablatorzskonyvben vezetni kellene, azonban a teriiletekre kijuta-
tott mlitragya mennyiségérdl mégiscsak megyei szintli kimutatasok allnak rendelkezésre.

A fenti okok miatt a diffuz hatdsok elsddlegesen nem kozvetlen adatokbol, hanem példaul a
terlilethasznalati kategoriakhoz kapcsoloddan, kozvetett modon hatarozhatéak meg, modellezési el-
jarasok alkalmazaséval.

A Viz Keretiranyelv célkitlizése a felszini vizek elsObbségi (kiemelten veszélyes) anyagokkal
torténo szennyezések megsziintetése és fokozatos csokkentése, mivel ezek jelentds kockazatot jelen-
tenek a vizi kdrnyezetre vagy az ivoviz kitermelésére hasznalt vizeken keresztiil az emberre. Hazank
alvizi helyzetébdl adodoan vizeink mindsége nagymértékben filigg az orszaghataron tuli hatasoktol.

Az EQS iranyelv 5. cikke szerint a tagallamoknak a teriiletiikon levd nyilvantartast (emisszio-
leltart) kell késziteni a VKI X. mellékletében felsorolt valamennyi els6bbségi anyag és szennyezo
anyag kibocsatdsardl, bevezetésérdl és veszteségérol, beleértve (adott esetben) az iiledékben és bidta-
ban meglévo koncentracidjukat is, amennyiben azok az allapotértékelés eredménye vagy a termelés,
kibocsatas adatai szerint relevansak. A veszélyes anyag terhelések jellemzoit és a hataselemzések
eredményét tablazatos formaban soroljak fel, és térképmellékleteken mutatjak be.

A pontszerii veszélyes anyag terhelés meghatarozo elemei a telepiilési kommunalis szennyviz
kibocsatasok. A veszélyes szennyezdanyagok részaranyukat tekintve kisebb mennyiségben vannak
jelen a kommunalis szennyvizben, mint a tdpanyagok, azonban abban minden olyan anyag megjele-
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nik, amit megiszunk, megesziink, vagy lemosunk magunkroél, vagy haztartasi tevékenységiink soran a
szennyvizelvezetd hdlozatba juttatunk (példaul gyogyszer, fertétlenitd-, mosogato-, tisztitdanyagok,
festékek stb.) A telepiilési szennyvizben az ipari lizemek altal a kozcsatornaba vezetett ipari szeny-
nyviz is megjelenik, de a szennyezéanyag forrdsa a szennyviztisztitonal mar nem azonosithato. A
varosi csapadékviz is tartalmaz veszélyes anyagokat (olaj, nehézfémek), amelynek forrasa a légkori
kiiilepedés, a kozlekedés stb.

A veszélyes tizemek rendkiviili, balesetszerii szennyezése jelentds hatassal lehet a vizikornyezet-
re, ezért itt a kdrosodas megeldzésén, illetve a kar mérséklésén, azaz a kdrnyezet biztonsagan van a
hangsuly. A sulyos ipari balesetek megeldzését €s a balesetek karos kovetkezményeinek csokkentését
célzo intézkedéseket 2002. januar 1-jétdl vezették be Magyarorszagon. A 2010-2012. években Gssze-
sen 2 darab, atlag 0,7 darab/év vizmindségi karesemény tortént, amely nem jelent érdemi valtozast az
elsd VGT-ben vizsgalt 2004-2008 kozotti idoszak évi atlagos eseményszamahoz képest.

Az 1996 6ta miikodo Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program (OKKP) célja feleldsségi kor-
tol fliggetlentil a foldtani kdzegben (talajban) €s a felszin alatti vizekben hatramaradt, akkumulalodott
szennyezések, karosodasok felderitése, megismerése, azok mértékének feltarasa, a veszélyeztetett
teriileteken a szennyezettség kockazatanak csokkentése, a szennyezett teriileteken a szennyezettség
mérséklése, vagy a megsziintetés eldsegitése. Alegységi viszonylatban a foldtani kdzeg szennyezésé-
re dontden asvanyi olaj (TPH) és BTEX komponensek jellemzok. A PAH és a halogénezett alifas és
aromas szénhidrogén szennyezdanyagként valo elofordulasa kevésbé jelentds, karcinogén tulajdonsa-
gaik miatt azonban fokozott figyelmet érdemelnek. Megfigyelhetd még, hogy a szennyezett teriiletek
kozel 7%-a nehézfémekkel szennyezett, ezeket tekintjiik jelentds pontszerii szennyezo forrasoknak.

Sajatos, de feltételezett nagy szamuk miatt, jelentds veszélyforrast képviselnek a felhagyott, vagy
meghibasodott, esetleg mar eredendden rosszul kivitelezett kutak, amelyek felgyorsithatjak a felszin
kozeli talajvizben megjelent szennyezédéseknek a nagyobb mélységekbe valo lekeriilését.

A diffuz veszélyes anyag szennyezés érkezhet felszini és felszin alatti lefolyassal (oldott allapot-
ban vagy szilard formaban (talajhoz/hordalékhoz kotdtten), tovabba a 1€gkdri szadraz/nedves kihullas-
sal. A veszélyes anyagok egyik legnagyobb csoportjat a novényvédo szerek jelentik. A felszin alatti
vizek szennyezettségében (sekély viztestek) is jelentOs szerepet jatszanak a névényvédd szermarad-
vanyok. A perzisztens. szennyezd anyagok koziil régen tobbet is elterjedten hasznéltak a mezdgazda-
sagban, évtizedekkel ezelotti kivonasuk ellenére jelenlétiik ma is kimérhetd az élelmiszerlanc minden
elemében, igy az emberekben is.

A diffuz szennyezbforrasok kozott emlithetjiik a banyészati tevékenységet, mivel ez az egyetlen
olyan pontszerti (els6sorban felszin alatti vizeket) potencialisan veszélyeztetd tevékenység, amely
nagy teriileteket érinthet, kiilondsen problémas, ha egyébként védett, vagy termalvizeket érintd a
tevékenység.

A védett teriiletek azonositasa és térkepi abrazoldsa

A VKI szempontjabdl védettnek szamit minden olyan teriilet, illetve felszin alatti tér, melyet a fel-
szini és/vagy a felszin alatti vizek védelme érdekében, vagy kozvetleniil a viztdl fliggd €lohelyek €s
fajok megdrzése céljabol valamely jogszabaly erre kijelol. Ezek kozé tartoznak: az ivovizkivételek
védoidomai, illetve véddteriiletei, a tdpanyag- €s nitrat-érzékeny teriiletek, a természetes fiirdohelyek,
a természeti értékei miatt védett teriiletek és a halak életfeltételeinek biztositasara kijeldlt felszini
vizek.

Az ivovizkivételek véddidomaira és védoteriileteire vonatkozd kijel6lési folyamata a hatdsagi
hatarozat kiadasaval, és ennek kovetkezményeként a belsd és kiilsé véddteriiletek foldhivatali
telekkonyvi bejegyzésével ér véget. A fejezetben feltiintetésre keriilnek a véddteriiletek és véddidomok
tertileti kiterjedésiikkel, valamint az tizemel vizbazisok Osszes védendo vizkészlete.

A tapanyag-érzékenység szempontjabol kitiintetett teriileteket a 240/2000 (XII. 23.) Korm. rendelet
hatdrozza meg. A Korm. rendelet értelmében tovabbi érzékeny felszini viznek kell kijel6lni: a természe-
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tes felszini viztestek koziil azokat, amelyek eutrofizalodtak vagy védelem nélkiil a kozeljovoben eutroffa
valhatnak; ivovizkészletre szant felszini viztesteket; olyan viztesteket, amelyek vizgytjtéteriiletén mas
jogszabalyokban foglalt vizvédelmi kovetelmények teljesitéséhez sziikséges a viztestekbe bevezetett
szennyvizek foszfor- és nitrogéntartalmanak fokozottabb csokkentése. A tdpanyagérzékeny vizgytijtok
lehatarolasahoz a 6/2002. (X1.5.) KvVM rendelet 6. melléklete, valamint a 28/2004. (XI1.25.) KvVM
rendelet szerinti befogadok teriileti kategdriai alapjan keriilnek lehatarolasra.

A nitratérzékenynek mindsiilo teriileteket a 27/2006 (II. 7.) Korm. rendelet hatarozza meg. A
Hhitrat-rendelet” célja a vizek védelme a mezdgazdasagi eredetli nitrat-szennyezéssel szemben, és a
vizek meglévd nitrat-szennyezettségének tovabbi csokkentése. Magyarorszag 2008-2011 iddszakra
vonatkozé masodik nitrat jelentése szerint, domindnsan felszini vizek allapotértékelésének eredmé-
nyei alapjan, feliil kellett vizsgélni a nitrat érzékeny teriiletek kijelolését, amelynek eredményeként az
el6z6 kijeloléshez viszonyitva 23,1%-0s novekedést (orszag teriiletének 70%-ra) irdnyzott eld. Ennek
megfeleloen, 2013. szeptember 1-jétdl, a 27/2006 (II. 7.) Korm. rendelet alapjan a nitratérzékeny
tertiletek kiegésziiltek.

A 2013. szeptember 1-jétol kijelolt nitratérzékeny tertileteken az 59/2008 (IV.29.) FVM rendelet
szerinti Helyes Mezdgazdasagi Gyakorlat (tovabbiakban HMGY) eldirasait 2014. szeptember 1-jét6l
kell alkalmazni. Az 1j teriileteken 4 éven keresztiil tobblet timogatas igényelheté a HMGY el6irasok
bevezetésével jard nehézségek lekiizdése érdekében.

2012. januar 1-jét6l a HMGY rendelet vizmindségi célokat szolgald teriiletsavot, ugynevezett viz-
védelmi savot hatarozott meg a vizek partvonala mentén. A vizvédelmi sav kijeldlése és a HMGY eld-
irasok bevezetése dontd fontossagu Iépések voltak a parti sav 6koldgiai célu helyreallitasara érdekében.

A fiirdévizek kijelolésének elveit a 78/2008 (IV. 3.) Korm. rendelet hatarozza meg, amely szaba-
lyozza a flirdShely kijeldlésének eljarasi rendjét, a vizmindség ellendrzésének szabalyait, a mindsités
¢s a védotertilet kijelolésének modjat. A rendelet hatalya a természetes fiirdovizekre (azaz strandokra)
terjed ki. A fiirddhely véddteriilete a fiirdohely teriiletét Gvezo, a viz mindségének megovasa érde-
kében meghatarozott szarazfoldi teriilet és vizfelszin, ennek jelzése a flirdShely lizemeltetdjének a
feladata. A fiirdohely kijelolésekor figyelembe kell venni a szennyvizbevezetésre eldirt minimalis
tavolsagot. A véddtavolsagokat a mar meglévo fiirddhelyek esetében is ellendrizni kell, ) strandok
¢s/vagy 0j szennyvizbevezetés 1étesitésekor a tervekben eld kell irni ennek betartasat. A védettség
fizikalisan nem terjed ki az érintett viztest teljes hosszara, a hatastavolsagot a szennyviz mennyisége/
mindsége ¢s a befogado viszonya egyedileg hatarozzak meg.

A vizgyijté-gazdalkodés egyes szabdlyairol szolo 221/2004 (VII. 21.) Korm. rendelet szerint
a viz jo allapota/potencialja elérése és fenntartasa a természetvédelmi célok egyideji teljesitésével
lehet eredményes, mivel az ¢l6helyek jelentds értékii 6koszisztéma szolgaltatasokat nytjtanak. A
természeti értékei miatt védett teriiletek kiemelten fontosak a vizek 6kologiai allapota szempontjabol
ugyanakkor a viztdl fiiggo élohelyek esetében a védett teriilet allapotat jelentdsen befolyasolja a kap-
csolodd viz mindsége €s mennyisége.

A VGT szempontjabol természeti értékei miatt védett teriileteket az alabbi bontasban kell kdz6lni:

» az EU szabalyozassal 6sszhangban kijelolt védettségi elemek, a ,,Natura 2000 teriiletek, figye-
lembe vétele kotelezd a VKI IV. melléklete alapjan (kiilonleges madarvédelmi teriilet, kiilonleges
¢s kiemelt jelentOségli természet-megorzési teriilet, jelolt Natura 2000 teriilet, jovahagyott Natura
2000 teriilet);

* ,,a természet védelmérdl” szold 1996. évi LIIL. térvény (Tvt) alapjan meghatarozott orszagos je-
lentdségli védett és fokozottan védett természeti teriiletek (nemzeti parkok, tajvédelmi korzetek,
természetvédelmi tertiletek);

* atdrvény erejénél fogva (,,ex lege”) védett természeti teriiletek — melyek koz¢é tartoznak a termé-
szetvédelmi teriiletek (lap, szikes t0) és a természeti emlékek (kunhalom, foldvar, forras, viznye-
10) — és a torvény erejénél fogva (,,ex lege”) védett természeti értékek (barlangok);

 a Ramsari Egyezmény (vizes él6hely védelmi nemzetkozi egyezmény) keretében kijelolt teriiletek.
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A halak életfeltételeinek biztositdsa érdekében kijeldlt, védelemre vagy javitasra szoruld felszini vi-
zek azok a kiilon jogszabalyban meghatarozott vizfolyasok és allovizek, amelyek fenntarthaté médon
képesek biztositani, illetve a vizszennyezettség csokkentése vagy megsziintetése esetén képesek len-
nének biztositani a vizre jellemzd éshonos halfajok természetes bioldgiai sokféleségét. A védettséget
az ivovizkivételre hasznalt, vagy ivovizbazisnak kijeldlt felszini viz, valamint a halak életfeltétele-
inek biztositasara kijelolt felszini vizek szennyezettségi hatarértékeirdl és azok ellendrzésérdl szold
6/2002 (XI. 5.) KvVM rendelet mondja ki, amely megfelel a halak életének megovasa érdekében
védelmet vagy javitast igényl6 édesvizek mindségérdl szol6 2006/44/EK Iranyelvének. A fejezetben
a halas vizeket is részletesen ismertetni kell.

A monitoring halozatok és programok

A vizekhez kapcsolodd monitoring olyan rendszeres mintavételi, mérési, vizsgalati, észlelési tevé-
kenységet jelent, mely a felszini és felszin alatti vizek mennyiségi és mindségi allapotanak megal-
lapitasat, jellemzését, illetve az allapot rovid vagy hosszu tavu valtozasanak leirasat lehetové teszi.

A felszini vizek esetén a monitoring kiterjed az dkoldgiai és a kémiai allapot szempontjabdl in-
dikativ biologiai elemek és specialis veszélyes anyagok meghatarozasara, valamint azokra a fizikai,
kémiai paraméterekre és hidromorfologiai jellemzokre, amelyek az 6kologiai allapotot befolyasoljak.
A felszin alatti vizeknél a programok a kémiai és a mennyiségi allapot megfigyelését célozzak meg.
A védett teriileteken a feszini és felszin alatti vizek megfigyelését olyan jellemzdk egészitik ki, ame-
lyeket az egyes védett teriilet kialakitasat eldird jogszabaly hataroz meg.

Egy viztest allapotanak téves meghatarozasa azt eredményezheti, hogy az allapot javitasara ira-
nyuld intézkedések hatastalanok vagy céltalanok lesznek. A javitd intézkedések koltségei nagysag-
rendekkel magasabbak, mint a megbizhaté monitoring koltségei.

A VKI a tervezési tevékenység sordn az alabbi monitoring eljarasokat kiilonbdzteti meg:

+ Feltar6 monitoring: célja a hataselemzések kiegészitése, tovabbi észlelohalozatok tervezése, va-
lamint a természetes allapotban bekovetkezd, illetve az emberi tevékenység hatasara jelentkez6
hosszu tava valtozasok kimutatasa. Célja tovabba a vizgytijték altalanos vizi allapotanak és az
orszaghatarokat atlépd vizek allapotanak bemutatdsa. A feltar6 monitorozast egy éven keresztiil
kell folytatni, kivéve, ha az érintett viztest a j6 allapotot eléri.

* Vizsgalati monitoring: program meghatarozasa a helyi viszonyok fliggvénye. Célja az ok-okozati
kapcsolatok feltarasat szolgaljak azokon a problémas teriileteken, ahol ezek nem ismertek, vagy
bizonytalanok. Ez a tipust monitoring hajtand6 végre havaria jellegli szennyezések eléfordulasa
esetén is.

» Operativ monitoring: két ,,feliigyeleti” monitoring peridodus kozott mikodik a kritikus allapot
viztestek allapotvaltozasainak nyomon kovetése €s ezzel az intézkedések hatdsanak értékelése ér-
dekében. A mintavételi helyek megvalasztasa tehat 1ényegesen kiilonbozik az eléz6 célokat szol-
gal6 programoktol. Ennek a monitoring programnak a tartalma jelentsen valtozhat, akar egyetlen
vizgylijto-gazdalkodasi perioduson beliil is, ha a feltételek modosulnak. A szelvények kivalaszta-
sandl az egyik meghataroz6 tényez0 a prioritasi listdn szerepld szennyezdanyag-terhelés jelenléte,
ahol mindenképpen mérni kell. Mas esetekben a viztestet érd terhelés jellege és mértéke lesz a
mérvado. Ha pontszert terhelésrdl van szo, a mérési szelvényeknek elegenddeknek kell lenniiik a
viztestre gyakorolt hatasok kiilon-kiilon torténd értékelhetdségéhez.

Felszini vizek vonatkozasaban valamennyi eurdpai orszagban, igy hazankban is tobb évtizedes mult-
ja van a vizek mennyiségi és mindségi jellemzésének. A Viz Keretiranyelv monitoringra vonatkozo
specialis eldirasait ,,a felszini vizek megfigyelésének és allapotértékelésének egyes szabalyairdl” szo-
16 31/2004 (XII. 30.) KvVM rendelet rogziti.
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A fejezetben bemutatasra kertil a bioldgiai, hidromorfologiai, fizikai-kémiai és kémiai elemekbdl
a vizfolyas és alloviz viztestek tipusatol, valamint az emberi hatdsok mértékétdl fiiggden kialakitott
felszini vizek monitoring programja. A hidromorfologiai monitoring végrehajtasa a teriiletileg illeté-
kes Viziigyi Igazgatdsag feladata, mig a vizmindségi monitoring mitkddtetésérél a Megyei Kormany-
hivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdosztilyanak Kornyezetvédelmi Mérdkdzpontja
gondoskodik.

A felszin alatti vizek monitoringja tobb szempontbdl is jelentdsen eltér a felszini vizek vizsgalati
rendszerétdl, mivel hazankban szinte mindenhol van felszin alatt viz, de annak feltarasa nehézséget
okoz térbeli kiterjedtsége és heterogenitasa miatt. A VKI monitoringot a felszin alatti vizek
vizsgalatanak egyes szabalyairdl sz6l6 30/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet szabalyozza. A felszin
alatti vizek mennyiségi monitoringjat ,,a vizrajzi feladatok ellatasarol” szold 45/2014. (IX. 23.) BM
rendelet szabalyozza.

A felszin alatti monitoring rendszer két alrendszerbdl épiil fel. Az egyiket az allami felelosségi
korbe tartozo, a kozérdek mértékével aranyban allo részletességli és slirliségli, igynevezett teriileti
(feltard) monitoring alkotja. A hazai monitoring rendszer masik alrendszerét a kdrnyezethasznalok
altal végzett mérések, megfigyelések képezik (kornyezethasznalati monitoring). A felszin alatti vizek
allapotanak nyomonkdvetése nem lenne lehetséges az ,,lizemi adatszolgaltatok™ altal bekiildott ter-
melési és megfigyelési informaciok nélkiil.

A Viz Keretiranyelv szerint a felszin alatti vizek esetében is egy feltard és egy operativ moni-
toring programot kell miikddtetni. Az operativ monitoringot a feltaré monitoring mitkddési iddsza-
kai kozott kell iizemeltetni és a megfigyelési tevékenység hangsulyozottan a VKI célkitiizéseinek
elérését veszélyeztetd, azonositott kockazatok felmérésére irdnyul, mégpedig a gyenge allapotinak
mindsitett, vagy emelkedd trend miatt kockazatos felszin alatti viztestekre. A felszin alatti viz min6-
ségének meghatarozasa céljabol miikodtetett kémiai feltard monitoring programok a vizadé tipusa,
mélysége, védettsége €s terhelése szerint differencialtak, de a VKI V. mellékletében kotelezden eldirt
kulcsparamétereket és a foelemeket minden kiitban megmérik.

A védett teriileteknél a felszini és felszin alatti monitoring programokat kiegészitik olyan jel-
lemzoknek a megfigyelésével, amelyeket az a kozosségi joganyag tartalmaz, amely alapjan az egyes
védett teriileteket kialakitottak.

A Viz Keretiranyelv 7. cikk eldirja, hogy monitoringozni kell azokat a viztesteket, amelyek-
b6l napi atlagban t6bb mint 100 m? ivovizet termelnek ki. Az ivovizkivételek védoteriiletein beliil a
monitoringot ki kell terjeszteni minden olyan anyagra, mely szerepel az ,Ivoviz Irdnyelv” kovetel-
ményrendszerében [201/2001 (X. 25.) Korm. rendelet], és hianyzik a VKI altal megadott altalanos
paraméter €és veszélyes szennyezdanyag listarol, kivéve, ha jogszabaly mas modon rendelkezik. E
monitoring program miikddtetdi azok az tizemeltetdk, akik emberi fogyasztasra vizet termelnek ki,
azaz a vizmiivek és az élelmiszeripari lizemek. A mintavétel gyakorisagat és a vizsgalatok korét a
kozcélu ivovizmiivek, valamint a kézcélu szennyvizelvezetd és -tisztitd miivek tizemeltetése soran
teljesitendd viziigyi €s vizvédelmi szakmai kovetelményekrdl, vizsgalatok korérdl, valamint adat-
szolgaltatas tartalmarodl szol6 16/2016. (V. 12.) BM rendelet hatarozza meg.

A tédpanyag- és nitratérzékeny teriiletek monitorozédsa a mai gyakorlatban mar nem jelent kiilon
programot. A felszini vizek vizsgalata altalaban kiterjed a tdpanyag viszonyok monitorozasara, igy
a tapanyag-érzékeny vizeknél a tovabbfejlesztett alap- és feltard felszini vizes program mukddtetése
elegendo. A felszin alatti vizeknél is a VKI monitoring rendszerbdl kertiltek kivalogatasra a Nitrat
Iranyelv altal el6irt monitoring rendszer allomésai.

A természetes fiirddhelyek monitoringja a természetes fliirdévizek mindségi kdvetelményeirol,
valamint a természetes fiirdOhelyek kijelolésérdl és lizemeltetésérdl szold 78/2008 (IV. 3.) Korm.
rendelet szerint a fiirdShely mindségellenérzését célzo mintavétel a strand helyszini szemléjével egy-
bekodtve torténik. A természetes fiirdéhelyek monitoringjanak miikodtetdje a flirdéhely tizemeltetdje,
tulajdonosa az ellenOrzésért altalanossagban a teriiletileg illetékes megyei kormanyhivatal felel.
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A természeti értékei miatt védett teriileteken a monitoring miikodtetésérdl a természetvédelemért
felelds miniszternek kell gondoskodnia. A Natura2000 teriiletek monitoringjaval kapcsolatos a
275/2004. (X. 8.) Korm. végrehajtasat tdmogatja a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer
(NBmR), amely szerinti monitoring tevékenység természetesen a Viz Keretiranyelv szempontjabol
érdekes vizi és vizes €¢l6helyekre is kiterjed.

A vizhasznalatok gazdasagi elemzése

A fejezetben a vizhasznalatok varhat6 alakulasat vizsgald elemzés kozlése sziikséges. Vizsgalni kell
a vizhasznalatok koltségmegtériilésének érvényesiilését a koziizemi és a mezdgazdasagi vizszolgal-
tatasok vonatkozasaban egyarant.

A kidolgozott gazdasagszabalyozasi koncepcio a rovid tava ex ante feltételek megteremtésén til
(vizik6zml szolgaltatas, mezdgazdasagi vizszolgaltatas) szamos olyan javaslatot tett, aminek kidol-
gozasa ¢s bevezetése a VGT2 iddszakaban 2018-ig, vagy azt kovetden javasolt.

Egyik legfontosabb és siirgetd intézkedés a vizvagyon megdrzd hasznalatat biztositd allamigaz-
gatasi tevékenységek és kapacitasok megerdsitése. Erre az alapra tudnak raépiilni a korlatos vizkész-
letekkel valé gazdalkodas és a vizgazdalkodasi infrastruktira korlatos kapacitdsaival valé gazdalko-
das uj megoldasai. Ezekkel az intézkedésekkel lehet a vizpolitika sajat eszkdzrendszerén keresztiil
0sztonzo hatast gyakorolni a vizek allapotara dont6 hatassal 1évo teriilethasznalati gyakorlat ésszert-
sitésére is.

A vizek allapotanak mindsitése

Az allapotok értékelését biologiai, fiziko-kémiai és hidromorfologiai alapii mindsités €s a specifikus
szennyezOk alapjan meghatarozott integralt 6kologiai mindssel kell jellemezni. A fejezet tartalmaz-
za a vizfolyas, az alloviz értékelését. A mindsités a felszini viztestek esetében 6t osztalyba sorolds
alapjan torténik. A felszin alatti vizestek allapotértékelését mennyiségi és mindségi mutatok alapjan
végzik. A védett statusszal rendelkez0 teriiletek vonatkozasaban kiilon értékelést kell végrehajtani. A
fejezet tartalmazza a viztestek allapotaval kapcsolatosan beazonositott jelentdsnek mindsitett prob-
lémakat és azok kivaltd okait. A mindsitésnél fontos figyelembe venni a mindsités alapjat képezd
adatok (igy példaul a rendelkezésre allo monitoring mérések szamat) megbizhatdsagat is: alacsony,
kozepes, magas. A VGT2 készitése soran még voltak olyan viztestek, amelyekrol az értékelt idoszak-
ban (2008-2012 k6zott) nem volt megfeleld adatgytijtés.

A mindsitési eljaras soran alapvetd fogalmak megértése sziikséges: igy példaul a vizfolyas és
alloviztestek allapotat, az er6sen modositott és mesterséges viztestek esetén potencialt vizsgaljuk,
valamint esetenként ,,nem alkalmazhat6 mindsités” fogalma, tovabba annak kifejtése, hogy a mi-
ndsités soran a leggyengébb mindsitésli elem (,,legrosszabb osztaly”) hatdrozza meg a viztest végso
mindsitését: kivalo, jo, mérsékelt, gyenge, rossz osztalyokba sorolassal. Felszini viztestek okologiai
¢és kémiai, valamint integralt allapotat szamértékkel és szovegesen is jellemzik.

A rossz allapotot szdmos vegyliletnek, illetve elemnek az EU 4ltal megszabott hatarértéknél
(EQS) magasabb koncentracidja okozza, higany és vegyiiletei, valamint a kadmium ¢és vegytiletei.
Ezek koziil a legtobb problémat a fémek az arzén €s vegyliletei okozzak.

Az értékelés soran fontos felhivni a figyelmet, hogy a VGT1 és VGT2 viztest-kijelolés és tipold-
gia mddszertan valtozott, és szamos bioldgiai mddszer lett pontositva, tovabbfejlesztve a 2010-2012
kozotti idoszakban, az Osszehasonlitdsokat az értékekre, s nem a mindsitési adatokra kell végezni.
Ezen ismeretek a késdbbi értékelések soran is alapvetdek. A rendkiviil kevés mérés ellenére a VGT1
a problémat okoz6 {6 szennyezd-csoportokat mar azonositotta.

A felszin alatti vizek allapotanak mindsitését a felszin alatti vizek vizsgéalatanak egyes szaba-
lyairdl sz616 30/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet alapjan kell végrehajtani. A viztestek allapotanak
mindsitését az EU 18. szdmu Gtmutato alapjan, a 2008-2013 kozotti idészak valtozasai szerint kellett
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elvégezni, figyelembe véve azonban az el6zményeket, a hosszabb tavu tendencidkat is.

Az allapotértékelés minden egyes viztestre elkésziil: a sekély pordzus, pordzus, pordzus termal,
sekély hegyvidéki, hegyvidéki, karszt és termalkarszt viztestekre vonatkozoan. A mennyiségi és ké-
miai allapotot kiilonb6zo tesztekkel vizsgaljak, de nem mindegyik teszt alkalmazhatéo minden egyes
viztest esetében. Amennyiben egyetlen teszt is azt mutatja, hogy egy viztest gyenge allapotu, akkor
a viztest 0sszességében a gyenge mindsitést kapja, ekkor intézkedni kell annak érdekében, hogy a
viztest ismét j6 allapotba keriiljon. A gyenge mindsitéssel szemben all a j6 mindsités. Amikor a viz-
test allapota a jo és a gyenge hatdran mozog, vagy negativ trend figyelhetd meg, vagy a mddszerek
bizonytalansaga miatt az allapot nem donthetd el egyértelmtien, a viztest a ,,j6, de gyenge kockazata”
mindsitést kapta. A ,,j0, de gyenge kockazata mindsités oka az egyes teszteknél részletesen bemuta-
tasra kertil.

A felszin alatti vizkivétel hatasara bekovetkezo jelentds vizszint-siillyedési tendencidk elemzése
részletes adatfeldolgozason alapul. Az elemzés kiterjedt a csapadéktérképekre és id0sorokra, a mo-
nitoring kutakban mért adatsorokra, a tultermelések altal okozott vizszint-siillyedésekre vonatkozo
terlileti informacidkra, mas projektekben elkésziilt regionalis hidrodinamikai modellezési eredmé-
nyekre és szakértdi becslésekre is.

A vizmérleg elkészitésének egyik kritikus eleme a felszin alatti viztol fiiggé okoszisztémak
fogalmanak értelmezése és az 6koldgiai/kdrnyezeti minimum vizigényilik meghatarozasa. A hidrog-
eologusok FAVOKO-nak tekintik a felszin alatti aramlasi rendszerek kidramlasi teriiletein kialakuld
vizes €él6helyeket.

A felszin alatti vizbol szarmaz6 taplalas csokkenése a forrasok vizhozamara, a vizfolyasok alap-
vizhozamara is hatassal lehet. A kisvizi hozam, ill. forrashozam azonban tartésan nem lehet kisebb,
mint az 6koldgiai minimum igény. Ezt vizsgalja az ugynevezett felszini viz teszt. A felszini vizek
allapotat a hidromorfologiai allapotértékelés vizsgalja. A gyenge allapott felszini viztestek vizgytij-
tdjének részletes vizsgalata, és a kapcsolodo felszin alatti viztestek allapota alapjan megallapithato,
hogy a felszin alatti viz mennyisége sehol nem okozza viztest szinten a felszini viz gyenge allapotat.

A felszin alatti viztestek szennyezettsége szempontjabdl darabszamukat ¢€s teriileti kiterjedésiiket
is tekintve a diffuz eredetli szennyezettségek a legjelentosebbek.

Magyarorszagon 2008-2013 6z6tt sszesen 2338 peszticid kimutatés céljabol vett vizmintat vizs-
galtak, melynek sordn 0sszesen 40 664 minta ndvényvéddszer hatdéanyag kémiai analitikai vizsga-
lata tortént. A mérések 80 féle peszticidre terjedtek ki. A vizsgalatok csupdn 7%-ban volt mérhetd
koncentracio. A mérések fele a Triazin csoport hatdanyagait vizsgalta, ahol az atlagosnal magasabb
a kimutathat6 szennyezdanyag aranya: 9%, azaz indokolt volt erre a csoportra nagyobb figyelmet for-
ditani. Osszefoglaloan elmondhato, hogy a mérések alapjan peszticid terheltség miatt egyetlen viztest
sem gyenge vagy ,,j0, de gyenge kockézata” mindsitési.

A pontszerl szennyez6forrasokbol szarmazé szennyezdanyagok esetében (szulfat, klorid, fémek,
tovabba PAH, VOC) a szennyezési csovak kiterjedésének elemzése alapjan azt mondhat6, hogy nem
ismeriink jelentds kiterjedésti, a viztest egészének allapotat veszélyeztetd pontszerli szennyezdfor-
rast, €s a szennyezoforras okozta talajviz szennyezddést. A szennyezdanyagok jelenléte az ivovizet
szolgaltato vizbazisok esetében azonban az emberi egészséget kozvetleniil is veszélyeztetheti, ezért a
viztesteken beliil a vizbazisok kiemelt figyelmet kapnak az allapotértékelés soran.

A felszin alatti viztestek kémiai mindségét értékelve a jo allapot megdrzése szempontjabol koc-
kazatosnak szamitanak azok a viztestek, ahol valamely szennyezdanyag viztestre vagy annak egy ré-
szére vonatkoz6 atlagkoncentracioja tartds emelkedd, vagy a hdmérséklet csokkend tendenciat jelez.
A vizmindségi trendek elemzésének célja, hogy jelezze azokat a problémakat, amelyek a jelenleg
még jo allapotu viztestek esetében felléphetnek, a mar most is kimutathato jelentds és tartds koncent-
racio- vagy hémérsékletvaltozas miatt.

A felszini ivévizbazisok mindsitése a 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendeletben megadott hatarértékek
szerint torténik, ¢s a meghatarozott fizikai és kémiai paraméterekre terjed ki. A mindsitéshez a kor-
nyezetvédelmi hatésagi monitoring keretében végzett €s az orszagos felszini vizmindségi adatbazis-

221



ViZGAZDALKODAS

ban (FEVI) nyilvantartott mérési adatokat hasznaltak fel a 2009-2012 iddszakra vonatkozoan.

A felszin alatti ivovizbazisok dllapotanak veszélyeztetettsége ebben a részben keriil bemutatasra.
A vizbazisok veszélyeztetettségét leginkabb az okozza, hogy a vizbazisok jelentds része vagy nem
rendelkezik jogerdre emelkedett védoteriileti hatarozattal, vagy az annyira altalanos, hogy abban a
vizbazisra vonatkoz6 korlatozasok, intézkedési kotelezettségek nem jelennek meg. Ennek kovetkez-
tében a sériilékeny ivovizbazisok tilnyomo részén a védelembe helyezés 1épései elmaradtak, a biz-
tonsagba helyezés nem tortént meg.

Annak ellenére, hogy vizbazisok belsd és kiilsé véddovezetének védelmére szigoru eldirdsok vo-
natkoznak, mégis szdmos potencialis pontszerli szennyezdéforrassal kell szamolni, melyek a havaria
jellegli szennyezések miatti kockazatot jelentenek.

Az éghajlat valtozasabol eredd potencidlis veszélyek eredete, hogy a felszin alatti vizek utanpot-
lasa a csapadékbdl szarmazik. Az ivévizbazisaink mennyiségi €s mindségi okokbol is veszélyezte-
tettek.

A felszini vizek elssorban arvizkor veszélyeztetnek vizbazisokat. Azok a vizbazisok szintén
veszélyeztetettek, melyek véddteriilete nagyvizi medret érint.

A felszini vizek esetében Magyarorszadgon az eutrofizacidé — az orszag specialis természeti adott-
sagali, illetve a vizek fizikai és kémiai karaktere miatt — mind a folyok, mind a tavak esetében részben
emberi hatdsra bekovetkezd, részben természetes jelenség. Folydink egyharmada eutrof, kozel fele
potencialisan eutrof kategoriaba sorolhato, tavaink tilnyomo tobbsége nem eutrof, kdzel harmada po-
tencialisan eutrof. A nitratérzékenység szempontu allapotértékelés a 2012 el6tti idészakra vonatkozik
(méasodik nitrat orszagjelentés alapjan), a kdvetkezo allapotértékelés 2016-ban esedékes.

A trofitas értékelése mellett a masodik nitrat-jelentésben (2012) a trofitasi mutatok valtozadsanak
vizsgalata is elkésziilt, melyben a 2004-2005 ¢és a 2009-2010 éveket hasonlitottdk dssze. A novekvd
trendet mutatd vizgyijtok védelmének érdekében, tekintettel a felszini vizek tapanyag-terhelésének
jelentds mértékére, a nitrat-érzékeny teriiletek novelésével a védettség fokozasara tettek javaslatot.

A tapanyagterhelésre érzékeny vizgylijtok kijelolésével a 91/271/EEC direktiva a szennyiz-tisz-
titdsra fokozott tapanyag eltavolitast ir el azokon a teriileteken, melyeken a felszini vizbe vezetett
tapanyagterhelés az arra érzékeny vizek eutrofizaciddasat okozhatja. A Fekete-tenger védelme érde-
kében Magyarorszagnak meg kell felelnie a tapanyag eltavolitasra vonatkozoé eléirasoknak, melyet a
hazai szabalyozas tovabbi tapanyag-érzékeny teriiletek kijelolésével is tamogat.

Hazéank természeti-okologiai értékekben kiemelkedden gazdag, az orszag teriiletének tobb mint
20%-a természetvédelmi oltalomban részesiil, ennél fogva nagy a felszini és felszini alatti viztestek
altali érintettség. A vizek j6 allapota szempontjabol tehat igen hangstlyos a viztdl fiiggd védett élohe-
lyek jo allapotanak biztositasa.

A természeti értékei miatt védett teriiletek allapotanak értékelését minden olyan Natura 2000 te-
rliletre el kell végezni, amelyen viztdl fiiggo ¢lohelyek talalhatok (Magyarorszagon el6forduld 46 féle
¢l6hely tipus koziil 20 tekinthetd viztdl fiiggdnek). Az orszagosan védett teriiletek koriilbeliil 95%-a
része a Natura-halozatnak, igy ezek az informaciok a hazai természeti értékei miatt védett teriiletek
csaknem teljes korét lefedik

Az ¢l6helyek legnagyobb problémaja szinte egyontetiien a vizhiany. Legsulyosabban érintettek a
homokhatsagok FAVOKO éléhelyei: 1apok, buckakozi laprétek, kiszaradé laprétek, mocsarrétek, ho-
moki tolgyesek. A nagy folyoinkkal kapcsolatos égetd probléma a hullamtereken, a mellékagakban, a
korabban vizjarta teriileteken, a holtmedreken €s mas kapcsolodo értékes vizes €él6helyeken az 6kolo-
giailag sziikséges vizmennyiség hianya. A talajfelszin mélyedéseiben egykor kialakult lefolyastalan
szikes tavak és mocsarak tovabbra is szarazodnak.

Jelentds ¢és alig kezelhetd problémat okoz a klimavaltozassal 0sszefiiggésbe hozhatd aszalyos
évek sorozata, a téli hotakard rendszeres elmaradasa, a nyari hoségek idejének meghosszabbodasa,
vagy akar az egyre gyakoribb 1égkori aszaly. A klimavaltozas jelének tekinthetd szamos uj, délrél
felhuzodo faj megjelenése €s térnyerése.

Altalanos problémaként kell emliteni a mederszabalyozési beavatkozasok kovetkezményeként a
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dombvidéki vizfolyasoknal a vizek gyors levezetése miatt el6alld vizhidnyt, az 6kologiai szempontbol
sivar mederformakat, melyek gatjai a valtozatos él6hely-mozaikok kialakuladsanak, természetkdzeli
tarsulasok megtelepedésének a parti zonadban. A medrek szabalyozottsaga természetesen a sikvidéki
kisvizfolyasokon az él0helyek valtozatossaganak csokkenését, hegy- és dombvidéki teriileteken még
néhol el6fordulo tarvagasok miatt gyorsuld lefolyast.

Gyakran eléforduld probléma a nem megfeleld, 6kologiai szempontokat nélkiil6z6 mederfenn-
tartd munkalatok, valamint a helytelen mezdgazdasagi gyakorlatok (példaul partok mederélig valo
szantdsa). A tal nagy teriiletre kiterjedd, vagy rosszul id6zitett mederfenntartd6 munkalatok éldhelyek
eltlinését, fajok, fajcsoportok sériilését, a parti zonacid pusztulasat eredményezhetik.

A vizek mindségébdl adodo problémak legtdbbje lokalis, (példaul szennyvizkibocsatasok, allat-
tart6 telepek, hulladéklerakok). Nagyobb teriiletet érinthetnek a diffuz mezdgazdasagi szennyezések,
de alapvetden ezek nem megfeleld vizmindségbdl eredd problémak kisebb dkologiai kockazatot rej-
tenek, mint az altalanos vizhiany.

Kornyezeti célkitiizések és mentességek indoklasa

Vizfolyasokra, allovizekre és felszin alatti vizekre vonatkozdan sziikséges bemutatni a meghatarozott
kornyezeti célkitiizéseket, valamint azon eseteket, amelyeknél a jogszabalyban meghatarozott célal-
lapotok helyett gyengébb célallapot keriilt meghatarozasra (mentesség).

A Viz Keretiranyelv a felszini vizekre a kovetkezd kornyezeti célkitiizések elérését tlizi ki:

* aviztestek allapotromlasanak megakadalyozasa;

+ atermészetes allapotu felszini viztestek esetén a j6 okologiai és jo kémiai allapot megdrzése vagy
elérése (vagy a kivalo allapot megorzése);

 az erésen modositott vagy mesterséges felszini viztestek esetén a jo dkoldgiai potencial (a haté-
kony javito intézkedések eredményeként elérhetd allapot) és jo kémiai allapot elérése;

+ az elsObbségi anyagok altal okozott szennyezddések fokozatos csokkentése €s a kiemelten veszé-
lyes anyagok bevezetéseinek, kibocsatasainak és veszteségeinek megsziintetése vagy fokozatos
kiiktatasa.

A felszin alatti vizekre a VKI-ban el6irt célok kiegésziilnek a felszin alatti vizek védelmére vonatkozo
2006/118/EK iranyelvben foglaltakkal:
« a felszin alatti vizek szennyezddésének korlatozasa, illetve megakadalyozasa;
* aviztestek allapotromlasanak megakadalyozasa;
* a viztestek j6 mennyiségi és jo kémiai allapotanak elérése;
* a szennyezettség fokozatos csokkentése, a szennyezettségi koncentracié barmely szignifikans és
tartos emelkedd tendencidjanak megforditasa.

Mindezeken tilmenden a vizek allapotatdl fiiggd, az egyes viztestekhez kdzvetleniil, vagy csak koz-
vetetten kapcsolodo védett terlileteken teljesiteni kell a védetté nyilvanitasukhoz kapcsolddo specialis
kovetelményekkel Osszefiiggd célkitlizések eléréséhez sziikséges intézkedéseket, a vizeket, illetve a
vizgyljtoket érintden.

Az er6sen modositott allapota viztestek kijeldlésére vonatkozoan a VKI eldirja — VKI 4. cikk
(3) bekezdés —, hogy igazolni kell, hogy a viztest mesterséges vagy megvaltoztatott jellemzdi altal
szolgalt, hasznos célkitlizések a miiszaki megvalosithatésag vagy az aranytalan koltségek miatt nem
érhetdk el olyan mas észszerti modon, amely kornyezeti szempontbol jelentds mértékben jobb meg-
oldas lenne.

A VKI alapkovetelménye szerint a megallapitott célokat 2015-ig el kell érni. A kdrnyezeti célki-
tlizés csak akkor érhetd el, ha valamennyi intézkedés megvaldsul €s hatasuk meg is jelenik a vizek
allapotaban. Ez a gyakorlatban jellemzden igy nem valdsithaté meg. Lehetnek olyan viztestek, ahol

223



ViZGAZDALKODAS

a jo allapot/potencial csak a kovetkezd kétszer 6-éves tervciklusban érheté majd el (2021-es vagy
2027-es hataridével), illetve lehetnek sajatos viztestek is, amelyek helyzete olyan, hogy hosszitavon
is csak enyhébb kornyezeti célkitlizés érhetd el. Emiatt a VKI lehet6vé teszi mentességek alkalmaza-
sat megfelelo és alapos indoklas alapjan.

A mentességi vizsgalatok célja azoknak az indokoknak a bemutatdsa, amelyek a VKI altal
megfogalmazott célkitiizések elérését megakadalyozzak. Nagyon lényeges, hogy minden egyes
mentességi indok, amire a VKI lehetdséget ad minden egyes viztesten kiilon-kiilon megjelenjen a
VGT-ben. A mentességeket a célok szerint is kiilon-kiilon kell megallapitani, a felszini vizeknél kii-
16n kell vizsgélni az 6koldgia célkitlizések és a kémia célkitiizésekre és a felszin alatti vizek esetében
a mennyiségi és kémiai célkitlizésekre.

A mentességek lehetdségei:

» Idébeni mentesség (VKI 4. cikk (4) bekezdés), harom féle okbol adhato. A célkitiizések teljesité-
se miiszaki megvalosithatosagi, vagy aranytalan koltségesség vagy a természeti viszonyok miatt
meghatarozott hataridére nem érheto el, ezért annak hataridejét 2021-re, vagy 2027-re lehet mo-
dositani. (A 2027 utani teljesités abban az esetben fogadhato el, ha minden intézkedés megtortént
2027-ig, de ezek hatdsa még nem érvényesiil).

» A természetes vizek esetében enyhébb kornyezeti célkitlizések megallapitasa (VKI 4. cikk (5)
bekezdés) indoka az, hogy a viztestet érintd emberi tevékenység altal kielégitett kdrnyezeti és
tarsadalmi-gazdasagi igények nem valdsithatok meg olyan modszerekkel, amelyek kornyezeti
szempontbol jelentdsen jobb megoldasok, és amelyeknek nem ardnytalanul magasak a koltségei.
Ebben az esetben azt is igazolni kell, hogy az 6sszes olyan intézkedés megtortént, amely a hata-
sokat csokkenti.

+ Idobeni mentességet vagy enyhébb célkitiizést egyarant indokolhat kivételes vagy ésszertien eldre
nem lathaté természetes ok, vagy vis major.

+ Egy felszini viztest fizikai jellemzdiben vagy egy felszin alatti viztest vizszintjében bekovetke-
zett 0 valtozasok (hidromorfoldgiai beavatkozasok) és egyéb fenntarthatd fejlesztések esetén a
VKI 4. cikk (7) szerinti mentesség adhatd, ha a vizsgalat eredménye ezt igazolja. A VKI 4.7. cikk
szerinti vizsgalat ma mar kotelezd eleme a (stratégiai) kornyezeti vizsgalatoknak, a kdrnyezeti
hatasvizsgalatnak, az engedélyezési eljarasoknak.

Az el6z6 pontban bemutatottak alapjan lathato, hogy nem lehet minden viztestre egyszerre, 2015-ig,
de 2021-ig sem elérni a kornyezeti célkitlizést, ezért mar a VGT1-ben sziikség volt szlirési kritéri-
umrendszer felallitasara, amely az intézkedésekre és a viztestekre vonatkozo idobeni rangsorolas
szempontjait, azaz a prioritdsokat rogziti. Ez a prioritas rendszer 1ényegében nem valtozott. Kétféle
prioritast kell alkalmazni a VKI felépitésébdl és logikajabol kovetkezden:
* intézkedési prioritast, amely a kiilonb6zo tipusu intézkedéseket rangsorolja, a fontossaguk, a
VKI-ban betoltott szerepiik alapjan,
» terlileti prioritast, amely a viztesteket rangsorol, a fontossaguk, illetve egymashoz, vagy a védett
teriiletekhez valo kapcsolodasuk alapjan — ezeknél a prioritas ugy érvényesiil, hogy az intézked¢-
seket a célkitlizésnek megfeleld litemezéssel kell megadni.

A 2021. évi célkitlizések meghatarozasakor figyelembe kellett venni, hogy az igénybe vehetd allami
¢és EU fejlesztési forrasok nagy része determinalt, a 2014-2020-as eldontott az Operativ Programok €s
a Vidékfejlesztési Program keretében. Jelentds szerepe lehet a VGT2 intézkedéseknek abban, hogy a
rendelkezésre allo keretekbdl, amennyire csak lehet VKI intézkedéseket, vagy VKI konform fejlesz-
téseket valdsitsanak meg (palyazati kiirdsok, potlolagos hazai forrasok).

Hangstlyozni kell, hogy gyakorlati jelentdsége mind a 2021-ig végrehajtand6 intézkedéseknek,
mind a 2027-ig végrehajtandé intézkedéseknek van. 2021-ig Iényegében a VGT inkabb kovetd szere-
pet jatszik, dontéen az adott kereteken beliil mozoghat, térben és id6ben is korlatozottak a lehetdsé-
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gek. Bar a célokat (példaul enyhébb célkitlizések tobbszori alkalmazasat) a kovetkezo tervben (2021-
ben), a pontosabb allapotértékelés, az elokészitd vizsgalatok, a megvalositas addigi tapasztalatai €s a
valtozo finanszirozasi lehetdségek figyelembevételével feliil kell vizsgalni és a megvaldsithatosagot
yjraértékelni, mégis a most 2027-ig megfogalmazott intézkedésekkel mar ténylegesen el kell érni a
célokat. Egyetlen kivétel lehet, ha minden intézkedést megtett az orszag a jo allapot elérése érdekeé-
ben, de természeti okok miatt 2027 utanra csuszik at a tényleges célok elérése. Ezért a VGT3 intéz-
kedéseinek elokészitését mar az iddszak kozepén el kell kezdeni és a kdvetkez6 VGT3 igy valhat
kezdeményezd szerepldjévé a tervezési folyamatoknak.

Intézkedési program

A probléma feltard fejezetekben bemutatott kérdések megoldasara kidolgozott intézkedések részletes
bemutatasa sziikséges, azok teriileti elhelyezkedésének meghatarozasaval.

Az intézkedési programok tervezése 6t fazisra bonthato:

» A kivalasztott tervezési alegységre vagy viztestek csoportjara meghatarozott kivaltdé okok meg-
szlintetésére/enyhitésére potencidlisan alkalmas intézkedések kivalogatasa.

» A tervezés koncepcidjanak megalkotasa, amely tartalmazza a felmeriilt problémak megoldasara
alkalmas intézkedési csomagokat és az ezeket alkotd intézkedési elemeket, valamint meghata-
rozza, hogy mely intézkedési elem mely viztestekre hat (milyen esetekben van sziikség részletes
tervezésre €s milyen valtozatokat kell kidolgozni).

» Arészletes tervezés elso 1épése a koncepcidban definialt intézkedési elemek tervezését jelenti.

* A megtervezett intézkedési elemekbdl allithatok Gssze a nagyvonala tervben meghatarozott cso-
magok, illetve ezekbdl a teriilet 6sszes fontos problémajara megoldast kinalo intézkedések prog-
ramja, figyelembe véve a tervezési egységek szintjén mérlegelhetd gazdasagi és egyéb szempon-
tokat.

+ Atarsadalommal valo egyeztetés, amely visszahat a nagyvonalu és a részletes tervezésre egyarant.
A tarsadalmi egyeztetés utan, a programmal egyiitt véglegesithetdk a kornyezeti célkitiizések.

Az esettanulmanyok fontos szerepet toltenek be az intézkedések tervezésében. Céljuk a tervezési
egységen beliil el6forduld gyakori vagy kiilonleges problémak részletezése. Az eredmények hasz-
nosithatok a hasonl6 viztestekre vonatkozé intézkedések tervezésében, illetve biztositjak, hogy a je-
lentds egyedi problémakra vonatkozo6 intézkedések tervezése az altalanosnal részletesebb alapokra
épiiljon. Az esettanulmanyoknak a problémafeltarason és a javasolt intézkedéseken (azok muszaki,
hatékonysagi és koltség jellemzdin) kiviil ki kell terjednie:

* a problémak biologiai, illetve vizmindségi adatokkal valod alatamasztasara, sziikség szerint az
esettanulmany keretében végzett kiegészité mérésekkel,

+ természetes felszini vizek és a felszin alatti vizek esetében a jo allapottol valo eltérés (erésen mo-
dositott allapot, enyhébb kornyezeti célkitlizés, hataridé médositas) miiszaki és/vagy gazdasagi
indoklasara,

* lehetdség szerint az intézkedések kozvetett hatasainak értékelésére €s a finanszirozas lehetdségeire.

A sziikséges intézkedéseket egy intézkedési kézikonyv (kataszter) foglalja 6ssze. Tartalmazza, hogy
az intézkedés milyen kockézati problémak, illetve okok megsziintetésére alkalmas, kik érintettek a
végrehajtasban, a fobb miiszaki jellemzoket, a természetvédelmi szempontokat, a hatékonysagra és a
koltségekre vonatkoz6 informaciokat, a kozvetett hatasokat és ezek mindsitését.

Az intézkedési kataszter egységes hatteret biztosit a tervezéshez. Az intézkedések leirdsa kiegé-
szithetdé és modosithatd, vagy 1j intézkedés javasolhato, a megfeleld adatlap kitoltése, és késobb
eldontendd (egyszerii) jovahagyasi eljaras alapjan.

Az intézkedések programjanak tervezése lényegében azt jelenti, hogy a viztest szinten megadott
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okok hatasainak csokkentésére, megsziintetésére keressiik az intézkedések legkedvezobb valtozatait.

A tervezés tobb 1épcsdben végezhetd el:

» Tervezési alegységenként az 6sszes viztest valamennyi kockéazati problémajat egyiitt kezelve, az
intézkedések koncepciojanak kidolgozésa.

» A koncepcio szerint, kockazati problémanként (és az ennek megfeleld teriileti 1éptékben — nem
feltétlentil a tervezési alegység egésze) az eléforduld fontos kivalté okok csokkentésére, illetve
megsziintetésére alkalmas intézkedési elemek tervezése és tigynevezett intézkedési csomagokba
val6 Osszefoglalésa.

» Az egyes kockazati problémak megoldasara alkalmas (hatékony) intézkedési csomagok Gsszeal-
litdsa programma, figyelembe véve az esetleges kapcsolatokat.

A koncepcid, vagy mas néven a nagyvonalu intézkedési terv meghatarozo fontossagl a tervezésben,
mert igy lehet elkertiilni a felesleges részletezést, €s mas oldalrol, ezzel lehet biztositani, hogy nehogy
valamilyen Iényeges probléma, illetve kivalté ok kimaradjon a tervezésbol.

A nagyvonalu terv készitése soran figyelembe veendd szempontok:

» Futo orszagos és regionalis programok, amelyek érintik a feltart problémakat, illetve ezeknek a
programoknak a hatékonysaga a probléma megoldasa szempontjabol.

» Orszagos vagy regionalis elemzések, esettanulmanyok eredményei, amelyek részletes tervezés
nélkiil adaptalhatok az adott tervezési alegység viztestjeire, illetve lehetové teszik a szelektalast a
miuszaki alkalmassag vagy a koltséghatékonysag elozetes vizsgalataira alapozva.

» A szomszédos tervezési alegységekkel vald kapcsolatok.

+ A tobb probléma megoldasara is alkalmas intézkedések alkalmazasanak elonyben részesitése.

» Tovabbi egyszeriisitési lehetOségek, amelyet részletes elemzés nélkiil, a tervezok sajat tapasztala-
taikra, illetve az intézkedési adatlapon rendelkezésre 4ll6 altalanos informaciokra alapozhatnak.

Az intézkedési programok tervezése soran alabbi szempontok figyelembe vehetok:
* hatékonysag (az intézkedési elem milyen mértékben csokkenti az adott ok kockazati aranyat),
» kozvetlen koltség,
» koltség-hatékonysag (az el6z6 kettdt egyiitt tekintve),
« aranytalan koltségek (csak esetenként, foként koltségmegtériilés alapjan),
» kozvetett hatasok,
» a megvalodsitas idosziikséglete.

A meghatérozott intézkedési elemek intézkedési csomagokba flizhetdk Ossze.

Az intézkedési csomagokkal a vizsgalt probléma és az el6forduld kivaltd okok megsziintetésére
alkalmas tobbféle intézkedési elem 6sszehangolasara nyilik lehetdség.

Az egyes csomagok kiilonbozhetnek egymastodl a koltségeikben és a kdzvetett hatasaikban, vala-
mint az intézkedési elemeikben.

Az egyes intézkedési csomagok dsszehasonlito elemzése segithet annak eldontésében, hogy egy-
egy elem cseréjével a csomag hatékonysaga novelheto-e.

Az egyes csomagok megvalositasi és miikodési koltségeit sziikséges vizsgalni.

A tervezés soran egyedi csomagok alakithatok ki, a sajatos problémak kezelésére.

Egy tervezési teriileten altalaban tobbféle probléma jelenik meg, amelyekhez kiilonb6zo intézke-
dési csomag-valtozatok allithatok Ossze, igy alakulnak ki az adott tervezési teriilet intézkedési prog-
ram valtozatai, amelyek vitara bocsathatok.

A valtozatok tobb szempontbol dsszehasonlithatok, és egyértelmiien meghatarozhatoknak kell
lenniiik az érintettek szamara is.
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Egyértelmi legyen az intézkedés hatékonysaga, koltsége, kdzvetett hatasa, a bizonytalansaga és
a program finanszirozhatdsaga.

Az érdekeltek, amellett, hogy véleményezik az intézkedések programjanak valtozatait, tobb ne-
hezen szamszerlsithetd szempontot is mérlegelhetnek.

A VGT-be keriil6 intézkedések programjanak tartalma koveti a kiadott tervezési itmutatdt, amely
megfelel a VKI hazai jogharmonizaciojat biztosité 221/2004 kormanyrendeletnek, amely az intézke-
déseket alapintézkedésekre és kiegészitd intézkedésekre bontva targyalja (alegység szinten):

A vizek védelmére vonatkozo jogszabalyok alkalmazasahoz sziikséges intézkedések 0sszefoglalasa.

» A vizhasznalatokkal, illetdleg a vizek védelmével kapcsolatos koltségmegtériilés elvének érveé-
nyesiilése és érvényesitése, figyelemmel az ezt célzo és szolgalod intézkedésekre.

* Az ivovizbazisok védelmének érdekében tett intézkedések dsszefoglalasa.

» A vizhasznalatokhoz, vizkivételekhez és a hasznalt vizek elvezetéséhez, valamint a vizimunkak
elvégzéséhez sziikséges hatdsagi (vizjogi, kornyezetvédelmi és természetvédelmi) engedélyezés
rendszerére vonatkozo jogszabalyok megjelolése, ideértve a dontés alapjaul szolgalo anyagi jogi
rendelkezéseket.

+ AKkiilon jogszabalyban meghatarozott feltételekkel engedélyezett felszin alatti vizbe valo kozvet-
len bevezetések felsorolasa.

* A teriilethasznalat megvaltoztatasat szabalyozo jogszabalyok megjeldlése.

+ A kiilon jogszabalyban meghatdrozott, kiemelten veszélyes anyagok altal a vizekben okozott
szennyezés megsziintetésére tett intézkedések dsszefoglalasa.

» A vizek allapotat befolyasold kornyezeti karok megeldzésére €s csokkentésére tett intézkedések
Osszefoglalasa.

A balesetszerii szennyezések hatasainak megelézésére és csokkentésére tett intézkedések dssze-
foglalésa.

* Azoknak az intézkedéseknek az Gsszefoglalasa, amelyeket azokkal a viztestekkel kapcsolatban
kell meghozni, amelyeknél a 221/2004-es Kormanyrendelet 5 § (1) bekezdésében és a kiilon jog-
szabalyokban megfogalmazott célkitlizések nem teljesithetok.

+ A kornyezeti célkitlizések teljesitése érdekében tett kiegészitd intézkedések dsszefoglalésa.

» Az egyes részvizgyijtokre, azok részeire, egyes témakorokre vagy viztipusokra vonatkozo rész-
letes programok ¢és tervek jegyzéke, azok tartalmanak osszefoglalasaval.

A koltség-hatékonysagi elemzés a vizek jo allapotanak, illetve jo potenciadljanak elérését szolgald (az
adott kornyezeti cél érdekében) leggazdasdgosabb megoldasok kivalasztasara szolgal, tehat ugyneve-
zett kornyezet-hatékonysagi vizsgalatra kell sor keriiljon.

Az intézkedési programok kialakitasanak ¢és a koltség-hatékonysagi elemzés kapcsolatanak altalaban
kdvetendd elemei a kovetkezok:

+ A vizek allapotanak kiinduld helyzete és az elérend6 célallapot.

» Az adott célallapot eléréséhez alkalmazhat6 potencidlis intézkedési lehetdségek attekintése.

» Az intézkedéseknek a vizek allapotara gyakorolt hatasainak értékelése.

» Az intézkedések koltségeinek becslése.

» A koltség-hatékonysagi vizsgalatok alapjan, az intézkedések sorba rendezése.

+ Az intézkedések, intézkedési kombinaciok prioritdsi sorrendjének meghatarozasa a koltség-haté-

konysagi vizsgalatok és egyéb megfontolasok, valamint a tarsadalmi igények és javaslatok alapjan.

Fontos leszdgezni, hogy a koltség-hatékonysagi vizsgalat csak az egyik eleme a végso prioritasi sor-
rend és az intézkedési programok meghatarozasanak. Ezt még egyéb megfontolasok (példaul koz-
vetett hatdsok, a végrehajtasban érintettek érdekeltségi viszonyai, finanszirozasi helyzete stb.) és a
tarsadalmi egyeztetések modositjak.
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A koltséghatékonysagi vizsgalatok elvégzésének két modszertana hasznalatos:

A koltséghatékonysag értékelésének klasszikus modszere (egymutatés modszertan): A kolt-
ség-hatékonysag becslésére alkalmazni lehet a legegyszeriibb szamszerisitési lehetdséget , ahol
ez lehetséges ¢€s célszerli megvizsgaltuk az ,,évesitett” koltségek €s a hasznok aranyat (intézkedé-
sek, intézkedéscsomagok szintjén). A hasznokat pedig az adott intézkedésre, problémara jellemzd
naturalis mutatokkal kell mérni (foszforcsékkentés kilogramban, visszatartott viz m*-ben, rendbe
hozott meder km-ben stb.).

Ilyen tipusu vizsgélat elvégzése mindig javasolhatd, ha a cél az intézkedések Osszehasonlitasa.
Fontos feltétel még, hogy a probléma jol jellemezhetd legyen naturalis mutatoval. Ugyanakkor
abban az esetben, ha egy intézkedés tobb probléma megoldasara alkalmas ez a modszer nem ad
optimalis eredményt. Mivel az intézkedések jelentds részénél jelentkezik tobb fajta hatds, a mod-
szertan/alkalmazas szerepe elsdsorban a lehetséges intézkedések eldszlirése soran jelentkezik.

A koltséghatékonysag értekelése dontéstamogatd rendszer alkalmazasaval: Itt a koltség-haté-
konysag nem egy mutatoban jelentkezik, hanem értékelni lehet az adott intézkedés kiilonbozo
problémak megoldasaban betoltott szerepét. Ezzel a modszertannal olyan kivalasztasi folyamatot
segitiink eld, ami nagymértékben eldsegiti az intézkedések kombindalasat, €s annak nyomon ko-
vethetdségét, hogy egy-egy intézkedés mely problémak megoldasaban jatszik szerepet. A cél az,
hogy a szertedgaz6 hatasok egyiittes mérlegelésével lehessen kivalasztani a legkedvezdébb intéz-
kedési csomagot, intézkedési programot.

Koltséghatékonysagi vizsgalatok kozos jellemzoi:

Az hogy a koltségeket 6sszehasonlithatd modon, az intézkedés €lettartama soran felmeriilo 6sszes
koltség figyelembevételével hatarozzuk meg mindkét modszertanban egyforman fontos.

Sziikség van arra az informdaciora, hogy egy intézkedés az életciklusa folyaman mekkora koltsé-
get jelent dsszesen.

Onmagéban a beruhdzasi koltség, vagy a beruhdzasi koltség és az éves miikddési koltség nem
elegendd informacié az intézkedésekre vonatkozo dontéshez. Nagyon fontos a periodikusan
felmeriild potlasi, fenntartasi kiadasok szambavétele. Ezen koltségek 0sszessége az, ami alapjan
eldonthetd, hogy két lehetséges megoldas koziil melyik jelent 6sszességében nagyobb vagy kisebb
terhet.

Az 0sszehasonlithatosagot az intézkedés jelenértéke €s az annualizalt értéke biztositja.

Mind a két kialakitott médszer soran a kozgazdasagtanban gyakran alkalmazott eljarasnak megfe-
leléen az inflaciotol eltekintiink €s minden koltséget ,,realértéken”, mai értéken adunk meg, akkor
is ha az a jovOben keletkezik.

A tervezett intézkedések kozvetlen és kozvetett hatasait is elemezni sziikséges. Kozvetett hatasok

jellemzése:

A kozvetett hatasok feltérképezésének célja kettds:

Szambavétele egyrészt feltarja az érintettség kiilonb6z6 formait, aminek a dontés-elokészitési
folyamat egésze szempontjabol van jelentdsége.
Masrészt informéaciot biztosit az intézkedések kozotti kiillonbségek pontositasahoz.

A kozvetett hatasok értékelése a tarsadalom bevondsi folyamatban kiilonos fontossaggal bir, kiilono-
sen azokban az esetekben, ahol a koltséghatékony intézkedési programok jelentds kozvetett hatast
valthatnak ki.
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A kozvetett hatdsok lehetnek:

+ Kozvetett regiondlis hatdsok: arvizi kockazat valtozéasa, belvizi veszélyeztetettség valtozasa,
aszaly érzékenység valtozasa, vizvisszatartd képesség valtozasa.

» Természeti eréforrasokra és természeti kornyezetre gyakorolt hatdsok: természetes, természet ko-
zeli él6helyek teriiletének kiterjedése, mozaikossag valtozasa, folytonos novényboritas ardnyanak
valtozésa, felszabdaltsag mértékének valtozasa, novény és allatfajok veszélyeztetésének valto-
zé4sa, zavarasnak valo kitettség valtozasa, biomassza produkcié és akkumulacio valtozésa, talaj
allapotra/mindségre/agro-okologiai potencidlra gyakorolt hatas, tajkép valtozasa, kellemesség,
feltidiilés lehetoségének valtozasa.

A VKI kivételeket (mentességeket) ad a természetes viztesteknél, amennyiben az intézkedések prog-
ramjanak végrehajtasa az adott iddintervallumon beliil aranytalanul nagy koltséggel jar (VKI 4. cikk
4. pont).

Aranytalanul magas koltségek esetén kevésbé szigoru célkitlizések kertilnek megallapitasra (VKI
4. cikk 5. pont).

Azoknal a viztesteknél, ahol az alapintézkedések nem fogjak eredményezni a jo allapot elérését,
a kornyezeti célokat nem lehet a kiegészitd intézkedésekre vonatkozo6 programok nélkiil elérni, ekkor
mindkettdt (alap- és kiegészitd intézkedéseket) egyszerre kell figyelembe venni minden egyes viz-
testre. A kornyezeti célkitlizés az a legjobb 6koldgiai allapot lesz, ami elérhetd az olyan kiegészito
intézkedések leginkdbb koltség-hatékony programjaval, ami nem jar aranytalan koltségekkel.

Az egyetlen médszer, ami objektiv mértékét tudja adni annak, hogy mi lenne aranytalan, az a
fizetOképesség (megfizethetdség) meghatirozéisa. A fizetdképesség végsé meghatarozasa alapvetden
politikai kérdés. Ugy kell megvélaszolni, mint a nemzeti jévedelem vagy a GDP azon szazalékat,
amit a nemzet hajlandé megfizetni a viz 6koldgiai mindségének a javitasaért azon feliil, amit az ala-
pintézkedések megvaldsitasa, mint példaul a varosi szennyvizkezelés iranyelv jelent.

A szennyezd fizet elv alkalmazasa a szabalyozas soran megfeleld modszer arra, hogy egy gazda-
sagi tevékenységbdl fakado hatast a hatast okozo tevékenységhez lehessen kapcsolni, ami a probléma
megoldasanak elsd sziikséges 1épése.

A szennyezo fizet elv csak akkor miikodik, ha a gazdalkodo belenyugszik az alacsonyabb jovede-

crer

nyujt szamara mas lehetoséget.
+ Ha vannak tamogatasok (példaul a technoldgidja fejlesztésére), akkor az adofizetd fizet.
» Ha emeli az arait (az aruja piacan 1évo tokéletlen verseny miatt), akkor a fogyaszté fizet.
» Ha alternativaként a fogyaszt6 olcsdébb importarut vasarol minden valészinliség szerint egy olyan
orszagbol, ahol a kornyezetvédelmi eldirasok alacsonyabbak, akkor a kdrnyezeti hatast exportaljak.

Kapcsolodo fejlesztési programok és tervek

A vizsgalt vizgylijtére vonatkozoan a kitizott célallapotok tekintetében relevans egyéb fejlesztési ter-
vek/programok rovid tartalmi 6sszefoglaldja. E fejezetnek jelentds szerepe van abban, hogy a VGT a
tobbi dgazat programjaval/tervével 6sszhangban legyen, azaz integralt és koherens legyen.

A kozvélemény tajékoztatasara és konzultaciokra tett intézkedések dsszefoglalasa

A Viz Keretiranyelv kimondja, hogy a tarsadalmat be kell vonni a vizgyijté gazdalkodasi tervezésbe,
mivel vizeink védelme hatékonyabb lesz, ha az allampolgarok, az érdekelt tarsadalmi csoportok, a
civil szervezetek is részt vesznek a vizekkel vald gazdalkodas folyamatéban, az erre vonatkoz6 tervek
készitésében és végrehajtasaban. A kozos gondolkodas, a problémak, a célok, a lehetséges intézkedé-
sek és azok varhat6 koltségeinek megvitatasa, ezek alapjan a tervek atdolgozésa, tovabbfejlesztése, €s
ezek szerinti megvaldsitasa a tarsadalmi részvétel 1ényege és eredménye. A tarsadalom bevonas célja,
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hogy az érintettek ismeretei, nézetei, szempontjai idoben felszinre keriiljenek, a dontések kozos tuda-
son alapuljanak, és redlisan végrehajthato, kozosen elfogadott intézkedések alkossdk majd a tervet. A
Viz Keretiranyelv a tarsadalom bevonas harom szintje koziil az informécio6 atadast és a konzultaciot
kotelezden irja eld, mig az aktiv bevonast tamogatandonak tartja.

A tarsadalom szamara a tervezés soran harom egyenként hat honapos véleményezési szakasz all ren-
delkezésre:
* I szakasz: A Vizgylijt6-gazdalkodasi Terv feliilvizsgalatanak litemtervének és munkaprogram;ja-
nak nyilvanossagra hozatala és tarsadalmi vitaja.
* II. szakasz: Jelentés Vizgazdalkodasi Problémak nyilvanossagra hozatala és tarsadalmi vitaja.
« III. szakasz: A (feliilvizsgalt) vizgyljtd-gazdalkodasi terv(ek) tervezetének nyilvanossagra hoza-
tala és tarsadalmi vitaja.

1.5. A vizgyiijto gazdalkodasi tervezés soran eloallo eredmények és azok felhasznalasi
lehetoségei

A VGT fenti rovid tartalmi bemutatasa alapjan lathatd, hogy a tervezési folyamat rendkiviil 6sszetett.
Tobb tudomanyteriilet eredményeit elemzd vizsgalatokra épiil, amelyek célja, hogy a vizgy;jtd alla-
potat meghataroz6 hatétényezok keriiljenek beazonositasra. A kiindulasi allapotok alapjan késziiljon
el a vizgyljté mindsitése, illetve keriiljon meghatarozasra azon kornyezeti célallapot, mely elérésé-
hez sziikséges intézkedések a terv részét képezik.

A vizsgalatoknak rendkiviil alapos terepi allapotfelmérésen kell alapulniuk. Ezek alkalmaval a
gyakorlé mérnokok az 6kologiai allapot felvételezési eljarasokkal a VKI elvarasain talmutatoan at-
fogd képet kaphatnak a vizgyiijtdn fennalld kdlcsonhatasokrol. Ezen kolcsonhatasok meghatarozasa
csak komplex vizsgalati eljarasok alkalmazasaval lehetséges. A vizsgélatok jellemzdje, hogy mivel
alapvetden a helyi adottsagokhoz illeszkedden keriilnek meghatarozésra, igy azokra nem all rendel-
kezésre egységes vizsgalati metodika. Azt a tervezés sordn kell megalkotni.

A tervezési folyamat soran olyan komplex adatbazisok keriilnek kifejlesztésre és feltoltésre, me-
lyek naprakész vezetésével a vizgylijtd folyamatos allapotértékelése valdsithatd meg.

A VGT elsédlegesen a VKI elvarasai alapjan Osszeallitott tervdokumentacid. Azonban az alkal-
mazott komplex szemléletmod eredményeként hatékonyan alkalmazhaté regiondlis teriilet fejlesztési
tervek kidolgozésa soran, hiszen fejezeti tobbféle megkozelitési mod szintetizalt eredményeit tartal-
mazzak.

A tervdokumentacié erényeként kell emliteni annak dinamizmusat, hiszen nem statikus modon,
egy elore meghatarozott idotavlatokra vonatkozon kozol elemzéseket, hanem a jogszabalyban mag-
hatarozott hat éves tervezési ciklusra vonatkozdan kozol megallapitasokat. A hosszabb tavu célki-
tlizések részletesen a kovetkezo tervezési idoszakban keriilnek kifejtésre.

2. Jogszabalytar

A Kormany 221/2004. (VII.21.) Korm. rendelete a vizgy(ijt6-gazdalkodas egyes szabalyairol
A Kormany 220/2004.(VIIL.21.) Korm. rendelete a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

A Kormany 219/2004.(VIIL.21.) Korm. rendelete a felszin alatti vizek mindsége védelmének szaba-
lyairol

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2000. oktdber 23-i 2000/60/EK IRANYELVE a viz-
védelmi politika terén a kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol
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VII. MODUL

A felszini vizek megfigyelésének és allapotértékelésének egyes szabalyairol” sz6lo 31/2004 (XII.
30.) KvVM rendelet

A felszin alatti vizek vizsgalatanak egyes szabalyair6l sz6l6 30/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet
A vizrajzi feladatok ellatasarol” szolo 45/2014. (IX. 23.) BM rendelet

A kozcélu ivovizmiivek, valamint a kozcélu szennyvizelvezetd és -tisztitd miivek lizemeltetése so-
rén teljesitendd viziligyi €s vizvédelmi szakmai kdvetelményekrdl, vizsgalatok korérdl, valamint
adatszolgaltatas tartalmarol sz616 16/2016. (V. 12.) BM rendelet

Természetes flirdohelyek kijelolésérdl és iizemeltetésérdl szolo 78/2008 (IV. 3.) Korm. rendelet
3. Irodalomjegyzék

MTA Okologiai Kutatokdzpont 2015: VGT2 Tipoldgia Bioldgiai validacidja — Elézetes 6sszefoglald

Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag (2016. aprilis): A Duna-vizgyiijté magyarorszagi része VIZGYUJ-
TO-GAZDALKODASI TERV — 2015. Elérhetdség: http://www.vizugy.hu/index.php?module=-
vizstrat&programelemid=149 (utolso letoltés: 2019. 04. 01.)

Viziigyi és Kornyezetvédelmi Kozponti Igazgatosag (2010. aprilis): A Duna-vizgylijté magyarorsza-
gi része VIZGYUJTO-GAZDALKODASI TERV. Elérhetéség: http://www?2.vizeink.hu/?modu-
le=ovgt100505 (utolso letoltés: 2019. 04. 01.)
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