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., A komputerizdlt rendszerek lesznek azok az eszkozok, amelyekkel a
hierarchikus és a halozati vezetési folyamatok integralodnak. A szamitogépesitett
dontéstamogatds csokkentheti a torzsek terhelését és igy méretiiket is azokban a
funkciok végrehajtasaban, melyek a terep menedzseléséhez kapcsolodnak az
osszpontositasi korletek, az utakon végrehajtando menetek, a rutin feltoltések, a
Jelentések stb. teriiletén. A terep menedzseléséhez és a tizvezetéshez még fejlettebb
dontést segité rendszerek sziikségesek eéppugy, mint az eljarasokban bekévetkezd
valtozasokhoz. '

BEVEZETES

Eurdpa, — benne hazank és kornyezetiink — megvaltozott helyzete, sziikségessé ¢€s
egyben lehetdvé tette, hogy orszagunk honvédelme 0j alapokra €piiljon.
Kornyezetiinkben az allamok kozotti habortk veszélye csokkent, de megsziintnek nem
tekinthetd. Az esetleges konfliktusok okaiként elsdsorban a gazdasagi, tarsadalmi
instabilitas, a rendszervaltdsok hatalmi, gazdasagi, pénziigyi anomaliait nemzetiségi,
teriileti sikokra tereld politika valdszintisitheto.

A Magyar Koztarsasag fegyveres erdinek mindenkor feladata volt — és feladata maradt a
NATO- csatlakozast kdvetden is — az orszag teriiletének védelme.

Nemzeti haderénknek nincs ellenségképe, biztonsagpolitikdnknak nincs hatarokon
talmutat6 eleme. A Magyar Honvédség védelmi feladatait alapvetéen hazai foldon
hajtja végre, ez alol csak a NATO- kotelékében végrehajtott, szovetséget érintd esetek
lehetnek a kivételek. Mindezen feladatoknak torténd megfelelés érdekében, a Magyar
Honvédség napjainkban és a kozeli jovoben nem kertilheti el, hogy a miikodésképtelen
struktardk, a rosszul mukodé rendszerek lecserélésével egy korszeriibb, a kor
kovetelményeinek megfeleld haderd épitéséhez kezdjen.

A XXI. szazadban, két — 1étszamaban ¢€s technikéban paritiv —, egymassal konfliktusba
keriild haderd (orszag) koziil az lesz az eredményesebb, amelyiknek a vezetésmiiveleti
sebessége nagyobb, tehat gyorsabban dont. Napjainkban a gyorsasag €s rugalmassag
kovetelményei, valamint a fejlett haditechnikai eszk6zok, mindségileg és idében az
eddiginél lényegesen tobbet, mast kivannak meg, nevezetesen, rovidebb idd alatt
nagyobb pontossagot, és komplexebb eldkészitést a parancsnoki dontésekben. Minden
orszag katonai vezetésének — igy hazankénak is — elemi igénye, hogy ennek a dontési
technologidnak a birtokdban legyen. Ehhez sziikségiik van gyors és pontos aktudlis
informaciokra — elemzési és modellezési lehetdségekre alternativak felallitasahoz,
dontéseik meghozataldhoz, a katonai feladatok megoldasdhoz — az orszdg térbeli
kornyezetérol.

! Az Egyesiilt Allamok Szarazfoldi Hadseregének Minisztériuma. Kiképzési és Doktrinalis
Parancsnoksag. TRADOC 525-5. Koncepcio a korai XXI. szazad Stratégiai Hadserege Teljes Dimenzioju
Hadmiveleteinek Fejlodésére. 1994. augusztus 1. Fort Monroe. p.12.



Véleményem szerint a Magyar Koztarsasag foldrajzi viszonyai a védelmi potencial
részét képezi, melynek értékével, eldnyeivel és hatranyaival ugyaniugy szamolnunk kell,
mint a védelmi potencial egyéb mutatdival.

Az orszag viszonylag kicsiny foldrajzi kiterjedése nem nyujt jelentds ,.hadmiiveleti
tartalékot™, ami csak azzal ellensulyozhato, ha sajat teriiletiinkrdl a védelemhez, annak
minden részfeladatdhoz pontos terepi, foldrajzi informaciokkal rendelkeziink. Ezért egy
esetleges konfliktus idébeni feszitettsége hadaszati - hadmiiveleti €s harcéaszati
szempontbol nem teszi lehetdvé, hogy egyik naprol a masikra aktualizaljuk, szerezziik
be, vagy hozzuk Iétre a sziikséges térbeli informéaciokat.

A terepi, fOldrajzi tényezOkkel kapcsolatos informacidk bizonytalansagat,
ismeretlenségét minimalisra kell csokkenteni. Ha az orszag védelmét tervezziik, még
joszomszédi viszony ¢és sikeres kiilpolitika esetén sem nélkiilozhetjiik, a kontinentalis
(szlikebb értelemben Kozép — FEurdpa), a regionalis (Karpat — medence) és
mindenekeldtt a lokalis (Magyar Koztarsasag) foldrajzi térségek megfeleld ismeretét. E
harom f6ldrajzi térség szoros kapcsolatban, kdlcsonhatasban all egymassal.

A helyes védelmi stratégia kialakitasa megkoveteli az orszag ¢s kornyezetének
legszélesebb korti katonafoldrajzi értékelését.

Napjainkban a rendelkezésiinkre allo folyamatosan boviild foldrajzi adatmennyiség
hagyomanyos modon torténd gytjtése és feldolgozasa, beldlik 1vj informacidk
eldallitasa szinte megoldhatatlan feladat. Az informdciés korszak altal kinalt
lehetdségek, mint a foldrajzi informacids rendszerek lehetové teszik a nagymennyiségii
térbeli vonatkozéassal és hozzatartozo attributumokkal rendelkezd anyagok gytjtését,
feldolgozasat egyuttal 0 lehetéségeket nyitva a katonafoldrajzi értékelések szamara.”
Legaldbb ilyen fontos feladat a foldrajzi kornyezet és a fegyveres harc kozotti
Osszefiiggések feltarasa, tovabbi kutatdsa, amely lehet6vé teszi a fegyveres erdk
hatékonyabb alkalmazasat.

Ezeket a kovetelményeket eldszor az 1995. marcius 21.-1 godi tudoméanyos konferencia
fogalmazta meg. Az 1996. november 21.-i budapesti MH szintli tudomanyos
konferencia — melynek témadja volt a katonafoldrajz elméleti €s gyakorlati kérdései az uj
kovetelmények tiikrében — mar korvonalazta egy katonafoldrajzi adatbazis felépitésének
¢s térinformatikai hatterének megvalositasi lehetdségeit.

Napjainkban a katonafoldrajz hazai miiveldinek, az 0 biztonsagpolitikai helyzet, a
kozvetlen kornyezetiinkben zajlo fegyveres konfliktusok, a NATO- tagsag, és a
mindezekkel jar6 paradigmavaltds parancsold sziikségszerliségként irja eld a
katonafoldrajz alap adatbazisainak létrehozasat, a térinformatikai lehetdségek

crevs

megujitasat.

., A fegyveres erok alkalmazasanak megvaltozott elvei és feladatai uj kovetelményeket
tamasztanak a katonafoldrajzi értékelésekkel szemben, amelyek nem csupdan a
tartalomban, hanem a szolgaltatott informaciok aktualizdalasaban, részletességében,
kezelhetosegében, és gyorsasagaban is jelentkeznek. Ezek pedig uj értékelési modszerek
alkalmazasat, az informatika vivmanyainak felhasznaldsat teszik sziikségessé.””

% Gécze Istvan: Térinformatika a katonafdldrajz szolgalataban. Budapest 1999.
3 Léanszki Janos: A katonafoldrajz néhany elméleti és gyakorlati kérdése. Hadtudomany 1998 /4. sz. p.99.



A témavalasztas indoklasa

A haboruk céljaibol addéddéan a csapatok tevékenysége mindig a haromdimenzios
foldrajzi tér — kiilonféle érdekek okdn — meghatérozott részeinek elfoglalasara, vagy
megtartasara iranyul. A foldrajzi térben (mint zart rendszerben) végbemend barmilyen
jellegli tevékenységre elkeriilhetetleniil hatdssal vannak a térben lejatsz6dd egyéb
események ¢és folyamatok, hiszen rendkiviil bonyolult kolcsonhatdsban allanak
egymassal. E folyamatok modellezése, ¢és modellezésen keresztiili megértése,
prognézisok felallitdsa a jelenkor térinformatikédjanak egyik legnagyobb kihivéasa. Az
egyre nagyobb kapacitasu hardverek, kifinomultabb alkalmazasok, szoftverek, mértani
haladvéany szerint nyitjdk meg el6ttiink a lehetdséget, a katonafdldrajzi kdrnyezet jobb
megismeréséhez és szakmai feladataink megoldasahoz.

Egyes kutatok szerint egy esetleges elkdvetkezd haborti mar nem is annyira a katona,
sokkal inkdbb az informdaciés ¢és a kommunikécios eszkozok haborija lesz. Az
informaciok megszerzése, birtoklasa, az informacié aramlasanak kézben tartdsa hozza
meg a sikert a gydztesnek.

Napjainkban a vezeté orszagok mar nemcsak fegyverzeteik, harcjarmiivek ¢és
felszereléseik korszerlisitésére koltenek hatalmas 6sszegeket, hanem gazdasagi, miiszaki
fejlettségiik és anyagi lehetdségeik alapjan létrehozzak, fejlesztik, vagy beszerzik
mindazokat a korszerli berendezéseket, amelyek biztositjak a legpontosabb és iddszerii
informaciokat a foldrajzi térségrdl, ahol valamilyen haditevékenység varhatd. Ezen
berendezések fejlesztése, beszerzése, tekintettel az egész orszagra kiterjedd elemzés, a
felhasznaloi kor és a védelemben betoltott szerepiik alapjan méltan képezhetik az orszag
védelmi jellegli felkészitésének részét.

Béarmennyire is lényeges az egyszemélyi parancsnoki felelésségen alapuld dontési
szabadséag, az emberi szubjektum, a kifinomult mérlegelési lehetdségének meghagyasa,
de az objektiv dontési alternativak szamitdégépes tadmogatassal torténd 1étrehozasanak
fontossaga ma mar sehol a vilagon nem vitatott.

A hadszintér, a terep aktudlis allapotdnak ismerete, a benne rejlé lehetdségek
kihasznalasanak felismerése, vagy ennek elmulasztasa eldontheti a szemben allo felek
harcat. A katonai tevékenységek lényegét és a harc tartalmat jelentd csapas, tliz,
mandver, megdvas és vezetés végrehajtasa €s ezek eredménye is nagyrészt az aktualisan
érintett foldrajzi tér tulajdonsagaitdl fiiggenek.

A korabbi és a mai szabalyzatokban azt olvashatjuk, hogy az 6szfegyvernemi csapatok
képesek barmilyen napszakban, évszakban és iddjarasi viszonyok kozott feladataikat
végrehajtani. Ennek az igénynek megfelelni nem egyszeri dolog. Akkor szembesiiliink
vele igazan, amikor elolvassuk a korszeri hadseregek idevonatkoz6 szabalyzatait, a
téma mind mennyiségileg, mind mindségileg jelentds irodalmat, €és visszaidézzik
emlékezetiinkbe akar a kozelmult hadtorténeti példait.

A téma kivalasztasaban az elébbiekben leirt okokon tulmenden, a foldrajzi tér
harctevékenységekre gyakorolt hatdsa kutatasanak a kilfoldi szakirodalomban
tapasztalhatd kiemelt figyelem, a szakteriilet oktatdsaban eltoltott 24 éves tapasztalat,
valamint az altalam elgondolt és jo eséllyel realizdlhatd terepmodellezésen alapulod
térinformatikai  alkalmazds, a  ,,Harctéri  Terepinformaciés Rendszer”
megvalositasdnak lehetdsége motivalt.



A kutatasi probléma megfogalmazasa

A kozelmult habortinak tapasztalatai azt bizonyitjak, hogy a széarazfoldi csapatok
harcéra a f6ldrajzi tér komplex hatdsrendszere és elemei koziil — az eszk6zok, eljarasok
permanens fejlédése ellenére — még mindig a természetes téralkotd elemek birnak dontd
természeti tényezOk, kiemelten a felszini viszonyok és az iddjaras hatasai a
meghatarozoak. A legmarkansabb példakat az USA vietnami, valamint a Szovjetunio6
afganisztani haboruja szolgaltatjak, ahol a szignifikdns katonai mindségi és esetenként
mennyiségi folény ellenére a konfliktusbdl a gyengébb fél keriilt ki gydztesen.

A f0ldrajzi tér hatdsainak vizsgéalata a jelenlegi és jovObeni fegyverzet, harc-és
gépjarmiipark, valamint a személyi felszerelés fejlesztésével kapcsolatban ujra
napirendre kell, hogy kertiljon.

A Magyar Koztarsasdg Karpat-medencében elfoglalt helyzete katonaf6ldrajzi
értelemben  hatranyos. Ez  mindenekeldtt természetfoldrajzi  okokbol — a
medencehelyzetbdl, a csekély fiiggdleges tagoltsdgbol, a siksdgok orszdghatdron tli
folytatodasabol — adodik. Elsésorban az Alfold hataron talra esd jelentOs teriiletei miatt
az orszaghatar egy része nyitottnak mindsiil, mely egy esetleges kiviilrl torténd
tdmadas esetén a tdmadonak kedvezd. Az orszaghataron beliil a két nagy folyo, (Duna,
Tisza) a Balaton, ¢s a kdzéphegységek kivételével nincs jelentds természetes akadaly,
amely korldtozna a tdmado6 elérenyomulasat, mandvereit és lehetové tenné szilard
védelem kiépitését. Napjaink védelmi koncepcidi koézott mind hangstlyozottabban
jelenik meg a halogatoharc, melynek az orszaghatar kozelében torténd sikeres
végrehajtasa esetén, a minimalis teriilet feladasat teszi lehetdveé.

A korszerii halogato harc nem passziv harceljards, hanem — a kezdeményezés
megragaddasaert és megtartasaert, valamint az ellenségnek jelentos veszteség
okozasaert folytatott — aktiv, osszefogott harc, amely a védelem és a tamadas aktiv
elemeit, eljardsait kell, hogy tartalmazza az elsé hadmiiveletek sikere érdekében.” *

Halogatd harc végrehajtasa esetén sajat csapatainknak az utakon kiviili mozgasok és
mandverezések hasonldan fontossa valnak, mint a tamado félnek.

Az orszag teriiletének nagy részét kitevd és egyértelmiien a tdmadonak kedvezd sik
teriiletek, egyben az orszag legalacsonyabban fekvd (100 - 120 m tengerszint feletti
magassag) teriiletei. Ezek a térségek a tavolsagok lekiizdése tekintetében, az Gton kiviili
jarhatosag szempontjabol az iddjaras fiiggvényében nagy valtozatossagot mutatnak
(belvizek, szantok, stb.). Fontos, hogy egy esetleges konfliktus minden percében
pontosabb informaciokkal rendelkezziink ezen teriiletek iton kiviili jarhatdsagéarol, mint
a tamadé fél. A terep, — mely a katonai vezetd, parancsnok egyik legfontosabb
informécios bazisa — ismerete elengedhetetleniil sziikséges. Kiilondsen 1ényeges a terep
pillanatnyi allapotardl — mely az aktudlis, és a korabbi iddjaras kovetkezménye —
szerzett pontos informaciok helyes értelmezése.

* Berek Lajos: A védelmi harc uj modja a halogatéharc. Uj Honvédségi Szemle 1995. 2. szam p. 31.



Jelenleg a torzsek, parancsnokok az orszag egy tetszélegesen kivalasztott részérdl
aktualis, a terep pillanatnyi allapotat tiikr6z6 megbizhat6 adatot csak kdzvetlen médon
szemrevételezés utjan képesek beszerezni, mely a tdmado fél altal megszallt teriiletrdl
nyilvanvaloan nehézségekbe iitkozik, de sajat teriiletrdl is id6 és eszkozigényes.

A NATO- csatlakozas és a haderd atszervezése kapcsan megkeriilhetetlenné valt az
elvek, parancsnoki munkamodszerek részbeni, vagy teljes atvétele. Igy megjelent a
Hadszintér (harctér) Felderité Elokészitése (HFE) fogalma és tevékenységének rendje is
melyet az akkori Honvéd Vezérkar Hadmiiveleti Focsoportfénoksége — a Torzsszolgalat
II. Tervezet 1999. kiadvanyaban — gyakorlatilag kis véaltoztatdssal atvett.

A hadszintér (terep) elemzésével, értékelésével minden szinten taldlkozunk, és a
parancsnoki munkéban folyamatosan jelen van. Magasabb szinten, mint a HFE tovabba
alegység szinten, mint terepértékelés. Annak ellenére, hogy a HFE elsésorban a dontés
elékészités hadaszati, hadmiiveleti szintjét jelenti, az értékelések jelentds részét
harcéaszati szinten is végrehajtjak, illetve oda lejuttatjak. Kiilonosen a terepre és az
id6jarasra vonatkoz6 elemzés adatait, hiszen ezek a harcvezetés minden szintjére
vonatkoznak. A HFE permanens folyamat, melyet a szlinet nélkiili adatgyiijtés ¢és
feldolgozas jellemez. Ennek megfeleléen az ,output" is folyamatosan valtozik. A
dontést hozd parancsnok, kiilonbozoé idépontban informacidt kérve a rendszertdl, mas -
mas alternativdkat kaphat ugyanarra a kérdésre, a hadszintér vagy harctér aktudlis
allapotanak, és a beérkezd adatok feldolgozottsaganak fiiggvényében. A fejlett katonai
infrastrukturaval rendelkezd orszagokban a szamitogép alapu adatfeldolgozo, és
analizald rendszerek dontd tobbsége,— beleértve a foldi, 1€gi, és miiholdas tavérzékeld
rendszereket is,— a HFE minél objektivebb végrehajtasa érdekében dolgozik. Tehat
egyet lehet érteni az alabbi megallapitassal.

A modellek sokoldalu elemzést tesznek lehetove. A digitdlis terepadatbazis
felhasznaldasaval a torzsben tevékenykedok megszabadulhatnak az egyhangu és tobb
idot igenylo térképrajzolasoktol, foliamasolasoktol, a manudlis szamitasok és
szamvetések elkészitésétdl.””

Az MH éatszervezésének folyamataban €s az 0j doktrindk megjelenésével egy idében a
Felderit6 Foénokség allomanyadban megjelentek a HFE végrehajtasat biztositd
munkacsoportok, pl. a ,terepértékeld csoport”. Az interoperabilitds érdekében, ezen
szervezeteknek nagyaranyu eszkozfejlesztésre van sziikségiik.

A korszerli hadmiiveleti és harcvezetés nem nélkiilozheti a harctér, a terep megjelenités
— angolul: battlefield, terrain visualisation — lehetdségét. A NATO- orszagokban
napjainkban gyakran hasznalt kifejezés alatt azt a folyamatot értjiikk, mely 4altal a
harctérrél, a tereprdl, a harctéren, a terepen tartozkodd sajat és ellenséges erdkrol
rendelkezésre 4ll6 minden adat birtokdban a parancsnokok képesek folyamatosan
értékelni a harctevékenység és a foldrajzi kdrnyezet kolcsonhatasat. A harctér, a terep
megjelenitésének két f6 eleme a parancsnok tapasztalata, képessége és a parancsnokot
kiszolgalo katonafoldrajzi, térképészeti €s térinformatikai tdmogatas. Mindent meg kell
tenniink, hogy a jelenlegi szinte kizarolagosan térképi abrazolds alapjan értékelt, —
ennek kovetkeztében jo esetben harom, de sokak szdmara csak kétdimenzios — harcteret,
az MH harcvezetdi is négydimenzidsan (szélesség, mélység, magassag, idd) legyenek

> Szabd Gyorgy alezredes: NATO kompatibilis harcaszati dontéshozatali eljarasok. PhD értekezés Bp.
2000. p. 27.



képesek megjeleniteni. Parancsold sziikségszertiségként jelentkezik a korszera
térinformatikai alkalmazasok hasznalata.

A Magyar Honvédség nem rendelkezik olyan komplex terepszakértéi rendszerekkel,
melyek képesek ezeket a feladatokat a kor szinvonalan megoldani.

A hagyomanyos, — nem szamitogép alapu — rendszereken til, a NATO- allamokban
ezekkel parhuzamosan meglévé, és rendszeresitett CCM © térképek, tavérzékelési anya-
gok sem allnak rendelkezésre a kozvetett modon torténd terepértékeléshez.

Ugy gondolom azonban, hogy a Magyar Honvédségnek nem célszeri draga nyugati
térinformatikai rendszereket vasarolni tobbek kozt azért sem, mert ezek az eszkozok
céliranyosan mindig az adott orszag igényeinek, struktirajanak, megfelelé formaban
keriilnek kifejlesztésre.

A rendelkezésre all6 adatbazisok kiilonb6z6é szintli strukturdldsa és a kialakult
alkalmazoi kornyezet kiilonbozdsége is arra predesztinalja a NATO- allamokat, hogy a
terepszakértoi rendszerek 1étrehozasaban mindenki a sajat utjat jarja, természetesen az
elvek és STANAG- ek szem elott tartasaval.

A fenti okok miatt els6 1épésként sziikség lenne egy olyan integralt terepi és iddjarasi
elemzésére is képes informécios rendszerre, amely a Hadszintér Felderitd Eldkészitése
feladatainak elvégzéséhez nagymértékben hozzdjarulna és koltségigénye viszonylag
kicsi.

Ertekezésem hipotézise, hogy a hazai szinoptikus meteorologiai allomasrendszer
automatikusan tovabbitott 5 alapvetd adatanak felhasznéldsaval, a hazai digitalis térképi
¢s talajadatok birtokaban a talajok vizhaztartasanak modellezésével megjelenithetdek az
orszag teriiletének valds ideji jarhatdsagi viszonyai.

Meggy6zddésem, hogy ma ezt az informacids rendszert képesek vagyunk viszonylag
rovid idon beliil hazai koriilmények kozott 1étrehozni.

Az értekezés tartalmat tekintve, a legfontosabb kihivasnak a rendszer leirdsdt és a
megvaldositashoz kapcsolodo problémak megoldasat tartom.

A kutatas célja

Kutatdsommal hozz4d kivanok jarulni a magyar hadtudomany katonafdldrajzi
ismeretanyagdnak bdvitéséhez. A hazai és kiilfoldi szakirodalomban eddig megjelent
szakanyag feldolgozasaval és sajat kutatdsaim eredményeként definidlom a foldrajzi
teret ¢és alkotdelemeit, tovabba megvizsgalom a szarazfoldi csapatok harcara gyakorolt
hatésait.

A kutatomunka f6 céljanak hataroztam meg az egész orszag teriiletére kiterjedo
Jjarhatosag, idojarasfiiggé modellezése elvi alapjainak lerakasat, tovabbd egy

% CCM = Cross Country Mouvement = terepjarhatosagi térkép



wHarctéri Terepinformdcios Rendszer” kialakitdasat és leirasat, amely lehetové teszi,
hogy a magyar hadero a védelemre fordithato csekély anyagi és pénzeszkozok ellenére
is rendelkezzen olyan korszerii integralt terepelemzé rendszerrel, mely biztositia a
harcvezetés minden szintjén nélkiilozhetetlen objektiv terepi adatok létrehozasat, és ezen
adatok hozzaférésének lehetéségét. Javaslatot teszek a ,,Harctéri Terepinformdcios
Rendszer” létrehozdsdra.

Az elézéekben megfogalmazott tobbiranyt célok elérhetdsége érdekében, az alabbi
részcélok megoldasat tliztem magam elé:

e a katonafdldrajz jelenlegi fogalomrendszerét alapul véve, a foldrajzi és a katonai
terminoldgia kapcsolatanak attekintése, sziikség esetén javaslat tétel néhany kifejezés €s
definicié megvaltoztatasara;

e az egyes kiemelt természeti tényezOk szarazfoldi csapatok harcéra gyakorolt
hatasainak vizsgalata, és ezekbdl kovetkeztetések levonasa alkalmazasukra;

e az iddjaras hatasainak részletes elemzése, kiilondsen hangsulyt fektetve azokra a
kiiszobértékekre, melyek kritikussa teszik a katonai feladatok végrehajtasat, vagy
eszkozok hasznélatat. Az orszag éghajlatanak vizsgalatan keresztiil ezen értékek hazai
gyakorisadganak ¢€s térbeli eloszlasanak megallapitasa;

e a terepértékelés kiillonbozo ismert modszereinek Osszehasonlitdsa, €s az objektiv
eredményekhez jutds lehetdségeinek megvizsgalasa;

e az eddig ismert hazai és nyugati terepmodellezési eljarasok dsszehasonlitésa;

e az idbjarasfiiggd terepjarhatosdg FIR' alapu modellezhetdségének elveinek
megfogalmazasa.

Kutatasi stratégiak és moédszerek

Kutatasaim alapjat a hazai és kiilfoldi autentikus szakirodalom feldolgozasa, valamint a
szakteriiletet miivel6 intézetekben végzett személyes kutatdomunka képezi. A hazai
irodalom kutatdsaban a Honvédelmi Minisztérium és a Honvéd Vezérkar napjainkban
folyamatosan megjelend kiadvanyait vettem alapul. A kutatasnal elsGsorban a jelenlegi
gyakorlatot és a NATO- orszadgokban alkalmazott mddszereket vettem alapul. Ebben
segitségemre voltak az Euro - atlanti Integracidos Munkacsoport USA szabalyzat
forditasai. A témamhoz kotédo szakanyagok, — A szarazfoldi haderé hadmiiveleteinek
meteorologiai tamogatasa. (FM 34-81. 1989.), A harctér iddjarasi viszonyai.( FM 34-
81-1. 1992.), a Terepértekelés. (FM 5-33.) — még nem kertiltek leforditasra. Ezek sajat
forditdsaim. Az ebben a témaban alapmiinek szamité FM 34- 130. A Hadszintér
Felderito Elokészitése cimli szabalyzat egy régebbi kiadasa lelhetd fel magyar nyelven.

7 FIR: Foldrajzi Informéaciés Rendszer
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A jelentds tartalmi eltérések miatt a késobbi kiadas (1994. augusztus 26.) leforditasa is
sziikségessé valt.

Deduktiv kutatasi modszert alkalmaztam a természeti tényezok hatdstanulméanyozésa és
a NATO- elvek eljarasok alkalmazhatdsaganak vizsgalata soran.

Induktiv médszert kovettem a fogalmak meghatdrozasanal, az MH jelenlegi eszkoz-
rendszere elemzésekor a terepmodellezés elgondoladsa soran.

Az analogiat, mint kutatasi modszert a nyugati rendszerek ¢és eljarasok hazai
megvalosithatosaganak vizsgalatakor alkalmaztam.

Dokumentumelemzést végeztem a témakdrben megjelent hazai és kiilfoldi szakirodalom
teriiletén.

Analizist a CCM térképek, a parancsnoki munka, a HFE tevékenység, az idéjaras
hatasainak elemzése, mig szintézist a fogalomalkotasok, a ,,Harctéri Terepinformacios
Rendszer” elvi miikddése és a matematikai modell leirasa soran alkalmaztam.

A témabol adododan alkalmaznom kellett tobb matematikai mddszert is. Az algoritmusok
kidolgozasdnal a jarhatésagi, jarmi és talajadatok feldolgozdsa sorédn, a
tomegkiszolgalas, a matematikai statisztika, a matematikai modellezés és részben a
matematikai programozas modszereit vettem igénybe.

Kutatasi témam részeredményeit tudomanyos konferencidkon, eléadésokon és az
egyetemen vezetett foglalkozasokon bemutattam ¢és publikdltam. Az értekezés
Osszedllitasat 2001. majus 20.-an fejeztem be a kutatds lezdrdsa nélkiil, melyet a
rendszer megvalosulasaig folytatni szeretnék.
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,» A hadakozdasban nem csak ellenség az ember, aki kardot
hoz a te veszélyedre, de a helynek mivolta is, ugy mint drkok, hegyek,
erddk, folyovizek, és efféle. Azért, valamint az ellenséggel tudni kell a
hadnagynak harcolni, ugy azokat is a maga hasznara kell forgatni, és
meggyozodni.”

1. FEJEZET

A FOLDRAJZI TER DIMENZIOI ES KAPCSOLATA
A KATONAI TEVEKENYSEGEKKEL

1.1. AFOLDRAJZI TER FOGALMI KORE

A f06ldrajzi tér fogalmanak meghatarozasa feltételez egyfajta lehatarolast, és a hasonlo,
vagy rokon fogalmaktol torténd megkiilonboztetést. A foldrajzi térhez kapcsolodod
fogalmak definiadldsdval mind a hazai, mind a kiilfoldi szakemberek foglalkoztak. Az
alabbiakban az értekezést is érint6 leggyakrabban hasznalt, szakmailag legelfogadottabb
meghatdrozasokat sorolom fel.

A foldrajztudoméany kutat6éi (Thiinen, Cristaller, Losch) Humboldtot kdvetden, a
Dokucsajev €s Berg munkdssaga nyoman megalkotott természeti zondkat, korzeteket,
késébb a természeti tajakat és a tarsadalmi -gazdasagi zonakat, korzeteket sokaig
Onalléan, nagyon eltér6 moddon értelmezték, koztik gyakorlatilag nagyon kevés
kapcsolatot taldltak. Nagy problémat jelentett, és jelent ma is a fenti kategoridk
kiilonbo6z6 tér és iddmértéke.

A foldrajzi kornyezet tagabb értelmii, rendszerszemléletli koncepciodja, mely tartalméanal
fogva magaban hordozza a természeti, valamint a mesterséges tajat (,kultirtajat”), a
gazdasagi-termelési korzetet, tovabba az allam- és kozigazgatasi rendszer fogalmi korét,
bizonyos kapcsolddasi pontokon feloldani latszik ezt a nehézséget. Ez nem jelenti azt,
hogy a foldrajzi kdrnyezet rendszerkoncepcidja az integralt (egységes) foldrajz javara
eldontené a kérdést. Ezt mar csak azért sem teheti, mert helytallo az egységes foldrajz
gondolatat elvetdk azon észrevétele, hogy a foldrajzi kornyezetben kiilonféle
anyagfajtdkhoz kapcsolddd — mindségileg egymadstdl elkiiloniild — konkrét térfajtak
vannak.

Ennek a problémanak az athidaldsara — és nem megoldasara — egyre tobben javasoljak a
foldrajzi ter fogalméanak bevezetését.

¥ Zrinyi Miklos hadtudomanyi munkai. Mésodik kiadas Zrinyi Katonai Kiadé Budapest, 1976. p.153.
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A foldrajzi kérnyezet hierarchikusan felépiilé konkrét terekbdl all. (Marosi S. 1981) a
konkrét kornyezeteket — mint tereket — Okochoraknak javasolja elnevezni. Noha az
Okochordk hierarchikus kategéridinak megalkotasa még varat magara, ehhez fontos
tdmpontot nyujthatnak a természeti kdrnyezeti tényezOk topologidjaval behatdan
foglalkoz6 német iskola eredményei. A kisebb-nagyobb téregységek elhatarolasat
lehetdvé tevd térszemléletli agazati kutatasokkal szemben gyakran felmertiilé probléma a
tér és a teriilet fogalmanak viszonya. Ugy gondolom, a két fogalom kozott hatarozott
kiilonbség van, ezért semmi sem indokolja szinonim értelmii hasznélatukat.

A foldrajzi kérnyezet tere csak az egymassal kolcsonhatasban allo konkrét kornyezeti
tényezOk altal alkothat egységet, a teriilet viszont a rajta elhelyezkedd objektumok
egységének egyik feltétele.

A foldrajzi kérnyezetben egymastol eltérd tipusokat lehet értelmezni.

Az ember foldrajzi kornyezetének vizsgalatanal egy kornyezettipusba tartozonak
tekintjiik a tarsadalmi-gazdasagi tényezok és folyamatok minosége dltal meghatarozott
olyan — hasonlo funkcioju — téregységeket, ahol a kornyezeti tényezok, azok egymdasra
hatasai és e hatasok eredményei kozel azonosak (pl. telepiilések, banya-vidékek,
kultirteriiletek).”®

Ezek a kategéridk még nem kiforrottak, és ma még a kornyezettipusként hasznalt
kategoriak inkabb az értékelés targyat és szempontjait illetéen homogén egységek,
mintsem a teljes foldrajzi kornyezet komplex tipusai.

Tehat leszogezhetjiik, a foldrajztudomany nem egységes a tér kategoriak definialasaban.
Mindazonaltal sziikségesnek tartom a megfogalmazott meghatarozasok attekintését.

1.1.1. A tér foldrajzi értelmii definialasa

A foldrajzi burok

A foldrajzi burok a Fold harom kiilsd, szervetlen szférdjanak, a szilard kéregnek
(litoszféra), a vizburoknak (hidroszféra) és a légkornek, (atmoszféra), valamint az
elébbiektdl elvalaszthatatlan bioszféranak szerkezetében ¢és fejléddésében a
foldfelszinhez kotott természetes egysége. Az emberi tarsadalmak élete, fejlodése,
tevékenysége, a foldrajzi burokban torténik.

A foldrajzi burok mélységének és magassaganak hatara nincs pontosan meghatarozva.
Minden ¢€16, ¢és élettelen folyamat és jelenség a foldrajzi burokban zajlik, ezért ezt
tekinthetjiik kiterjedésében mindent magaba foglalonak.

A foldrajzi kornyezet

amely a tdj kifejezés helyett a kornyezet kifejezést tartotta helyesnek. Ez hangstlyozza
azt a felismerést, hogy napjainkban az ember foldrajzi kornyezetét, a természeti
tényezOknek a tarsadalmi-gazdasagi szféraval vald bonyolult kélcsonhatdsai miatt nem
pusztan a természeti kornyezet, illetve az ezzel kozel azonos kategoériaként hasznalt
természeti taj jelenti.

’Borsy Zoltan: Altalanos természetfoldrajz.
Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest 1993. p. 815-816.
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Az ember foldrajzi kornyezete az abiotikus, biotikus és a tarsadalmi-gazdasagi
tényezok oOsszessége, amelynek kozvetlen jelentosége van az emberi tarsadalom
szempontjabol, amely hat rank, és amelyre mi is hatunk.” "’

Rendszerszemléleti megkozelitésben az ember (tarsadalom) foldrajzi kornyezete
természeti kornyezeti, atalakitott természeti kornyezeti, tdrsadalmi-gazdasagi ¢és
kulturalis-politikai alrendszerekbdl tevodik dssze.

A legéaltalanosabban értelmezett foldrajzi kérnyezet a konkrét kornyezetek rendszere.
Egy ilyen tagan értelmezett kornyezeten beliil a kiilonb6z6 bonyolultsagi szintli konkrét
kornyezetek térkategoriaként kapcsolodnak egymashoz, keresztezik, atszovik egymast.
Tehat a foldrajzi kérnyezet:

., Az embert koriilvevo vilagnak az a része, amelyben él és tevékenységet fejt ki. Alkotoi
egyreszt a természeti kornyezet részei: a kozmikus térség (kozmoszféra) és a geoszférak
( atmoszféra, hidroszféra, litoszféra, bioszféra, pedoszféra), masrészt egyes mesterséges
(antropogén) elemeket is magdaban foglal (pl. telepiilési tdj, mesterséges
infrastruktura).” "'

A f0ldrajzi kornyezetet gyakran hasznaljak a foldrajzi burok szinonimdjaként, amely
ebben az esetben helytelen, hiszen valaminek, (az emberi tarsadalomnak) a kornyezetét
definidlja, mig a foldrajzi burok a tarsadalomtol fiiggetleniil 1étez6 meghatarozas.

A foldrajzi kornyezet tartalmaban tobb mint a természeti kdrnyezet, mert a természeti
kornyezet a tarsadalomtol fiiggetleniil 1étez6 adottsdgokat képviseli, a foldrajzi
kornyezet viszont az ember altal atalakitott természetet, az emberi munka benniinket
kortilvevo alkotésait is magaba foglalja.

Az eddigiek alapjan véleményem szerint a tdgabb értelemben vett haromdimenzios
foldrajzi kornyezetet értelmezhetjiik foldrajzi terként, fiiggetleniil a foldrajzi térben zajlo
folyamatok vizsgalatanak, elemzésének konkrét céljatol.

1.1.2. A foldrajzi dimenzidk katonai értelemben hasznalt formai

A foldrajzi térség

., Valamely foldrajzi objektumokkal jol koriilhatarolhato hely, illetve annak kérnyékét is
magdban foglalé teriilet. Altaldban nagy tdjakra, tdjakra, és kis tajakra bontjdk.
Nagysdgrendileg akdr kontinensnyi teriiletet is magdba foglalhat. Ertelmezése kiterjed
az adott foldrajzilag hatarolt teriilet természeti, és gazdasagi foldrajzi tényezdinek és az
ezek kozotti Osszefiiggéseknek teljes halmazdra. Igy beszélhetiink eurdpai térségrél,
Azsia és a Csendes-6cedn térségérdl, Latin - Amerika térségérdl stb. A foldrajzi térség
fogalma szoros Osszefiiggésben van a katonaféldrajzi  térség fogalmaval, mert
természeti, gazdasagi és tarsadalmi hatdraival meghatdrozza annak jellemzdit is.”

“Borsy Zoltan: Altalanos természetfoldrajz

Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest 1993. p.814
""Hadtudomanyi lexikon. Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. Budapest. 1995. p.368.
"2Uo. p.368-369.
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A katonafoldrajzi térség

., A haboruk, haditevékenységek szempontjabol jelentos, tobb foldrajzi ponttal konkrétan
meghatarozott teriilet. Szitkebb értelmezésben a foldrajzi térségnek azon része,
amelyben a fegyveres tevékenységek elokészitése, végrehajtisa, vezetése, illetve
mindenoldalu biztositasa megvalosul. Tagabb értelemben a foldfelszinnek t6bb
hadszinteret, hadaszati kornyezetet magaba foglalo része. Mind a tagabb, mind a
sziikebb értelmezésben a katonafoldrajzi térség feldleli az adott teriiletnek a
hadmiiveletekre, harcra hatast gyakorlo természeti foldrajzi, gazdasagi foldrajzi,
alkalmazo foldrajzi, és katonafoldrajzi tényezoi Osszességét. A katonaféldrajzi térség
tudomanyos igényii leirasaval a katonafoldrajz foglalkozik.”

A katonaf0ldrajzi térséget — fiiggden attol, hogy nagysagat tekintve mekkora a tér
katonai érintettsége — feloszthatjuk hadéaszati, hadmiiveleti és harcaszati szempontbol is.
A nemzetkozi és hazai katonai gyakorlatban az alabbi két meghatarozé térfogalmat
kiilonboztetik meg:

1. Haborus térség (szintér)

»Egy vagy néhany kontinensbol és a csatlakozo oceanokbol dllo szarazfoldi, vizi, légi-
kozmikus terség, ahol a szembendllo felek teljes hadipotencialja elhelyezkedik. Egy vagy
tobb kiilonbozo hadszinteret foglal magaba. A haborus térségben a fegyveres kiizdelem
mellett a szemben dllo felek fegyveres lehetoségeik kihasznalasaval a tobbi kiizdelem
format is alkalmazzak (politikai, diplomaciai, gazdasagi, tudomanyos), és olyan
teriiletek is hozza tartoznak, amelyeken az adott idoben nem keriil sor fegyveres
kiizdelemre. "

2. Hadszinter

A haborus térségnek olyan kontinentalis, vagy ocedni méretii része, melyben a
szemben allo hadvisel6 felek hadipotencidljanak adott kontinensre, vagy oceanra eso
részei helyezkednek el. Tobb haderonembol allo, hadaszati méretii csoportositasok,
egységes vezetése alatt, haddszati feladatokat oldanak meg. "

A katonai miiveletek szintereivel kapcsolatos meghatarozasokat, — melyek a hadszintér
tovabbi felosztasat érintik — a hazai és kiilfoldi szakirodalomban, publikdciokban
kiilonb6zé megfogalmazasokban talalhatjuk meg. A fogalomrendszer folyamatosan
fejlodik, erre jo példa a hadmiiveleti térrél alkotott amerikai vélemény, mely 1Uj
fogalomként jelenik meg és tartalmdban, felfogésaban is rendkiviil 0jszert.

Szerintiik a hadmiiveleti tér, mint 0sszhader6nemi fogalom, szorosan Osszefiigg a
hadmiiveleti vezetés komponenseivel. A hadmiiveleti tér egy olyan ,,elgondolas”, amely
megkonnyiti a jové hadmiiveleteit vezetd parancsnokoktol elvart innovativ felfogast a
habori megvivasarol. A haderdk egy kiterjesztett hadmiiveleti tér uraldsara lesznek
képesek. Ezt az uralmat az a képesség donti el, hogy nagyobb veszteségokozassal, és
nagyobb tuléloképességgel cselekszenek, tovabbd nagyobb ilitemben tevékenykednek,

'3 Hadtudomanyi lexikon. Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. Budapest.1995. p.627.
' Lanszki Janos: A katonafSldrajz elméleti alapjai. Budapest. 2000. p. 13.
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mint az ellenség. Véleményiik szerint ezt a hadmiveleti teret a haboruban ugy kell
uralni, hogy benne a sajat csapataikb6l a minimalis szamt helyezkedik el. A haboratol
eltér6 miiveletek soran ugyanakkor nagyobb szarazfoldi haderd lesz sziikséges abbdl a
célbol, hogy ellenérzést gyakoroljon a lakossag, vagy a teriilet felett. A harcban az a
trend érvényesiil, hogy egyre kevesebb katona helyezkedik el egy adott hadmiiveleti
térben. A nem héaboris miiveletekben érvényesiilé trend ezzel szemben a fokozott
emberi erdéforrds igény. Mivel a hadmiveleti tér kiterjedése nincs korladtozva sem
idében, sem hatarokkal, sem grafikusan, sem ellenintézkedésekkel, vagy mas korlatozo
tényezokkel, ez a parancsnokok szamara lehetdséget nyujt, hogy a hagyomanyosan
meghatarozott hadmiiveleti teriileten tul is megfigyelje azokat a koriilményeket,
amelyek hatast gyakorolhatnak az adott teriileten lezajlo eseményekre.

A hadmtiveleti tér ilyen modon torténd értelmezése magaba foglalja a lehetdséget, hogy
vizualizalja (megjelenitse) a hadmiiveleti teriiletet és azt a modot, ahogy a haderdk
tevékenykednek, legyen az harc, vagy humanitarius segélykiildetés. Egy csapategység
hadmiiveleti terének mérete, formdja €s siirisége sokféle lehet, és befolyasolja a feladat,
az ellenség, a sajat csapatok, a terep ¢és a rendelkezésre all6 1d6.

A jové hadszintere térbeli kiterjedésének eredménye a specifikus haderénemek
funkcionalis hadmiiveleti tereinek érintdleges ¢és egymast atfedd elrendezése. A
hadmiiveleti térnek ez a koncepcidzus felépitése a jovo 0sszhaderdnemi parancsnokai
részére egy teljesen integralt, valamennyi dimenzidt atfogé hadmiiveleti tér képét
nyujtja, lehetové téve a célok egyideji felderitését ¢€s megsemmisitését a
valtozatosabban alkalmazhat6 0Osszhader6nemi harcot megvivo rendszerekkel. A
hadmiiveleti teriilet megjelenitésének, tovabba a haderék és mas elemek tevékenysége
mikéntjének szempontjdbdl a hadszintér ugyanugy hasznialhaté a nem héborus
miveletek sordn is. Fizikai értelemben a hadmiiveleti tér méreteit az adott kotelék azon
maximalis képességei hatarozzdk meg, hogy milyen tavolsdgban képes felderiteni az
ellenséget, ¢és harcba 1épni vele. Ezek olyan képességek, amelyek a jovo

crer

1.1.3. A (harctér) terep fogalmanak meghatarozasa

Tulajdonképpen ami hadészati szinten hadszinteret jelenti, az harcészati szinten a terep.
A terep a harc szintere. Ertekezésemben a hangstlyt a harctér, a terep hatasaira
helyeztem ezért elkeriilhetetlen a terep értelmezése és definidlasanak ujra gondolésa.

Az ismert altalanos meghatarozas szerint:

"Terepnek nevezziik a Fold felszinéet a rajta lévo természetes és mesterséges
tereptargyakkal egyiitt (domborzat, vizek, novényzet, helységek és termeld berendezések,
kozlekedési hdlozat és talaj stb.)""°

Véleményem szerint a meghatarozas korszertitlen, kiilondsen ha figyelembe vessziik az
elézdéekben leirt koncepciokat, illetve a ,.terrain visualization” elvet.

A korabbi definici6 bizonyos értelemben talsagosan sziik és egysikd, mas
vonatkozasban viszont a térben nem eléggé koriilhatarolt. Nem utal a folyamatos
kolesonhatasokra, valtozasokra melyek 1étrejohetnek természeti, tarsadalmi okokbol és
a harctevékenységek kovetkezményekeént.

16 Alt. 204. Katonai tereptan tankonyv. MH. PK. 1991. p. 5.
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A terep folyamatosan valtozik. A valtozasok akar egy harctevékenység végrehajtasa
kozben is tetten érhetdek. ElsOsorban a természeti erdk hatasai miatt, (klimatikus ¢€s
ido6jarasi viszonyok, stb.) de meghatiroz6 hatast gyakorolhatnak a tlizcsapasok,
mozgasok, erdditések, torlaszok, tiizek is, mint a harctevékenységek velejaroi és
kovetkezményei.

Felmertil a kérdés, hogy egy adott parancsnok szamadra a terep milyen kiterjedéssel bir.
Korabban egy egység, vagy alegység mukodeési teriiletének savhatdrai €s a kozelebbi,
tavolabbi feladat terepszakasza horizontéalisan és vertikalisan jol behataroltak a teriiletet.
Napjainkban amikor megsziintek a korabbi klasszikus szembenallo struktirdk, elvek
tovabba mar nem ismert pontosan egy potencialis ellenfél harci kotelékének felépitése
¢s elmosddnak a savhatarok, nehéz hagyomanyos modon koriilhatarolni a terepet.
Ugyanakkor a harci technikai eszk6zok fejlédése, hatdtavolsdga, a 1égi hadviselés
szerepének novekedése kiterjeszti a figyelembe vehetd tér hatarat. Valdjaban ma mar a
terep kiterjedését az adott parancsnok, harcvezetd dnmaga hatdrozza meg, az Gsszes
szamba vehetd hatast és koriilményt figyelembe véve, amely a vezetése alatt alld
kotelék tevékenységére, a kapott feladat végrehajtasara befolyassal bir.

Ezen elvek figyelembevételével — a teljesség igénye nélkiill — a terep fogalmanak
meghatarozasira katonai haszndlatra a korabbi altalanos helyett az alabbi specifikus
definiciot javaslom bevezetni:

A terep, a természeti, tarsadalmi erdk és a harctevékenységek hatdasdra folyamatosan
valtozo katonafoldrajzi tér azon része, mely az adott harcolo kotelék tevékenységére
kozvetlen vagy kozvetett modon hatdst gyakorol.

Fo alkoto elemei a Fold fizikai felszine és a kiilonbozo téralkoto elemek.

A meghatarozas megvaltoztatasa azért is 1ényeges, mert a terepi valtozdsok kovetése
legalabb annyira fontos, — ha nem fontosabb — mint a kiindul6 terepi adatok ismerete.

1.2. AKATONAFOLDRAJZI TER ES A KATONAI
TEVEKENYSEGEK KAPCSOLATA

Koztudott, hogy a foldrajzi tér aktualis tulajdonsagai, paraméterei segithetik, vagy
akadalyozhatjak, adott esetben lehetetlenné tehetik, meghatdrozott harci cselekmény
végrehajtasat. Sokszor mindez latszolag csak kis kiilonbségen mulik, példaul mindossze
1 C°homérsékletvaltozas hatasara gyorsan kialakul6 atlathatatlan kod.

Meégis szamtalan hadtorténeti példat tudunk emliteni az Okort6l napjainkig, amikor
,botcsinalta” hadvezérek rutinszeri tevékenységébdl kovetkezd feliiletessége, az
informécioé hidnya a csatdk, hadborik kimenetelét és orszagok sorsat dontottek el. A
foldrajzi kornyezet megitélése, értékelése elvalaszthatatlan a végrehajtando feladattol.
Ugyanazt a foldrajzi kornyezetet tobbféleképpen is megitélhetik a felek, hiszen ugyan
az a terep kedvezhet a védonek, és hatranyos lehet a tamado félnek.

Az alkalmazott harceszk6zok, jarmiivek, felszerelések kiilonbozdsége is eredményezhet
eltér6 megitélést, mint ahogy az ¢értékeld személyek, esetleg munkacsoportok
felkésziiltségébe, az informacidk mennyiségébe, mindségebe, feldolgozottsagaba is
mérhet6 a kiilonbség.
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1939. Oszén, a németek és a franciak is jegyzeteket készitettek az Ardennek
terepjellegzetességeirdl, de mas-mas kovetkeztetésre jutottak. A franciak az Ardennek
hegységet nehéz akadalynak mindsitették, amely harcjarmiivekkel lekiizdhetetlen és csak
hevenyészett védelemre érdemes berendezni, mig a németek az Ardenneket tamaddsra
alkalmas térségnek tekintették, amely lehetové tette a német ,,blitzkrieg” fo csapdsdanak
végrehajtasat.

Ugyanakkor a német hadvezetés a habort késdbbi szakaszaban egy masik fontos teriilet,
nevezetesen az iddjaras megitélésének tekintetében sulyosan tévedett.

Az amerikaiak a partraszallas junius 5-ei idopontjat junius 6-ara modositottdk, mert az
elorejelzések szerint a viharos ido atmenetileg jobbra fordul. A német vezérkar nem
ismerte fel az ido javulasat, és csokkentette a légi jarorozeést.

Erdekes modon a vilaghdbora végsé szakaszaban, amikor mar mindenki szdmara
nyilvanvalo volt, hogy az Ardennekben lehet harcjarmiivekkel mozogni és harcolni, a
térséghez egy ujabb figyelemreméltdé példa kotédik. Ez pedig, — talan tanulva a
partraszallasnal elkovetett hibabol — az Ardenni - csata iddpontjat meghatarozo tervezoi
tevékenység soran az id6jarasi helyzet tudatos kihasznalasa.

A Luftwaffe Kozponti ldojelzo részlegének egykori vezetoje Werner Schwerdtfeger 1944.
oszén azt a feladatot kapta, hogy prognosztizalja decemberben — legalabb az esemény
bekovetkezte elott két nappal — mikor lesz olyan, étnapos vagy ennél is hosszabb
idoszak, amikor kéd vagy alacsony szintii felhozet boritja a Rajna vidékét, az
Ardenneket és Dél-Angliat is egy idoben. A részlegvezeto 1944. december 11-én
jelentette, hogy 15-t6l legalabb 3-4 napig kodos ido lesz a kérdéses teriileten. A
prognozis lényegében helyesnek bizonyult és a hadtorténetbol az ,, Ardenni - csata”
néven ismert offenzivat ennek megfeleléen inditottdik el.

A kiilonleges koriilmények kiilonleges modszereket, eljardsokat kovetelnek meg a
torzsektol, parancsnokoktol.

Erwin Rommel a ,sivatagi roka” soha semmit nem bizott a véletlenre. A hébortt
megeldzden torzsével, mint ,,régészek” hosszasan tanulmanyoztdk Egyiptomban az
afrikai terepviszonyokat. Ezért tudott olyan sikeresen mandverezni, sokszor napokra
»eltinni” és ez altal bizonytalansagban tartani a Montgomery altal vezetett szovetséges
erdket.

Erdekes példa a kedvezbtlen terepviszonyok kihasznalasara a II. vilaghdborus
események koziil a Belorusz mocsarak kozzé beszoritott szovjet pancélos hadosztaly
esete.

A teljességgel jarhatatlan kornyezetbdl, csak egy iranyba lehetett volna kitérni, melyet a
németek nagy erokkel lezartak. A szovjetek megtéveszto erdatcsoportositasokat végeztek
ebbe az iranyba, megerositve a német hadvezetést a kitorés varhato helyét illetoen.
Koézben a miiszaki alakulatok megfeszitett munkaval, a nap 24 orajaban, rénkfabol
utakat épitettek a lapra. Néehany nap mulva a hadosztaly mintegy négyotodet (a tobbi
beleveszett a mocsarba) sikeriilt atvinni szilard teriiletre, és varatlan iranybol tamadast
intézve a meglepett néemet csapatok ellen, gyakorlatilag megforditani a front iranyat.
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Ez a helyzetmegoldas jo példa a kedvezdtlen terep kihasznaldsara, mely esetben
mindkét fél jol itélte meg a terepet. Azonban a szorult helyzet tovabbgondolasa, a
kornyezet atalakitdsan keresztiil, mint meglepetés hozta meg a sikert.

A vildg minden szamottevd orszagaban, évszazadok ota tanitjak a katonaiskoldkban,
tisztképz6é intézetekben a fegyveres kiizdelem kornyezetének, a harctér, terep
megitélésének fontossagat. SzEép példdja ennek egyetemiink névadodja, Zrinyi Miklos
koltd ¢és hadvezér munkéssdga, kinek szinte minden katonai témaju miivébol
idézhetnénk e vonatkozasban.

A tovabbiakban a foldrajzi (katonafoldrajzi) tér hatdsait abszolut értelemben vizsgalom,
mellézve a mas teriileten nagyon fontos miiveleti szinterek szerinti felosztast.

A katonai tevékenységek, mint minden emberi tevékenység, térben és idében zajlanak.
A térnek azonban ebben az esetben kiilonleges szerepe van, hiszen nemcsak a
cselekmény szintere, hanem targya is, mivel a fegyveres kiizdelem az esetek dontd
tobbségében a foldrajzi tér birtokldsara irdnyul. Ugyanakkor a foldrajzi tér maga is
hatast gyakorol a fegyveres kiizdelemre. Ha megkiséreljilk ezt a kolcsonds
hatasmechanizmust vizsgalni, konnyen belathatd, hogy nincs olyan természetes, vagy
mesterséges eleme a térnek, illetve olyan elhanyagolhato jelenség, amit nem kellene
figyelembe venniink.

Miutan ez lehetetlen feladat, prioritdsokat kell meghatirozni, melynek kovetkeztében
lehetdség nyilik Ggy a harctevékenységek miveleti sokszinlisége, mint a foldrajzi tér
sokféle hatdsa vizsgalatanak lesziikitésére a kutatds céljainak elérése érdekében.

1.2.1. A szarazfoldi csapatok leggyakoribb tevékenységei

A széarazfoldi haderonem feladatait alapvetden az 0sszfegyvernemi csapatok alkalmaza-
sdval oldja meg.

Ezek a széarazfoldi haderdnemen beliil 1étrehozott, alapvetden gépesitett 16vész,
harckocsi kotelékre épiild, harci tdmogatd és harci kiszolgald tdmogatd csapatokat is
magukba foglald szervezetek, amelyek nagy mozgékonysaguk, pancélelharitd
képességiik, sokrétli komplex alkalmazhatésdguk révén képesek — kiilonbozd iddjarasi
¢és terepviszonyok kozott — az ellenség Osszfegyvernemi kotelékei ellen sikeres harcot
folytatni. A harc fogalméat szabalyzataink az alabbiak szerint definialjak:

.A harc a fegyveres kiizdelem alapveto formdja, a szemben allo felek harcaszati
magasabbegységeinek, egységeinek és alegységeinek szervezett osszecsapasa.

Célja minden esetben azonos: az ellenség csoportositasanak  szétzuizdsa,
megsemmisitése, tovabba fontos korzetek, terepszakaszok, objektumok megtartdsa, vagy
birtokba vétele.””

A harcold csapatok azonban nem csak harcolnak, hanem egyéb tevékenységeket is
folytatnak a kapott feladatok végrehajtasa érdekében.

Ha megvizsgaljuk a csapatok lehetséges tevékenységi fajtdit, megéllapithatd, hogy a
kitlizott célok szerint a csapatok tevékenységei feloszthatok:

17 A szarazfoldi 6sszfegyvernemi kételékek alkalmazasanak elvei (doktrina tervezet) A Magyar
Honvédség szarazfoldi vezérkar kiadvanya 2000. p. 9
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— harctevékenységekre;

— harci tamogato tevékenységekre;

— biztosito tevékenységekre;

— harci kiszolgald tamogat6 tevékenységekre;
— atmeneti tevékenységekre.

A tevékenyseégi fajtak végrehajtasa kozben adodo feladatok koziil, gyakorisaguk és talan
fontossaguk alapjan az alabbi cselekményeket (miiveleteket) emeltem ki:

— mozgds utakon és utakon kiviil;
— figyelés, célok felderitése, tiizelés;
— tiizelodllas elfoglalasa, erddités, dlcazas.

A kiemelés Onkényes, de véleményem szerint ezek a cselekmények alkotjak a
szarazfoldi csapatok tevékenységének jelentdés héanyadat. Harcban a csapatok a
rendelkezésre allo id6 fennmaradd részének zomét is e tevékenységek eldkészitésére,
megszervezésére ¢és felkésziilésre forditjak. Ugyanakkor ezeket a tevékenységeket
képesek a kiilsd tényezdk — a foldrajzi tér kiillonbozo elemei — érdekes modon leginkabb
befolydsolni, sok esetben determindlni. Célszerli megvizsgdlni melyek a
legmarkdnsabban érintett szoba johetd kiilsé tényezok.

1.2.2. A harctevékenységekre dontden hatast gyakorlo téralkoté elemek

A széarazfoldi csapatok tevékenységét a felszinen talalhatdé minden képzodmény
befolyasolja kisebb-nagyobb mértékben, pozitiv vagy negativ vonatkozasban.

A magyar katonai terminologia harcészati, de olykor hadéaszati- hadmiiveleti harcvezetdi
szinteken is a katonaf6ldrajzi kornyezetet alkotd objektumokat rtermészetes és
mesterséges tereptdargyaknak nevezi.

Véleményem szerint ezek nagy része a sz6 valodi értelmében nem targy, sokkal inkabb
képzddmény, néha fogalom, pl., (nyereg, erdésarok, erddirtas stb.). Ezért javaslom
helyettiik a természetes, és mesterséges téralkoto elemek kifejezések hasznalatat.

A foldrajzi tér kornyezeti elemeit tekintve, tapasztalati alapon megallapithat6, hogy a
szarazfoldi csapatok és az Oket vezetd parancsnokok, torzsek tevékenységét a foldrajzi
térben elsdsorban az alabbi teret alkotd elemek befolyasoljak:

e Természetes téralkoto elemek

— fizikai foldfelszin:
(talajok, felszini alakzatok)
— novényzet:
(természetes novénytakaro, kulturnovényzet)
— hidrogeografia:
(folyo és allovizek, felszin alatti vizek)
— a légkor, és a benne lezajlo események:
(az éghajlat, és az aktualis idojarasi viszonyok)
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e Mesterséges téralkoto elemek

— telepiilések:
(csoportos, és egyediil allo épitmények, ipari,
mezogazdasagi létesitmények)
— polgéri infrastrukturélis 1étesitmények:
(kiilonbozo mindségii uthalozatok, vasutak, hidak, és egyéb miitargyak,
elektromos, viz, iizemanyag, és kommundalis vezetékek, csorendszerek)
— katonai infrastruktara:
(laktanyak, raktarak, repiiloterek, stb.)

Az elmult haboruk tapasztalatai azt mutatjak, hogy ugyan a foldrajzi tér mesterséges
elemeinek hatdsa nem elhanyagolhatd, mégis alapvetden a természetes téralkotd elemek
vannak jelentdsebb befolyassal a harctevékenységekre. Adodik ez abbol a ténybdl, hogy
a harccselekmények térigényesek, az urbanus teriiletek aranya az Osszteriiletet tekintve
kicsiny, és a passziv polgari lakossag kimélése etikailag indokolt. Igaznak érzem ezt
akkor is, ha tudjuk sok esetben a hadmiiveleteknek célja telepiilések birtokbavétele és
torténtek, — féleg polgarhaboruk soran — megddbbentd mészarlasok.

A békefenntartassal kapcsolatos miiveletek szintereire éppen az ellenkezdje igaz. Ezek
altalaban lakott teriileteken zajlanak, mert a polgari lakossag ott koncentralodik.

A fenti okok miatt a téralkotd elemek koziil gyakorisdguk, hatasuk, és a kutatési
teriilethez valo szoros kotodéstik miatt az alabbi két elemet emeltem ki:

— agidojards;
— a fizikai foldfelszin.

A két teriiletrdl kiemelt tényezdk képezik a tovabbiakban értekezésemben a vizsgalatok
targyat.

Vizsgdlom az id6jards ¢és terep hatasat, a terepen tOrténd mozgds, a figyelés,
célfelderités, tlizelés, erddités, alcazas, végrehajtasara.

Vilasztasom tulajdonképpen egybe cseng a nyugati szakvéleményekkel, melyek szerint:
A hadmiiveleti kornyezetnek négy fo fizikai eleme: a foldrajzi kornyezet, a terep, az
idéjaras, és az infrastruktira.”"

Az idojaras, és a terep hatésa kiilon - kiilon is figyelemre méltd, de a valtozo, esetleg
sz€lsOséges iddjarasra  dinamikusan 4talakulé  terepviszonyok mindenképpen
determinaljak a kiilonbozo harctevékenységek kimenetelét.

A foldrajzi tér e két meghataroz6 természetes eleme éppen a harc két f6 alkotd részének
— mozgas ¢és tiizelés — végrehajthatdsagat segitheti, vagy akadalyozhatja meg.

A terep adottsagaival alapvetden a jarhatosagot, a miiszaki munkakat, a figyelést,
tiizelést befolyasolja.

A foldrajzi tér elemzésekor, nem megkérddjelezve annak megbonthatatlan
komplexitasat — de a kutatasi teriilet lesziikitésének igénye miatt — nem kovetem a
katonafoldrajzi értékelések ismert hagyomanyos rendjét, igy nem érintek olyan fontos
teriileteket, mint példaul a gazdasagi és tarsadalmi viszonyok.

'8 M 100-5. Hadmiiveletek. Budapest 1997. p. 246.
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1.3. OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

A foldrajzi tér fogalmara konkrét, autentikus meghatarozéast nem taldltam, de ez nem
akadalya mas, katonailag fontos foldrajzi kategoria egyértelmii és szakmai szempontbol
lényeges koriilhataroldsanak.

Zavard, hogy a Hadtudomanyi lexikon egyes térfogalmak meghatarozasara (pl. a
foldrajzi térség és a katonafoldrajzi térség) a teriilet kifejezést hasznalata. A foldrajzi tér
és térség, mivel nyelvtanilag is egymasnak aldrendelt fogalmak, nem jelenthetik
ugyanazt. A térség része a térnek és mindkettd harom dimenzids kell, hogy maradjon.
Ez a viszony a katonaf6ldrajzi tér és térség fogalmakra is igaz.

Mindennapi széhasznalatunkban bizonyos kifejezések mélyen belénk ivodtak és
meghatarozott képek, képzetek kapcsolodnak hozzajuk szinte kitorolhetetleniil. Igy van
ez katonai terminoldgiankal is. Sokszor gondolkodunk harom dimenzios tér helyett jol
koriilhatarolt teriiletekben,— a kapott feladat ¢és a feleldsségérzet, valamint
térképismereti hidnyossdgaink is erre kényszeritenek — ahol a feladatot meg kell
oldanunk. Eddig az enyém, innen a szomszéd alegység, egység parancsnokanak
feleldssége. A terep, kordbbi definicidja ma mar véleményem szerint korszertitlen, ezért
ujragondolasa megfontolando.

A f0ldrajzi térhez kotddd fogalomrendszer mondhatjuk jol definialt annak ellenére,
hogy a foldrajztudoméany — kozottiik a katonafdldrajz — kutatéi bizonyos fogalmak
esetén mas-mas allaspontot képviselnek.

A katonai miiveletek szintereinek meghatdrozasai, az alkalmazott harci technikai
eszkozok, fegyverrendszerek, alkalmazési lehetdségek, gyors ¢és nagy ardnyl
fejlodésének kovetkeztében folyamatosan korrigalasra szorulnak.

A természetes, és mesterséges tereptargyak kifejezések helyett javaslom a természetes
¢s mesterséges téralkotd elemek kifejezéseket hasznalni, melyek véleményem szerint
jobban lefedik a kifejezések valodi tartalmat.

A foldrajzi tér komplex hatdasmechanizmusar6l naprdl napra tobbet tudunk, de a
foldrajzi tér hatdsainak kutatdsa katonai szempontbol az eszkozok, elvek allando
fejlodése, valtozasa miatt ma is idészerd.

Megallapitasom szerint a foldrajzi tér legkritikusabb elemei a szarazfoldi csapatok harca
szempontjabol az iddjaras és a terep.

A torténelmi tapasztalatok azt mutatjadk, hogy katonai szempontbol az effektiv
ellenséges pusztitod tevékenység mellett, a foldrajzi tér hatdsainak rossz megitélése, vagy
figyelmen kiviil hagyasa okozza a legnagyobb veszteséget a szarazfoldi csapatok
¢lderejében €s haditechnikai eszkdzeiben.

Ilyen tényezd az id¢jaras melynek nem lebecsiilendé hatasaival a kdvetkezd fejezetben
foglalkozom.
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., Az iddjaras és a terep nagyobb befolyassal
van a harctevékenységekre, mint barmely mas fizikai
tényezo, beleértve a fegyverzetet, eszkéziket és a
felszerelést.” "’

2. FEJEZET

AZ IDOJARAS HATASA A KATONAI TEVEKENYSEGEKRE

A f6ldrajzi tér rendelkezik egy kiilonleges elemmel, mely az 0sszes tobbi tényezore
hatast gyakorol és tulajdonsagaikat megvaltoztathatja. Ez az elem az atmoszféraban
1étrejovo éppen aktudlis idéjaras.

A katonafoldrajzi tér tulajdonsagai a csapatok szinte valamennyi — az el6z6 fejezetben
leirt — tevékenységét tobbé-kevésbé befolyasoljak. Vannak azonban olyan, a
szabalyzatokban leirt katonai tevékenységeken beliil végrehajtandd cselekmények,
amelyek kiilondsen ¢érzékenyek a katonafoldrajzi tér tulajdonsagaira, hatasaira,
kiilonosen az iddjarasra. Ezek egyben alaptevékenységek, nélkiililk nem beszélhetiink
harccselekményekrdl. A teljesség igénye nélkiil koziiliik a legfontosabbak:

— a csapatok vezetése;

— a mozgasok és mandverek utakon kiviil;

— atiizelés, és tlizvezetés;

— a felderités;

— a személyi allomény felszerelése;

— a személyi allomany egészségének megdvasa;
— az erddités, és alcazas.

2.1. AZIDO, AZ IDOJARAS, ES AZ EGHAJLAT DEFINIALASA

Az iddjarés hatdsainak vizsgalata eldtt sziikségesnek tartom az alapvetd fogalmak
tisztazasat.

Az ido alatt a légkor fizikai tulajdonsagainak és folyamatainak egy adott helyen adott
idopillanatban a kérnyezettel és egymdssal is kélcsonhatdsban allo rendszerét értjiik.” *°

" A hadszintér felderit§ elokészitése. FM- 34- 130 Sajat fordités. 1996. p. 34.
2 péczely Gyorgy: Eghajlattan. Tankényvkiadé Bp. 1979. p.8.
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. Idojaras alatt a légkor fizikai tulajdonsdgainak és folyamatainak egy adott helyen
rovidebb idoszak (néhany ora - néhany nap) sordan a kornyezettel és egymassal is
kolcsonhatasban allo rendszerét értjiik.

Az éghajlat a légkor fizikai tulajdonsdgainak és folyamatainak egy adott helyen
hosszabb idoszak (rendszerint néhany évtized) soran a kornyezettel és egymdssal is
kolcsonhatasban allo rendszere.

Jol érzékelhetd, hogy kiilonbségek csak a kdlcsonhatasi idétartamban vannak. Lényeges
eleme a meghatarozasoknak a kornyezet, és a 1égkori folyamatok kapcsolata. A Fold
egy tetszOlegesen lehatarolt teriiletének, az elfoglalt abszolut helyzettdl, és az éghajlat
modositod tényezOkhoz vald viszonyatdl fliggden jol koriilirhatd éghajlata van.

Azt mondhatjuk, hogy egy adott hely éghajlata az iddjaras valtozasainak keretét
megszabo rendszer és az az egyensulyi allapot, ami koriil azon a helyen az iddjaras
kilengései végbemennek.

Azonban ezek az iddjarasi kilengések, varatlan véltozasok a legtobb éghajlat velejarai,
¢s altalaban a legtobb fejtorés okozoi a tdrzseknek, parancsnokoknak.

Az éghajlatnak és évszaknak megfeleld iddjards a prognosztizalhatésaga miatt nem
jelent problémat, bar bizonyos térségekben ez is lehet rendkiviili olyan csapatok
szdmara amelyek lakohelyiiktdl tavol keriiltek harcbavetésre (trépusok, monszun
ovezet, sarkkorok kornyezete).

Az igazi kihivast a rendkiviili id6jarasi koriilmények jelentik, melyek az adott idoben és
helyen alapvetden véltoztathatnak a korabbi terveken és azok végrehajtasan.

. Mivel az iddjarasnak rendkiviili hatisa van a terepre, ezért a terep és az idojards
elemzése a felderités elvalaszthatatlan tényezdi.”

A pillanatnyi iddjaras a talaj allapotdn keresztiil a terep jarhatdésagdra, megmunkal-
hat6ésagara, a vizi akadalyok jellegére, a felszerelések hasznalhatosagara, és a
latotavolsagra gyakorol hatast. A leirtakon tulmenden az ember, mint személy
érintettsége is nyilvanvald. Ha egzakt moédon mérhetd lenne az idéjarasnak a katonak
teljesitményére, hangulatara gyakorolt hatdsa, meglepd eredményeket kapnank.

2.2. AZ EGHAJLATI ELEMEK HATASA A HARCRA

A légkorben végbemend fizikai folyamatok kovetkezményeként, a foldrajzi kornyezetet
kiilonboz6 1ddjarasi hatasok érik. A hatdsok elemzését célszerli az éghajlati elemek
szamba vételével elvégezni még akkor is, ha fenntartjuk, hogy adott pillanatban az id6t
tobb éghajlati elem is befolyasolja. A szarazfoldi csapatok tevékenysége szempontjabol
kiemelten fontos éghajlati elemek a kovetkezok:

— hémérséklet és 1égnedvesség,

— felszin kozeli 1égmozgasok;

*! Péczely Gyorgy: Eghajlattan. Tankonyvkiado Bp. 1979. p.8.
2 Péczely Gyorgy: Eghajlattan. Tankonyvkiado Bp. 1979. p.8.
2 A hadszintér felderits elékészitése. FM- 34- 130 Sajat forditas. 1996. p.54.
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— csapadék.

2.2.1. A hémérséklet és légnedvesség

A levegd homérséklete katonai szempontbol az egyik legfontosabb tényezd. Egyarant
befolyassal van a katondk fizikai tevékenységére, teljesité képességiikre, a jarmiivek,
fegyverek, felszerelések hasznalhatosagara, és a terep allapotara.

A levego homérsékletének, és a légnedvességnek hatisa az emberi szervezetre

Adott hdmérsékleti hatarokon beliil, ha a katona az iddjarasnak megfeleld ruhazattal
rendelkezik altaldban nem befolydsolja a homérséklet jelentdsen feladata
végrehajtasaban. Valojaban a helyzet csak akkor optimalis, ha rendelkezik a komfort
héérzettel, amely nemcsak homérséklettdl fiigg, hanem a légnedvesség, 1égmozgas
hatasan tulmenden jelentOs hatdsa van az egyes individualis tényezOknek is. Ilyenek a
bor alatti zsirszovet vastagsaga, testfelépités, mivel a testfelszin és a testtdmeg aranya
befolyassal bir a testi munka soran képz6dott hdémennyiségre. A kovetkezé kombinaciok
jelentenek hékomfortot illetve termoregulécié szempontjabol k6zombds (minimalizalt
energiafelhasznalas) allapotot:

a.) 20 -22 C°léghdmérseklet, 40 -50 % relativ paratartalom, szélcsend, normalis
sugarzasi viszonyok (azaz, fal/levegd homérséklet kiilonbség < 3 C°), fizikai munka
nélkiil, atlagos ruhazat mellet;

b.) 28 -30 C°a ruha nélkiili ember szamara hasonl6 koriilmények kozott;

c.) 34.5-35,5 C° vizhémérséklet nyugalomban, dramlas nélkiil.

60— o

o

; g8 ©
e
£

< 4O o
N

-

S
x
£
-
x
-
:C
=
[

g° 10° 20° Jge

A tenoerviz hdmércéklete

O tengerészek

o pilotik

1. dabra. A vizhomérséklet és a tulélési ido osszefiiggése a masodik vilaghdaboruban
szerencsétleniil jart repiilosok és tengerészek esetében. Az US Szarazfoldi hadero Orvosi
Kornyezetkutato Intézetének kiadvanya alapjan.
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A lehtilés szabad levegdn, vagy vizben, bizonyos id6 utan haldlt okozhat. A tulélés
idejét mutatja az /. dbra, kiilonbozé hdmérsékletii vizben. Az abran jol lathato, hogy 20
C°-o0s vizhémérséklet esetén ugrasszeriien megnd az életben maradas esélye, kiilondsen
a tengerészeknél. A tengerészek jelentdsen hosszabb tulélési adatai valdsziniisithetéen
az Uszni tudds, a vizbeesés koriilményeihez torténd alkalmazkodas, valamint a
kiilonb6z6 segédeszkdzok hasznalataban szerzett gyakorlat kovetkezménye. Hasonld
talélési 1d6 vonatkozik az erds szélben, nedves ruhdban tartézkoddkra is, pl.
mentdcsonakban esdvédd nélkiil, amikor csak a nagyobb bdéralatti zsirréteg 6v meg a
gyorsabb kihiiléstol.

A sz¢€l hatasa extrém moddon megnoveli az emberi szervezet fagyasdnak veszélyét.
Megfigyelhetd, hogy bizonyos allandé homérsékletek kiilonboz6 sebességli sz€l
hatasara milyen hémérséklet ,,érzetet” és azzal ekvivalens fagyveszélyt okozhatnak (1.
tablazat).

MERT AZ AKTUALISAN LEOLVASOTT HOMERSEKLET ( C°)
SZELSE-
BESSEG | 5 | 10 | <15 | 20 | 25 | 30 | -35 | -40 | 45 | -50
(km/6)
A SZEL HATASA MIATT SULYOZOTT HOMERSEKLET ( C°)
Szélesend| © -5 210 | <15 | 20 | 25 | 30 | -35 | -40 | -45 | -50
8 -2 -7 23 | <17 | 23 | 28 | -33 | -38 | -44 | -48 | -54
16 -8 214 | 20 | 26 | 32 | -38 | 44 | -51 | -57 | -63 | -68
24 -11 18 | 25 | 32 | 38 | 45 | 52 | 58 | -65 | -72 | -78
32 -14 21 28 | 36 | 42 | 49 | -57 | -64 | -71 | -78 | -85
40 -16 23 31 | -38 | 46 | -53 | -61 | -68 | -76 | -83 | -88
48 -17 25 | 33 | 41 | 48 | 56| -63 | 72 | <78 | -86 | -94
56 -18 26 | 34 | 42 | 49 | 57| -65 | 73 | -81 | -88 | -97
64 -19 27 ) 35| 43 | 51 ) 59 | 66 | -74 | -82 | -90 | -98
72 20 28 | 36 | 44 | 52| -60 | -68 | -76 | -84 | -92 | -100
70km/6ra ENYHE FOKOZOTT NAGY VESZELY !
szélsebesség VESZELY VESZELY!
felett tovabbi megfeleld Az 1 percig hidegnek a szabad testfeliiletek 30 masodpercen beliil
behatasok 61tozék mellett, kitett szabad testfeliilet megfagynak.
szaraz bor esetén megfagy.

1. tablazat. A légmozgasok fagyveszélyt novelo hatasa szaraz borfeliileten. Az US
Szarazfoldi haderd Orvosi Kornyezetkutato Intézetének kiadvanya alapjan.

26



Komoly kockézatot jelent a test lehiilésének a veszélye is, ha tartosan hideg
kornyezetnek tessziik ki. Lehiilésrdl a maghdmérséklet 35 C°-ra csokkenése estén
beszéliink. Ha ez tovabb csokkenve eléri a 30 C°- ot eszméletvesztés, majd halal koveti.
Lokalis fagyast megel6z0 szakasz mar a felszini szovetek 10 CCald torténd lehilésével
elkezdddhet, ahol kiesik az érzékelés, majd a 4 CCelérésénél megall a vérkeringés és
megkezdddik a jégkristaly képzddés. Ez az tgynevezett ,,lovészarok 1ab” jelenség.

., A koreai haboruban 1951 elején egy késo délutan zaszloalj erd levaltasat tervezték. A
pihent erok allasainak helyszine egy 1500 m magas hegy tetején lett kijelolve. A
homérséklet ebben az idoben kellemesen meleg volt, a katonai miivelet végrehajtasara a
gvakorloruha nyari valtozatat tervezték. A téli ruhazat kiosztasa fel sem meriilt, mert az
idojaras elorejelzést senki nem figyelte. Az éjszaka folyaman egy érkezo hidegfront a
homeérsékletet fagypont ala szoritotta. A hideg okozta fagyseriilések hatasara az egység
75 %-a valt hadrafoghatatlanna.

A napoleoni és a masodik vilaghaboras feljegyzésekbdl ismerjiik a hidegnek a
katonékra gyakorolt hatdsat, a mindségi ruhazattal valo ellatdsnak, valamint a csapatok
pihentetésének sziikségességét. A kordbbi, de a kozelmult hadtorténeti példai is
megerodsitettek a teriilet fontossaganak hangsulyozasaban.

A Magyar Honvédség személyi alloménya régen és ritkdn hajtott végre harci, vagy
harccal kapcsolatos feladatokat extrém id6jarasi koriilmények kozott. Amikor ki volt
téve a sz€lsOséges iddjarasnak (2. Magyar Hadsereg a Don-kanyarban) tragédiat okozott
a nem megfeleld felszerelés és ellatds. A jelenleg rendszeresitett Oltozékek és
felszerelések szintén nem felelnek meg a szélsdségeshez csak kozelitdé iddjarasi
koriilményeknek sem. Kiilondsen a gyakorldo ruhazat, mely a tapasztalatok szerint
melegben nem para ateresztd, télen pedig nem véd eléggé a hideg ellen.

A rendszeresitett malhamellénnyel eldszor felszerelt IFOR magyar miiszaki kontingens
katonai, a tdliink alig melegebb éghajlati Okucaniban az eldl hatul zart, — szivaccsal
puhara bélelt — felszerelési eszkozt ,.kénytelenek voltak atszabni”, a hasznalhat6sag
érdekében. A malhamellény hasznalhatatlansagat 1996- ban Eszak Karolindban 85%-o0s
paratartalom mellett magam is tapasztaltam.

Ezért tartom fontosnak a jol felszerelt, nagy harci gyakorlattal rendelkezé haderdk
tapasztalatainak felhasznaldsat a Magyar Honvédség parancsnokainak felkészitésében,
tovabba a csapatok felszerelésekkel vald ellatasaban. A Magyar Honvédség, keriilhet
szokatlan éghajlaton alkalmazasra — kiilonbozé erdkkel — az orszdghatdron kiviil
NATO- feladat ellatdsa sordn. A csapatok iddjarasnak megfeleld felszerelése,
felkészitése a misszid sikerét befolyasold tényezo.

A hotolerancia

Ugyan ugy, mint a hideget az emberi szervezet a meleget sem képes toleralni egy
bizonyos hatar f6lott. A meleg is okozhatja az ember hd haztartdsanak felborulasat, és
ezen keresztiil akar halalat is. A fizikai munkat végzd ember normalis maghdmérséklete
37- 40 C°. Normalis esetben parologtatassal, veritékezéssel napi 0.5 liter folyadékot
veszithetlink. Nyugalomban is, 6ranként ugyanekkora folyadék mennyiséget veszitiink
(0,5 1), ha a levegd homérséklete 40 C°-ra emelkedik. Nehéz munka esetén a veszteség

* FM 34-81-1. Az id6jaras harctérre gyakorolt hatasai. 1995. Sajat fordités. 1. Fejezet 1-4
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elérheti a 10-12 litert i1s. Ez fiigg a kiils6 homérséklettél ¢és a ruhdzattol. A
folyadékveszteség miatt jelentds soveszteség is fellép: mindkettd hatranyosan hat az
emberi teljesitOképességre €s az emberi egészségre. A testsuly 4%-nak megfeleld
veritékezés miatti csokkenése, 2,5 - 4-szeres, azaz 10-16 %- os plazma volumen
csokkenésnek felel meg. A vizvesztéssel egyiitt fokozodik a maghdmérséklet és a so
veszteség is.

A hoség nagysagatol, a munkatdl és az akklimatizaciotdl fiiggden a szervezetben
kiilonb6z6 zavarok 1épnek fel, amely tiinetek egyrészrél a maghdmérséklet, masrészrol
a viz (2. tablazat) és a sO (3. tablazat). veszteség nagysagatol fliggenek. A kombinacio
szerint valtozik a hatarérték és az allapot képe.

NORMAL KULSO HOMERSEKLET MELLETT

1 % A fizikai és pszichés teljesitoképesség enyhe zavara.

5% A fizikai és pszichés teljesitoképesség kifejezett csokkenése.

10 % A fizikai és pszichés teljesitOképesség sulyos zavara, stilyos
altalanos zavar, az egyenes jards még lehetséges, fenyegetd hdguta.
20-25 % | Halalos.

EMELKEDETT KULSO HOMERSEKLET MELLETT (HOSEGBEN)

3-4 % ] A fizikai és pszichés teljesitOképesség kifejezett csokkenése.
5-8 % | Fizikai és pszichés kimeriiltség, pszichotikus reakciok, periférias
keringési elégtelenség.
10 % | Ontudatvesztés, héguta.
15-20 % | Halélos.

2. tablazat. A veritékezés okozta testsulyveszteség hatisa emberben.

0,5 g/kg Bagyadtsag, szEdiilés, enyhe izomgorcsok.
05-0,75 g/kg Kifejezett hdnyinger, kollapszus, silyos izomgdrcsok.
0,75 g/kg felett Stulyos kollapszus, nincs javulas lefektetéskor.

3. tablazat. A soveszteség hatasa emberben (g / testsulykilogramm).

Az edzett fizikummal rendelkezOk, — példaul sportolok — még a 41 C°-os
maghémérsékletet is elviselik: azonban az egyidejii s6 és vizhidny életveszélyes
Osszeomlashoz vezet.

Megkiilonboztetiink:

Ho kollapszust: vérkeringési elégtelenség (kiilondsen allo helyzetben)

Hogutat: A héregulacio 6sszeomlasa, az altalanos hypertermia miatt (41 C°- felett)
Napszurast: a fej tilmelegedése

Dehidrécios kollapszust: A vizhaztartas stlyos zavara, veritékezési zavarral

Hoség okozta gorcsoket: izomgorcsok és zavarok a kozponti idegrendszer
miikodésében, a sohidnnyal Osszefiiggésben. A folyadékpotlas ezért hosszantartd
melegben végzet munka (pl. menetelés) és egyéb termikus munka esetén elsérendii
fontossadgu. A folyadéknak a teststilyveszteség legalabb egyharmadanak erejéig so
tartalmunak kell lenni, hiszen a veritékezés s6 vesztéssel is jar. Csak ebben az esetben
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tudjuk megakadalyozni a keringés Osszeomlasat. A 2. dbra szemlélteti a napi
folyadéksziikségletet, kiilonboz6 intenzitdsti munkavégzés, és hdmérséklet, esetén. A
folyadék ¢€s a s6 potldsa dnmagaban nem elég az egészség megovasara. A tlizé napon
tartosan tartozkodd ember ki van téve a napszuras veszélyének, melyet a fej takarasaval,
nedvesitésével, és 1dOkozonként arnyékba huzodassal lehet megeldzni. A napsugarzas
stlyos esetben okozhat a fedetlen boron égési sériiléseket is, melyek megfeleld 61tdzék
viselésével elkertilhetdek.

26,5 / NEHEZ MUNKA
21 A NAPON
A NAPI ,FOLYADEK 16 KONNYU MUNKA
SZUKSEGLET
LITERBEN 11 | A NAPON
55 .
PIHENES
ARNYEKBAN

155 21 265 32 375 43 49

HOMERSEKLET C°-BAN

2. abra. A szervezet folyadéksziikséglete a homérséklet, és a végzett munka
fiiggvényében, 8 ora munka esetén. Az FM 34-81-1 adatai alapjan.

A hdérzet nagyban fiigg a levegd paratartalmatdl is. A magas paratartalomban nem
érvényesiil a veritékezésbol adodod parolgas hiitd hatasa. Ezért meleg iddben a
hémérséklet mellett a paratartalomra is oda kell figyelniink. A 4. tabldzat szemlélteti a
munkavégzés javasolt id6tartamat a személyi allomany megovasa érdekében. Az adatok
il6, gyakorloruhédban torténd konnyli munkavégzés esetére értendok.

HOMERSEKLET RELATIV PARATARTALOM (%)
( napon mérve)

c° 10 30 50 70 90 100
60 1 ORA 0,25 ORA MUNKAVEGZES
54 2 ORA 0,5ORA | 0,25 ORA NEM
49 4 ORA 2 ORA 0,50RA | 025O0RA AJANLOTT
43 12 ORA 4 ORA 2 ORA 0,50RA | 0,25 ORA
38 KORLATLAN 12 ORA 4 ORA 2 ORA 1 ORA 0,5 ORA
32 ELOVIGYAZATTAL 12 ORA 6 ORA 4 ORA

4. tablazat. Javasolt munkaiddtartam meleg idében. Az FM 34-81-1 alapjan.
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Nagyobb fizikai erdkifejtést igényld munka esetén az iddtartamok természetesen
csokkennek. A katonai tevékenységek, igy a harctevékenység is nagyfokt koncentraciot,
¢s esetenként minden erd megfeszitését teszik szlikségessé. Ez tarthat percekig, de
huzamos idon keresztiil is. Az emberi fizikum vészhelyzetben az adrenalin hatdsara
hihetetlen erdkifejtésre képes. A szervezet azonban kovetkezmények nélkiill nem
zsékmanyolhatd ki. Egészségiigyi tdmogatds, pihentetés nélkiil ezeket a katondkat
elveszithetjilk. A katondk egészségének, ezen keresztiil harcképességének megorzése
egyszemélyi parancsnoki feleldsség.

A homérséklet hatasa a katonai eszkozokre

A hoémérséklet nemcsak az emberi szervezetre van hatissal, hanem a jarmivek,
fegyverek miikodését is befolyasolhatja. A hdség hatasara csokken a motorok
teljesitménye. A novekvd igénybevétel, a fokozott hiitésigény noveli a meghibasodast,
¢s a motorok kopasanak lehetdségeit. Az alacsony homérséklet a motorokban kenési, és
kopasi problémakat okozhat. A levegd silirlisége a hdmérséklet fiiggvénye. A kiilonb6zd
striiségli levegd eltérd elektro - optikai torésmutatdéval rendelkezik. A 1égkorben
gyakorta meglévd inverzios, vagy izotermikus légrétegek jelentdsen modositjdk a
radarhulldmok terjedését, ezaltal példaul a radidlokacios felderités hatékonysagat. A
kemény fagy a vékonyabb pdncélzatokat ,torékennyé” teszi. A fémek hdtdguldsa a
finoman illesztett, precizids eszkozokben, fegyverekben miikddési, és pontossagi
hibdkat okozhat, ugy meleg, mint hideg idében. A fegyverek taldlatai nagy melegben, a
ritkabb levegd hatasa miatt magasabban helyezkednek el. A paras levegdben pontosan
az ellenkezdjét tapasztaljuk. Ez a jelenség kiilondsen mesterlovészeknél és nagy
tavolsagra torténd 16vés esetén fontos.

Az 1. szamu melléklet 1. dbraja 6sszefoglalo jelleggel abrazolja azokat a hdmérsékleti
intervallumokat, amelyekben a legfontosabb fegyvernemek, szakcsapatok, ¢és
tevékenységek nincsenek az aktudlis hdmérséklet altal befolyasolva.

2.2.2. A felszin kozeli légmozgasok.

A légmozgasok vizsgalata az értekezés céljanak megfelelden, csak a felszin kozeliek
hatasara terjed ki.

A légkorben keletkezd aramlasok vizszintes Osszetevdjét szélnek nevezziik. A szelet,
mivel vektormennyiség iranyaval, és nagysagaval (szélsebesség) hatdrozhatjuk meg. A
szélvektor iranyat azzal az égtdjjal jeldljiilk meg, ahonnan a vektor a megfigyeld hely
fel¢ iranyul. Természetesen megadhatjuk a szélirdnyt fokban is. A kiilonbozden
felmelegedd felszin feletti, kiilonbozé hoémérsékletii ¢€s strliségli levegd eltérd
légnyomast eredményez. A szél jelentds mennyiségii levegdtomeg elmozduldsaval, azaz
horizontalis athelyezddésével jar. Ennek az erdnek a létrehozoja a 1égnyomas vizszintes
sikban tapasztalhatd, egyenl6tlen eloszlasa, mivel az egyensulyi allapotra valo torekvés
miatt a 1égkor egy olyan helyzetet kivan felvenni, hogy benne adott magassagi szintben
mindeniitt egyenld nyomds uralkodjék. A szél egyarant hatdssal van a katonak
tevékenységére és a fegyverek hasznalatara. A Idfegyverek, kiilondsen a reaktiv
eszkozok lovedékeinek, rakétdinak pontossagat nagymértékben befolyasolja.
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A sz¢€l iranyat vizsgalva azt mondhatjuk, hogy a tevékenység irdnyaval szembe f1j6 szél
kedvezétlen. Ez fdleg a kodosités valamint az ABV fegyverek alkalmazasanal
jelentkezik. Erés szembe fujo szélben a felkavart por, fiist, csapadék, elvakitja a
személyi allomanyt, beszennyezi a felszereléseket. Az elérehaladast is lassitja.
Meghiusithatja 1égidesszantok kirakasat, a csapatok felszerelésekkel, ¢élelemmel,
16szerrel levegObdl torténd ellatasat.

Az erds sz¢él (>20 m/sec) csokkenti a 1atotavolsagot, hatastalanna teheti a kodositést.

A légmozgas 4,5 C° alatt szélfagyast okozhat, melyet az el6z0 fejezetben részletesen
értékeltem.

A sz¢l befolyasolja a hang terjedésének tavolsagat is, amely a rejtett tevékenység, és a
felderités szempontjabol szembe fj6 sz¢l esetén eldnyds. Hatrany viszont az ellenség
tavolsaganak, a fegyverek doreje alapjan torténé meghatarozasanal.

A szélnek jelentds szerepe van a talajok szaritdsaban, igy attételesen a jarhatdsagra is
befolyast gyakorol. A szelek homérsékletének elsdsorban a hegyvidéki koriilmények
kozott kialakuld fon és bora esetén van szerepe, a hoolvadas eldidézésében. A meleg
szelek kovetkeztében keletkezd lavinaveszély szintén nem elhanyagolhatd tényezd. A
felszini szelek erdssége és a kiillonbozd fegyvernemek, szakcsapatok tevékenysége
kozotti Osszefiiggés, a 1. szamu melléklet 2. dbrdja alapjan tanulméanyozhato.
Kiilonosen figyelemreméltd az egyén széltiirése, és ezzel ellentétben a specidlis
miveletek szélérzékenysége, valamint az ABV eszkdzok ,,nem zavard” intervallumanak
elhelyezkedése.

2.2.3. A csapadék

A csapadék minden formajaban kiemelt hatast gyakorol a csapatok tevékenységére. A
legkellemetlenebb id6jarasi tényezd, amely mind az emberi, mind a fizikai dimenzidkra
meghatarozo erdvel bir.

A légkorben a viz megtalalhatd gz, folyékony és szilard forméaban egyarant. A viz
halmazallapota allanddan valtozik. E valtozasok legfontosabb mozzanata a gdznemiibol
cseppfolyossa valas, amit kicsapodasnak (kondenzicionak) neveziink. A kicsapodas
végbemehet a szabad légtérben, illetve valamilyen targy feliiletén. A szabad 1égtérben
lejatszodo kicsapodas felhd- vagy kodképzdodéssel jar. A nagy magassagban
OsszegylilekezO vizcseppekbdl keletkeznek a felhdk, a talaj kozeli 1égrétegekben
kicsapodokbol a kod. Kozos jellemzdjik, hogy a fény utjaban akadalyt képeznek,
ezaltal hatast gyakorolnak a latastavolsagra. A talajfelszin folott, szabadban 1évo testek
(targyak, harceszk6zok, novények) feliiletén végbemend kicsapddaskor, azok
hémérsékletétdl fliggden harmat, dér vagy ztizmara keletkezik.

A csapadék halmazallapotatol €s intenzitasatol fliggden kiilonbdzoképpen hat a harcold
csapatokra, harci eszkozeikre, valamint egyéb felszereléseikre. A hatds a harc
kornyezetétdl is fiigg. Mas az intenziv tobb napos esd hatasa telepiiléseken, homokos,
sivatagos terepen, €s egy mélyen fekvo kevés épitett tttal rendelkezé kdrnyezetben. A
személyi allomanyra gyakorolt hatast befolyasolja a felszerelés mindsége, és annak
vizallésaga. Az atazott felszerelés az el6zdekben targyalt okok miatt a tényleges
hémérséklet hatdsdnal nagyobb mértékben csokkenti a komfort hdérzetet és
megbetegedéseket okoz. A nedves ruhédzat tiptalaja a mikroorganizmusoknak. A
felszerelés sulya megnd, és ezzel plusz terhet r6 a katondkra. Az intenziv, de kiilondsen
a hosszan tartd es6zések kimutathatéan depressziot okoznak a személyi allomany
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jelentds részénél, €s rontjdk a harci moralt. Békeidoben végrehajtott gyakorlatokon is
megfigyelhetd, hogy az esds iddben nagy fizikai igénybevételnek kitett katona mennyire
lelassul, ¢és a koriilmények e szerencsétlen kombinacidja hatdsara maskor
rutinfeladatnak mindsiil6 fogasokat sem képes végrehajtani.

Ez a  koriilmény  véleményem  szerint a  katondk  teljesitményén
keresztiil biztosan hatast gyakorol a harctevékenységek tervezett ilitemének jelentds
megvaltozasara 1s, mely a tervezések ujragondolasdt vonja maga utan. Az elsé
vilaghdborban, a  Dolomitokban  harcold6 ~magyar  katondkkal  készitett
dokumentumfilmben a veteranok elmondtdk, hogy képesek voltak hozzaszokni a
hoénapokig tarté lovészarokharchoz és a legkisebb célfeliilet megjelenésére tlizeld
ellenfélhez, de a hetekig tartd esézés, a megszaradds reménytelensége mindannyiuk
idegeit felorolte.

A jelentés csapadék karokat okozhat a katonai eszkozokben, a beszivargd viz
tonkreteheti a tarolt anyagokat, élelmiszereket. Korrodalhatja a fémeket, az elektromos
eszkozokben zarlatokat okozhat. A vizgyijto teriileten lehullott csapadék a folyodk,
patakok felduzzasztisaval a harctéren elvidghat egymastol csapategységeket, ezaltal
atalakitja a harcrendet.

A szarazfoldi csapatok (harc) tevékenységeit alapvetden a csapadéktol jelentdsen fiiggd
jarhatosagi  viszonyok Dbefolyasoljak. Mind az esOzések, mind a havazas
megakaddlyozhat bizonyos eszkdzok, szélsdséges esetben minden eszkoz alkalmazasat,
a harctér egész teriiletén, vagy annak részein. Az 5. tabldzat a ho lassitd hatdsat
demonstralja. Az adatok hozzavetdlegesen megfelelnek mind a NATO- orszagokban
hasznalt, mind a hazai jarmtivek paramétereinek.

A jarhatosag kérdésével részletesen az értekezés késobbi részeiben foglalkozom.

Katona sitalpon: 6-8 km/ora
Alegység sitalpon: 3-6 km/ora
Lanctalpas jarmiivek: 18-24
km/ora

Sitalpas alegység : 32-40 km
Lanctalpas jarmi: 96-112 km

MENE",l“SEB”ESS,EG HOBAN |EGY NAP ALATT MEGTETT A MEG JéRHAT,(')
JARMU NELKUL TAVOLSAG MAXIMALIS HO
MELYSEG
Lovészek: a ho <30 cm ;
3 km/dra Lovészek: 12-24 km VIZES HO
Lovészek: ah6 >30cm 1-2 i
km/éra Személyek: 45-60 cm

Kerekes jarmii lanccal: 60 cm
Lanctalpas jarmii: 120 cm

A hovastagsag > 75 cm csak épitett
utakon, vagy tisztitott talajutakon

Kozepes harckocsik: 70 cm

HKk-k, I6vészpancélosok, kétéltiiek: ATHALADASHOZ
Altalanosan hasznalhatd SZUKSEGES
JEGVASTAGSAG
A hovastagsag < 50 cm rovid POR HO
tavolsagokon a mozgas lehetséges Lovészcsapatok: 10 cm | Személyek: 35-45 cm

Kerekes jarmii lanccal: 45 cm
Lanctalpas jarmii: 75 cm

5. tablazat. A ho, és jégvastagsag hatdasa a csapatok mozgasara. Az FM 34-130 "B"

melléklete alapjan.

A szélsdséges iddjarasi viszonyok, minden hadban all6 félre hatnak, de szdmolva
kovetkezményével, ennek eldnyei is kihasznalhatoak.
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., Nagyon jo példa a kifejezetten zord iddjaras elonyeinek kihaszndlasara a szovjetek I1.
vilaghdboriis médszere. Ok az iddjardst a tizerd fokozdsdra haszndltak. Amikor erds
esozés volt varhato, a tiizérségiiket dthelyezve elfoglaltik a frontvonalhoz kozeli —
ellenség dltal hasznalhato — iranyok tiiz alatt tartasara alkalmas jo dllasokat. A vihar
utan a terepen torténo mozgasok dltalaban lehetetlenné valtak, igy a szovjetek gyors és
pontos kozvetlen tiizet nyitottak a mozgdsképtelen német erdkre.” =

A 1. szamu melléklet 3. abra alapjan megéllapithatd, hogy az intenziv csapadékhullés
szinte minden fegyvernemet, és szakcsapatot egyarant jelentésen befolyasol.

Erdekes megemliteni, hogy az USA szakértdinek értékelése szerint a véarhato ellenfél
kevésbé érzékeny a csapadék hatdsaira, mint a sajat eréi. A megallapitas ugy vélem nem
egy fejlettebb technikdnak szol, sokkal inkabb az ellenfél hadvezetési szokasainak.

Sajat tapasztalataim azt mutatjadk, még a legjobban kiképzett katona teljesitménye is
alatta marad az atlagnak az extrém koriilmények hatésara.

Az 1996. évi Felderitd Nap jarOrversenyén, az orszag kiilonboz6 alakulataitol és katonai
oktatdsi intézményeibdl részt vevd nagy szdmu felderitd csoportok jelentds hanyada 18
kilométernél (a tav kétharmadanal) feladta versenyt. Az okok kozott a nehéz
igénybevételhez parosulod szakadatlan esd volt a meghatarozd. A feladatot végrehajto
csapatok parancsnokai koziil csak a legjobb fizikai és mentalis felkésziiltséggel
rendelkezOk voltak képesek az egyébként rutinfeladatnak szamité térképi
szerkesztésekre (melyet tantermi koriilmények kozott mindannyian hibatlanul
megoldottak) a kijeldlt palya ezen szakaszan.

2.2.4. Latasi viszonyok

A harctevékenységek szempontjabol ez a 1ényeges elem, valdjdban az eddig targyalt
mindharom {6 éghajlati elemmel kapcsolatban van. Némileg a felhdzet magassaga és a
borultsdg mértéke is befolydsolja. A latdsi viszonyok ugy nappal, mint &jjel
meghatdrozzak a vezetés, felderités a kozvetlen iranyzassal torténd tiizkivaltas, a
rejtdzkodés, a tdjékozodas lehetdségeit. Rossz latasi viszonyok esetén az a fél van
elényben a masikkal szemben, feltételezve az azonos kiképzettségi szintet, amelyiknek
tobb informaci6 all rendelkezésére a harctérrdl és technikai eszkdzeinek, fegyverzetének
jobbak a paraméterei.

A, Sivatagi Vihar” hadmiivelet egyik utolso fazisaban az USA M1 Al tipusu
harckocsijai, repiildi és helikopterei tulnyomorészt éjszaka, megsemmisitették az iraki
hadsereg védelemre berendezkedett (beasott) pancélos alakulatok T-55 harckocsijainak
nagy részet. A fogsagba esett iraki katonak elmondtak, a nagy tavolsag miatt nem lattik
a tamadokat, és eszkozeikkel nem voltak képesek viszonozni a tiizet." 26

A latasi viszonyok mindsége fligghet az évszaktol, — nappalok hossza — a napszaktol,

— ¢jszaka a Hold fazisa — valamint a légkor tisztasagatol. Ezek iddjarastol fliggetlen
objektiv tényezOk. Tovabbi befolyasold tényezd a felhdzet kiterjedése, és mindsége.
Ejszaka a havas felszin, — tiszta égbolt esetén — jelentésen felerdsitheti a Hold és a

2 FM 34-81-1. Az id6jaras harctérre gyakorolt hatasai. Sajat forditas. 1. Fejezet 1-4.
%6 John J.Sheenan tdbornok a NATO Atlanti Oceéni Szovetséges Haderdk foparancsnoka.
Sajtotajékoztato Camp Lejeune 1996. augusztus 14.
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csillagok fényét, lehetové téve akar tobb szaz méteres szabad szemmel értendd
latotavolsagot is. A kiilonbozd feladati csapatok hasonld modon érzékenyek a latési
viszonyokra. (1. szamu melléklet 4. abra)

Az id6jarasi tényezok koziil a leggyakoribb latotavolsag csokkentd faktor a siirti eso, €s
a havazas. A latasi viszonyok romolhatnak kod képzddésének hatdsara is, mely lehet
természetes vagy mesterségesen eldidézett. A harctéri tiizek, erdotiizek flistje szintén
rontja a latasi viszonyokat. Megemlitheté még az erds sz¢él hatasara keletkezett porfelhd.
Mindezek a latdsi viszonyokat zavard tényezOk éjszakai koriilmények kozott
hatvanyozottan fejtik ki hatasukat. A latas tavolsagat befolyasolo jelenségek a szabad
szemmel torténd figyelés zavardsan tilmenden hatdssal vannak a rendszeresitett optikai,
¢jjellato, infra és 1ézeres eszkozokre is (1. szamu melléklet 5. abra). Az 6. tabldzat
alapjan megfigyelhet6 ezen eszkdzok hasznalhatosaga rossz latasi viszonyok kozott.

A szarazfoldi csapatoknal rendszeresitett, fegyverekhez kotott, vagy ezektdl fiiggetlen
figyeldeszkozok hasznalatanal, csak az egyik szempont a levegd allapota és a
fényviszonyok. A hasznalhatosag fiigg a terept6l, (domborzat, novényzet, mesterséges
téralkoto elemek) alapvetden az 0sszelathatosdg megléte miatt, €s nagy tavolsag esetén
a Fold gorbiiletétol is.

Lézeres
terepfigyel6
eszkozzel

Ho képalkoté | m m-hullimu

vagy optikin eszkozzel eszkozokkel

Kkeresztiil

Kozvetleniil,
eszkozzel

Képerosito ‘

LATHATO
FUST

KOD

ELLG. ALTAL
LETREHOZOTT
FUST

ESO, HO

INFRAVOROS
ESZK. ELLENI
FUST

POR

A HATAS kizepes
EROSSEGE:

6. tablazat. A latotavolsag csokkento elemek hatasa a figyeloeszkozokre. Az FM 34-100
1996. ,,B” fiiggeléke alapjan.

A nappali latasi viszonyok elemzésénél, a legalabb 3 kilométerig terjedd latastavolsag a
A kiilonbozo id6éjarasi elemek katonai alakulatokra, szervezetekre gyakorolt hatas
tanulmanyozaséara jo alapot adnak az USA Széarazfoldi Felderité Iskola vizsgalatai és
adatai, amelyek a hadmiiveleti teriilet elektronikai harcfelderité kutatdsa projekt
részeként kertiltek kiadasra.

A TRADOC (Széarazfoldi Haderd Kiképzési és Doktrina Parancsnoksaga) ald tartozo
fegyvernemeket, és szervezeteket megkérték, hogy vizsgaljak az iddjards, és a
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kornyezeti elemek miveleteikre, rendszereikre, személyi allomdnyukra gyakorolt
hatasat (1. szamu melléklet 6. abra). Az egyes hatdsokat a szerint értékelték, hogy
mennyiben befolyasoljak ezen szervezetek alaprendeltetés szerinti mukodését. Az
adatokat a Szarazfoldi Felderit6 Iskola gylijtotte be az adott szervezetektdl, de egyéb a
hadsereg allomanyaban 1évé intézetek is hozzajarultak adatokkal a sajat
tevékenységiiket illetden.

Az Osszefoglald adatgyiijteményben ,,E” betlivel jelolt (essential) esetben az érintett
szervezet, az iddjarasi hatasra kifejezetten ovintézkedéseket kell, hogy tegyen feladatai
eredményes végrehajtasa érdekében. A ,,D” (desired) betiivel jel6lt esetekben Iéteznek a
hatasok, de kevésbé vannak befolyassal a feladat végrehajtisara. A téblazatban
figyelembe vett koriilményeken kiviil természetesen mas hatasok is eléfordulnak a
katonai gyakorlatban, de ezek kritikus kiiszobértékei, vagy nem meghatarozoak, vagy
nem mérhetéek a jelenlegi technologiaval.

Ezeknek a tényezOknek az ismerete lehetdvé teszi a tovabbi kutatdst, ami az alapvetd
adatok gyljtésének modjara, az adatszolgaltatds pontositasara, a tovabbi tamogato
informéciok megismerésére iranyul. A kiadvanyt megel6zOen az érintett szervezetek
tobbszor modositottak az érintettségiiket mindsitd jeloléseket. A tablazatban foglaltak
egy atgondolt, mindenre kiterjedd vizsgalat eredménye, ami nem jelenti azt, hogy nem
sziikséges idOnként attekinteni az Uj eszkozok, eljarasok rendszerbedllitasa utan a
kategoriak helytallosagat. A tényezdk, és hatasaik ismereteirdl is egyre pontosabb
informaciok allnak rendelkezésre.

Az egyes tabldzatokban Osszemosddik a tevékenység és a fegyvernem, szakcsapat
kategoriaja. Ez abbol adoédik, hogy vannak olyan tevékenységek, amelyek nem
kothetdek fegyvernemhez, viszont katonailag egyéb vonatkozasban fontosak, példaul az
1. szamu melléklet 6. abran a tabori tiizér és jogszolgaltatas. A jellemzo tevékenységek,
¢s szervezetek egy kategoriaként kezelése, valamilyen harmadik tényezd hatdsainak
vizsgalatanal gyakori jelenség a nyugati katonai szakirodalomban.

A téblazat nem csak az értekezés szempontjabol fontos szarazfoldi erdkhoz,
tevékenységekhez kapcsolodd adatokat tartalmazza, de a nagyobb kitekintés miatt nem
tartottam célszeriinek a teljes valtozatot megbontani.

Egy masik aspektusbdl, (7. tablazat) 6t finomitott kategdria alapjan vizsgalva a f0
¢ghajlati elemek hatdsait megallapithatd, hogy a csapadék €s a szél hatdsai szignifikans
befolyassal birnak, még akkor is, ha egyébként a dolgozat szempontjabdl indifferens
1égi kozlekedés, 1égi szallitas elemeket kiemeljiik a tablazatbol.

A felhdalap magassag hatasai az értekezés témajanak szempontjabol szintén csekély
jelentdséggel birnak. Az 6sszes lehetdséget (172) figyelembe véve megallapithato, hogy
a kedvezd vagy semleges és a kedvezotlen esetek ardnya 89 : 79, ha nem vessziik
figyelembe a 4 kornyezettdl fliggd kombinaciot.

Ezeket a hatdsokat pontosan, minden harcfeladat szempontjabdl helytalloan megitélni
véleményem szerint nem lehetséges. Azonban ezek a tanulmanyok, tdblazatok tobbnyire
reprezentativ felmérések, kisérletek alapjan keriilnek 0Osszeéllitasra. Mindenképpen
segitenek a csapatok idegen kornyezetben torténd alkalmazasanak tervezése,
felkészitése vonatkozasaban.

Még a fejlett, jol szubvenciondlt haderd is keriilhet vératlan helyzetbe a szokatlan
kornyezetben. Példaként személyes élményként, egy katondk szamadara tartott
sajtotajékoztaton elhangzott kijelentést idézek.

A, Sivatagi Vihar” hadmiivelet kezdetén, az amerikai csapatok vezetése azzal a
tennyel volt kénytelen szembesiilni, hogy a vilag szamos tdjan jol bevalt bakancsok a
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nagyméretii fiiz6 lyukak miatt, — amin befolyt a homok — nem hasznalhatoak sivatagi
kérnyezetben. Mindez a hadszintéren deriilt ki. Tobb tizezer par bakancsot kellett

napokon beliil beszerezni a Kuvaittal lojdlis arab orszagokbol.””’
) ) HOMERSEKLET | PARATAR- SZEL CSAPADEK FELHOALAP
TEVEKENYEG TALOM Kkm/6ra m
Hideg | Koze- | Meleg | Ala- | Ma- <25 | 25- | >60 | Es6 | H6 | Kod < 500- >
pes csony 60 500 | 1000 | 1000
TAMADAS T 0 i 0 o | + | 01+ 1] 0o o] o
2

VEDELEM . 0

MEGEROSITES + 0

VISSZAVONU - + 0
LAS
TUZERSEG AL- 0
KALMAZASA
LEGIMOZGE - 0
KONYSAG
LEGISZALL. 0
CSAPATOK
LEGI KOZEL 0 0
BIZTOSITAS
VEGYIVED.TE- 0
VEKENYSEG
NEM HAGYOM. 0
HARCTEYV.
FELDERITO 0 =
ADATGYUJTES
ELEKTRONIKAI 0
HARCTEYV.
KODOSITES 0 0
0+ KEDVEZO

- NEM KEDVEZO

+/-  KORNYEZETTOL FUGGOEN KEDVEZO VAGY KEDVEZOTLEN

0  NEM KEDVEZO, NEM AKADALYOZO

X  EROSEN KEDVEZOTLEN / MEGAKADALYOZO

MEGJEGYZES: 1. Nem kedvezé néhany katonai miiveletre. Kedvezé a timadashoz, és relative a védelemre.
2. Legtobb katonai miiveletre kedvezdtlen. Kedvezd a védelemre, és relative a tamadasra.
3. Akadélyozza a mozgékonysagot, de segiti az alcazast.

Bl

7. tablazat. Iddjarasi elemek katonai tevékenységekre gyakorolt hatdasai. Az FM 34-130
B fliggelék alapjan szerkesztve.

" Charles E. Wilhelm US Tengerészgyalogsag foéparancsnoka 1996. augusztus 18. Camp Leujene.
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2.3. AZ IDOJARASI ADATOK GYUJTESE, FELDOLGOZASAES
FELHASZNALASUK

Napjainkban az iddjarasi adatok gytijtése és feldolgozéasa egyre fontosabba valik tgy a
polgéri életben, mint a katonai teriileteken. Mindkét teriilet rendelkezik sajat
szervezettel, sajatossagaibol adédoan, de mindenhol tetten érhetd az egylittmiikodés is,
hiszen a mithold-technika és a szuper szdmitogépek koraban e tevékenységek rendkiviil
koltségigényesek.

Szerte a vildgon szinte minden orszagban megtalaljuk parhuzamosan egymas mellett a
polgari és a katonai meteoroldgiai szolgdlatokat. Ennek az oka a specidlisan katonai
tevékenységek iddjaras érzékenysége, valamint a teriiletileg és elemeiben specifikus
elérejelzési igények. Jelenleg csak az Egyesiilt Allamok engedheti meg maganak, hogy
a DMSP (Védelmi Meteoroldgiai Szatellit Program) keretében 6nalld katonai mitholdas
rendszerrel, gyakorlatilag valos idejii id6jarasi képet tudjon alkotni a Fold feliiletének
mintegy kétharmadarol. Az USA rendelkezik az eldrejelzések készitéséhez sziikséges
szuperszamitogépek koziil a legnagyobb kapacitastval is Camp Springs (Maryland). A
berendezés masodpercenként 6 millidrd miiveletet végez. Az id6t 1-6 orara szdmoljak ki
a Fold egész teriiletére. Az 1 napos eldrejelzés 90 %-os, a harom napos 75 %-os, az 5
napos eldrejelzés pontossaga mar csak 60 %.

A sokféle, felszereltségében és szervezetileg is eltérd szolgélatok koziil csak az Egyesiilt
Allamok és az MH szolgalatait kivinom részletesebben vizsgalni. Alapvetéen azért,
mert NATO-alkalmazas esetén sajat csapatainkat is az USA haderdnemeinek szolgalatai
latjak el id6jarasi adatokkal.

231. Az USA ARMY és AIR FORCE idodjarasi adatokat szolgaltaté
szervezetei, és miikodésiik

Az USA haderénemek hadszintéri id6jarasi adatait a felszini, és a felsélégtérbdl gyiijtik
Ossze. A foldi megfigyelok gy az ARMY (Szarazfoldi Haderd), mint az AIR FORCE
(Légierd) szervezetében megtaldlhatdak. A Szarazfoldi Haderd felderitdi adatokat
biztositanak az ellenséges teriiletrdl is.

Az ARMY struktirjaban kiilonbozd szinten megjelend WETM (iddjarasi csoport), az
orankénti szokdsos, vagy ha sziikséges specialis megfigyelési adatok feldolgozasaval
figyeli a feladat szempontjabdl fontos iddjarasi valtozasokat. Csupan érdekességképpen
jegyzem meg, hogy néhanyan a torzsbol rendelkeznek a felszini adatok gytjtésére
alkalmas kis méreti BWK- val, (belt weather kit) amely Ovre csatolhat6 automata
id6jarasi adatgyiijto szenzor.

Az ARMY hadosztaly id6jarasi csoport szamdra hozzaférhetdek a hadszintérrél az AIR
FORCE MOT (mozg6 megfigyeld csoportja) altal szolgaltatott adatok is. A hadosztaly
WETM szervezetébe tartoz6 MOT az SWO (id6jarési torzstiszt) kérésére a — G-2 - vel
tortént koordinalas utan — hajt végre kiilon adatgytjtést. Az ARMY feleléssége adatokat
szolgéltatni, az als6 légkorre vonatkozéan a tabori tiizérségnek 2 oranként, vagy
naponta kétszer. A tabori tiizérség szintén rendelkezik egy behatarolt teriiletrdl
adatokkal, a sajat megfigyeld csoportjuk jelentései alapjan. Az iddjaras csoport ezeket
az adatokat is felhasznalja a 1égi, ABV, miiszaki és mas csapatok timogatasahoz.
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Korabban az igényeket kielégitette a hagyomanyos uton beszerzett, és feldolgozott
adatokbol készitett eldrejelzés. Ma mar rendelkezésre allnak a meteorologiai mitholdak,
¢és egyéb miitholdas elemz0 eszk6zok, amelyek képesek az uj fegyverrendszerek igényeit
is kielégiteni. Az adatok egy foldre telepitet egység DMSP STT kozvetlenill a
mitholdakrol kapja €és a kozvetitett képeket fel is dolgozza. Ezen adatok lejuttatidsa a
hadmitiveleti teriiletre egészen a felhasznalokig, a hadosztaly harcéllaspontok
felel0ssége. Magasabb szinteken az iddjarasi torzstiszt elsddleges feleldssége az
1ddjarasi tdmogatas, a G2 altal megfogalmazott igényeknek megfeleld formaban.

Ahol nincs rendszeresitve iddjarasi torzstiszt, szolgalati uton igényelhetd az altalanos,
vagy specidlis id6jarasi elemzés, kiilonds tekintettel az id6jarasi kiiszobértékekre. Az
iddjarasi adatokkal, értékelésekkel torténd ellatas rendszere az USA haderdinél a 3.
szamu dbra tartalmazza.

HADTEST - -
SZINTEK TORZSTISZT
A
HADTEST > ID__(")JARASI
y TORZSTISZT
HADOSZTALY > IDOJARASI
y TORZSTISZT
DANDAR > IDOJARASI
TORZSTISZT *
- *A meteorologiai tamogatas megtalalhato
ZASZLOALJ * Az 6nallé dandar, a harci repiild ezred, a felderitd
ezred és a specialis harccsoportok szervezeteiben.
**A zaszloaljszintl specialis er6knél
rendszeresitésre keriil egy id6jaras elérejelz6
csoport.
SZAZAD ES
KISEBB ——
ALEGYSEGEK — INFORMACIO KERES
INFORMACIO SZOLGALTATAS

3.szamu abra. Az USA ARMY meteorologiai tamogatasanak folyamat dabraja. Az FM
34-81-1 alapjan.
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2.3.2. A Magyar Honvédség idojaras elorejelz6 szervezete, és az idéjarasi
adatok felhasznalasanak gyakorlata

A Magyar Honvédség Meteoroldgiai Hivatala felelds békében és haboruban az MH
csapatainak id6jarasi adatokkal, valamint elérejelzésekkel torténd ellatasaért. A
szervezet a kozelmultban tortént fejlesztéseket kovetden, eszkozeivel, ¢és
szakembereivel képes az orszag teriiletér6l, tovabba kornyezetérdl az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat megfigyelérendszerének adatai alapjan a torzsek altal
megfogalmazott, katonailag fontos szempontok szerint prognézisok szolgaltatasara. A
szinoptikus 4allomasok mérési adatait a megfeleld gyakorisaggal automatikusan
megkapja. Azonban a torzsek, a NATO- gyakorlattal ellentétben nem rendelkeznek még
magasabb szinten sem 6nall6 szakemberrel.

fgy varhatoan — elsésorban habora esetén okozva problémat —, az id6jaras értékelése
tulsagosan altalanos lesz, és nem az adott feladat, vagy a feladatot végrehajtd harcold
alakulat sajatossagai, szempontjai szerint lesz elkészitve.

Ez a hianyossag a NATO- missziokban is okozhat problémat, amennyiben a torzstisztek
nincsenek felkészitve az adatok értékelésére. Kiilondsen olyan esetekben, amikor
bizonyos bekdvetkezett iddjarasi események foldrajzi kornyezetre gyakorolt hatasait
kell az optimdlishoz kozel értékelni.

Kérdéseket vet fel az OMSZ- hoz val6 kényszerti kotddés is. A megszokott, rendszeres
szinoptikus adatszolgaltatason til az OMSZ specidlis, de katonailag fontos adatokért is
pénziigyi ellenszolgaltatast kérhet békeidében. Ez megneheziti az orszadgos éghajlati
adatbazis békeiddben torténd katonai szempontok szerinti elkészitésének lehetdségét.
Ezért mindenképpen sziikséges a meglévo megallapodasok feliilvizsgalasa, szlikség
szerinti modositasa.

2.4. MAGYARORSZAG EGHAJLATA

Magyarorszagon kiilonleges foldrajzi  helyzetébdl adodéan — az iddjarasi
akciocentrumok elhelyezkedése és a medencehelyzet miatt — gyakran kialakulhatnak
sz€lsOséges iddjarasi koriilmények.

»2001. december és 2002. janudr homérsékletviszonyai szintén gyarapitiagk a
szélsoséges idojardsi helyzetek listajat. Pl. 2001. decemberében az datlagos orszdagos
kozéphomeérséklete — 4,9 fok koriil alakult, ami 4,8 fokkal alacsonyabb volt, mint a
sokevi decemberi havi dtlag. Ennél hidegebb december 1901. ota csak 1933. évben volt
(1963-ban az orszagos decemberi kozéphomérséklet szintéen — 4,9°C volt).

Az idei januar elso feléeben az atlagosnal hidegebb iddjaras uralkodott az orszdagban,
majd januar 20- tol egy hirtelen felmelegedés kezdodott. A tavasziasnak mondhato
idoszakban tobb januari homérsékleti rekord is sziiletett. Pl. januar 29-dn
Szentgotthardon és Keszthely kornyéken 19,8°C fokig, Budapesten 17,8°C-ig emelkedett
a homeérséklet.

Az eddigi januari legmagasabb homérséklet - + 17,9°C - 1939-ban januar 19-én
Asotthalom térségében (Csongrad megye) adodott. Kérpat medence éghajlatira —
fokent a téli honapokra — jellemzo az idojaras valtozékonysaga.
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A szélsoségek gyakran rendkiviili méreteket oltenek. A téli honapokban a homérséklet
igen szélsoséges hatarok kozott és igen gyorsan ingadozik. Arra is volt néhany példa,
hogy a homérséklet-ingadozas elérte a 20 — 25 fokot. Pl. 1963. februar 3-an
Békéscsaban 18 ora alatt felmelegedés elérte a 26,7 fokot is.

Révid vagy hosszu szaraz idoszakok és kiilonbozo, esetenként nagy mennyiségii
csapadékhullasok valtjak egymast, igen szeszélyes teriileti eloszlasban, mennyisége
nemcsak egy éven beliil, hanem az egyes évek kozott is tag hatarok kézott ingadozik. A
csapadeék igen valtozatos formakban jelenik meg. Mindezek azonban hozzatartoznak
éghajlatunk jellemzo vondasaihoz.

A rendkiviili idojardsi eseményekrél azonban nemcsak a meteorologiai adatsorok
szolnak, hanem régi ujsagok, levéltari anyagok, kronikak is. Csak néhany mondat a régi
kronikakbol: 1340. Magyarorszag. Kardcsonykor nyari meleg volt (Hanusz). 1461.
Ebben az évben nem volt ho. ... ,,2

,,De nézziik azonban, mit mutatnak a hiteles meteorologiai feljegyzések. A legenyhébb
tel 1950/51-ben volt, a 3 téli honap kézéphomérséklete +3,1°C koriil alakult.

A legszigorubb 1891/92 tele volt, a téli évszak kozéphomérséklete —5,1°C koriil
ingadozott.

A legcsapadékosabb tél 1946/47-ben volt. Ezen a télen a gyakori és az intenziv
havazasok hatasara januarban altalaban 20 — 30 cm-es hotakaro boritotta a foldeket.
Februarban a Dunantulon a hotakaro elérte a 40 — 60 cm-t is. A horéteg dltagosan
marcius 20- ig maradt meg. Ez a tél nemcsak csapadékarol, illetve havazasairol volt
hires, de rendkiviili hidegérdl is. Pl. a Dunan harminc napig (mdrcius 11- ig) jégpancél
alakult ki, a Duna jege Budapestnél olyan vastag volt, hogy februarban sokan gyalog
mentek at Pestrol Budara.

A legszarazabb telet 1847-ben talaltuk, amikor harom honap alatt Osszesen 17 mm
koriili csapadék hullott. Az elofordult legnagyobb hovastagsag: 151 cm, 1947. februar
19. Koszeg.

Magyarorszag éghajlata milyen jelentos szélsoségekre képes, igazolja néhany alabbi
példa. 1998. évben januar a szokdsosnal jelentosen melegebb volt. A honap elso
kétharmadaban rendkiviil enyhe volt az ido, a homérséklet a marciusi atlagnak felelt
meg. Orszagos atlagban a 1997. december 21. és 1998. januar 20. kozotti idoszak
kozéphomerséklete az évszazadban a legmagasabb volt. Januar utolséo harmadaban
azonban jelentos lehiilés kovetkezett be, a napi atlaghomérsékletek egy-két nap alatt 6-8
fokkal csokkentek, igy a honap végen az atlagosnal hidegebb idé uralkodott az
orszagban. A legmagasabb nappali felmelegedés 1998. januar 9-én Sopronhorpacson
volt (+16,4°C). Januar 30-an Salgotarjan térségében az éjszakai orakban -14,2 fokig
hiilt le a levegd.” %

Ezen okbdl, valamint az értekezés témajaval és a kutatasi célkitiizésekkel 6sszhangban
sziikséges megvizsgalni az orszag éghajlatat alakito tényezdket, a jellemzd éghajlati
adatokat, kiilonos tekintettel a katonailag 1ényeges paraméterekre. Tovabba azért is,
mert véleményem szerint az orszdg éghajlata, hasonldéan felszini viszonyainkhoz, a
védelmi potencial részét képezi. Az orszag éghajlatat részletesebb formaban a
katonailag fontos kitételekkel a 2. szdamu mellékletben dolgoztam fel.

¥ Az OMSZ hivatalos honlapjan.
¥ Uo.
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241. Az orszag teruletén varhaté széls6séges idojarasi helyzetek
paraméterei.

Mint azt a kordbbi fejezetben leirtam, az iddjardsi hatdsok a legnagyobb problémat
akkor okozzak, amikor szélsdségesen eltérnek az adott terlileten és évszakban elvarhato
atlag adatoktol. Az atlag iddjarastol valo eltérés lehetséges mértékét egy adott helyen
nehéz meghatarozni. Azonban az eddig mért legalacsonyabb és legmagasabb értékek (2.
szamu melléklet 1. szamu tablazat) alkalmasak az ingés tartomdnyéanak behatarolésara.
A mért adatok egyben segitenek meghatdrozni azokat a kereteket is, amelyek kozott
hazai koérnyezetben a feladatokat még végre kell tudni hajtani, illetve a felszereléseknek,
eszkozoknek mukodoképesnek kell lennie. A feladat végrehajthatosdganak idéjarasi
paraméterei — a fejezetben leirtakbol kovetkezéen — természetesen nem eshetnek egybe
a sz¢€lséséges 1ddjarasi adatokkal.

,,..Nem kell minekiink oly nagy ellenség, mint az torok;, egy canicula melege, egy
februariusnak szele, egy éjszakanak virrasztisa, egy napnak koplalasa megrontja
hadainkat és semmivé teszi. "

2.5. 0SSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

Az iddjarasi hatasok katonai vonatkozdsainak, a kutatdomunkam soran feldolgozott
kiilfoldi szakirodalmak nagy teret szentelnek. A NATO-orszagok, (de kiilondsen az
USA) szabalyzataikban, segédleteikben kiilonféle szempontok — tevékenység, szervezet,
alkalmazott eszkozok, éghajlati elemek, — vizsgalata alapjan igyekeznek e tényezdk
hatasait feltarni. A kiilonb6z6 vezetési szinteken megtalalhatéak az id6jarasi adatok és
hatasok értékelésének valamint az eldrejelzések készitésének 4allomanytablaban
rendszeresitett szakemberei.

A miénknél lényegesen jobban felszerelt ¢és mindenhol bevethetd hadseregek
eredményeit hasznos dolog lenne felhasznalni. Példaul a mérsékelt 6vi kontinentalis
terliletekre tapasztalati, kisérleti, vagy szamitas alapjan készitett tablazataikat,
kimutatasaikat, kis korrekciéval a hazai foldrajzi kornyezetben is lehet adaptalni. A
fejlett NATO-orszagok katonai vezetésének, iddjarassal kapcsolatos megallapitasait és a
tertiletnek tulajdonitott fontossagot megismerve meggy6zodésemmé valt, az iddjarasi
tényez0 figyelembevétele jelentdségének megfeleld helyet kell, hogy kapjon
szabalyzatainkban, kiillondsen a dontés eldkészités és a harc megvivasanak idoszakaban
végrehajtando feladatok soran. A katondk felszerelésében, eszkdzeiben, az egészségligyi
ellatas kiilonb6zd szintjein a megeldzésben, realizalddni kell a szélsdséges iddjarasi
hatasok elleni intézkedéseknek.

Az id6jaras komplex hatasrendszerének a csapatok tevékenységére gyakorolt befolyasat
a tisztképzésben ¢és a csapatkiképzésben is megfeleld stllyal kell kezelni.

Az orszag, és kornyezetének iddjarasa, a sajatos elhelyezkedés kovetkeztében is gyorsan
valtozhat. Ugyanakkor az érzékelhetd éghajlatvaltozas, az elmult években hazank
id6jarasban is tendenciava valt szélsdségesség, az arvizek és belvizek gyakoribba valasa

30 Zrinyi Miklés hadtudomanyi munkéi. Masodik kiadas Zrinyi Katonai Kiadé Budapest, 1976. p.236.
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katonai feladataink végrehajtasat is minden kétséget kizardéan jelentdsen
befolyasolhatjak.

Az MH csapatai hazai kornyezetben az id0jarasi adatokat, elérejelzéseket a Magyar
Honvédség Meteorologiai Hivatalatol kapja, melyeknek értékelése, feldolgozésa, és
lejuttatasa a harcaszati szintig nem teljesen kidolgozott. Az egy kozpontu szervezet
megsemmisiilése esetén az MH nem jutna hozza a nélkiilozhetetlen adatokhoz.

Mivel a torzsek nem rendelkeznek iddjarasi adatok feldolgozasaban, specialis igények
megfogalmazasaban, eldrejelzések értelmezésében jartas tisztekkel, javaslom elsGsorban
a torzstisztek tovabbképzésének megszervezését, illetve optimalis esetben dandar
szinten 1d6jarasi torzstiszt rendszerbe allitasat.

Véleményemet alatdmasztjdk Magyar Honvédség Meteoroldgiai Hivatalanak vezetdje
altal leirtak.

., ....ugy gondolom, a katonai meteorologiai szolgdlat dltal nyujtott informdcio-
szolgaltatas, a meteorologiai tamogatas, amelynek feladata a légkor allapotanak
folyamatos figyelése és értékelése, valamint kiilonbozo idotartamu és célu idojarasi
elorejelzések eloallitasa, a katonai vezetés tdjékoztatisa a jelenlegi és varhato
idojarasrol, ugyanugy beillesztheté a harctamogatdas rendszerébe, mint példaul a
vezetéstamogatds (katonafoldrajz) vagy térképészeti tamogatds.”

Tényként kezelhetd, hogy a kornyezetet éré iddjarasi hatdsok egyiittesen hatnak a
harctérre, megvaltoztatva annak tulajdonsagait. Ezért soha nem szabad csak egyes
elemeit kiragadva kovetkeztetéseket levonnunk.

A pillanatnyi id6jaras a harctéren tartdzkodé mindkét felet egyarant érinti. Kevésbé
sujtja, vagy éppen segiti tevékenységében azt, akinek a felszerelése a vérhatdéan
sz€lsoséges iddjarasnak ellenall, és megorzi harcértékét, tovabba akinek gyorsabb és
pontosabb informdcidja van a varhatd iddjarasrol és kdvetkezményeirdl.

A harctér iddjarasi hatasok okozta valtozasainak megértéséhez, nem csak a katonat és a
harceszkozoket érinté folyamatok, hanem a felszini viszonyok alapos ismerete is
sziikséges. Ertekezésem 3. fejezetében e teriilet attekintésére teszek kisérletet.

3 Nagy Sandor ezredes: A meteoroldgiai informacio fontossagarol.
Uj Honvédségi Szemle 2001/4. P. 93-94.
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Az mely kapitany az foldnek csinjat nem tudja, keveset viszen végbe
maga szandékaban...

Egy arok, egy patak, egy szalma oka volt sokszor hadak veszedel-
mének: mennyivel inkabb kell hat tudni a hegyeket mint fekiisznek, a
mezbket, merre szélednek, az erdéknek jardsadt, a vizeknek folydsat. "

3. FEJEZET

A FELSZIiNI VISZONYOK (TEREP) ERTEKELESE

3.1. AFELSZINI VISZONYOK ERTEKELESENEK SZINTJEI ES
ALTALANOS ELVEI

A katonaf6ldrajzi tér felszini viszonyainak katonai tevékenységekre gyakorolt hatasat
elemzések és értékelések alapjan tudjuk megéllapitani. Az elemzés ¢és értékelés,
valdjaban egy azonos fazisban végrehajtando feladat, mely lehetévé teszi a kovetkezte-
tések levonasat.

A foldrajzi tér, elemzése ¢és értékelése — az elérendd cél és feladat szempontjabol, —
elvektol, koalicioktol, politikatol fliggetlen, megkeriilhetetlen tevékenység.

Az értékeléseknél megkiilonboztetiink hadéaszati - hadmiiveleti, és harcészati szintet.

A hadaszati, hadmiiveleti szinten a hegységek, ut és vasut halozat, vizek és atkelési
lehetdségek, kiterjedt erddségek, varosok foldrajzi elhelyezkedésének elemzése és ezek
hatasabol levont kovetkeztetések képezik a sulyponti feladatot. Az értékeléseknél a
donté szempont a kiilonbozd erdk alkalmazhatosagénak vizsgdlata az érdekeltségi
teriileten beliil.

fgy a felszini viszonyok vizsgélatanal alapveté kérdés a felszin hatasa az ellenség, és a
sajat allasaink megkdzelitésére, a harcrendre. Annak megallapitasa, hogy a foldrajzi
térség tulajdonsdgai alapjan, milyen a sajat és az ellenséges erdk tevékenységének
tamogatasa, vagy akadalyozdsa. A mozgési folyosok, megkdzelitési utvonalak
lehetséges helyei a kérdéses korzetekben. A kulcs, és dontdfontossdgu tereppontok,
korletek, teriiletek, helyei. Az uton kiviili jarhatdsadgi viszonyok a mozgéasok és
mandverezések szempontjabol.

A f0ldrajzi tér hadaszati szintli értékeléséhez a katonafoldrajz, sajatos modszereivel
nyujt segitséget.

32 Zrinyi Miklos hadtudomanyi munkai. Mésodik kiadas Zrinyi Katonai Kiadé Budapest, 1976. p.156.
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A katonafoldrajz a felszint tajjellegekre® bontva vizsgalja azért, hogy azok foldrajzi
tulajdonsdgait megismerve, katonai kovetkeztetéseket vonhasson le. A tdjjellegek
osztalyozasa az abszolut €s relativ magassagok, valamint a jellemzo téralkotd elemek
alapjan végezhetd el és elsdsorban a hadmiiveleti szempontok alapjan torténd tér
értékeléshez nyujt segitséget.

A katonaf6ldrajz a kdvetkezd alapvetd tajjellegeket kiilonbozteti meg:

— siksag

— hullamos vidék;

— buckas vidék;

— dombyvidék;

— arkolt vidék, (erdés dombvidék);
— alacsonyhegység;

— kozéphegység;

— magashegység.

A tajjellegek ismerete lehetdvé teszi barmely teriilet gyors €s pontos katonafoldrajzi
értékelését, mivel az azonos foldrajzi sajatossagu tajjellegek altaldban azonos mddon
befolyéasoljak a hadmiiveleteket. Az értékelések folyaman azt kell eldonteni, hogy a
vizsgalt teriilet melyik tajjelleghez tartozik. A tajjellegek fobb ismérveit a 2. szamu
melléklet 2. tablazataban foglaltam 6ssze kiegészitve a Szanto Imre- Gabor Imre altal
leirt abszolut és relativ magassagi adatokat.

A harcészati szinti értékelések hangsulyozottan az adott egység, alegység miikodési
teriiletét képezd terep — a végrehajtando feladat szempontjabol — minél részletesebben
torténd megismerését célozzdk, Az értékelés kiterjed az alegység tevékenységét
befolydsoldé minden Iényeges terepelemre. A harcaszati szintli terepértékelést a katonai
tereptanban kidolgozott modszerek segitik végrehajtani. Hasonléan a katonafdldrajz
tajbeosztasahoz, az altalanositdson keresztiil teszik lehetové a terep helyes megitélését.
A felszin (terep) jellegének altalanos harcészati osztalyozasat harom szempont alapjan
hajtjuk végre (8. szamu tablazat).

Ezek a kovetkezok:

Fedettség (a téralkot6 elemekkel vald boritottsag mértéke alapjan).
Domborzat (a terep vertikalis keresztmetszete alapjan).
Tagoltsag (a felarkoltsag, vizgyljtok, vizfolyasok gyakorisaga alapjan).

A felszin domborzati tulajdonsdgait az osztalyozas a harcaszati kiterjedések miatt a
relativ magassagok alapjan veszi figyelembe. Példaul a Biikk fennsik (850 méter) egy
szakasz er0 tevékenysége sordn sik terepként foghato fel.

33 Léanszki Janos: A katonafoldrajz elméleti alapjai. Egyetemi jegyzet. Bp. 2000. p. 30.
3 Szant6 Imre-Gébor Imre Altaldnos katonafoldrajz. Akadémiai tankényv. 1958. p. 60-97.
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DOMBORZAT FEDETTSEG TAGOLTSAG

SiK NYILT OSSZEFUGGO
Nincsenek jelentdsebb A téralkoto elemekkel vald Nincsenek volgyek, arkok,
kiemelkedések. boritottsag < 25 % vizmosésok.

Lejtdk < 1-2 %.

DOMBOS RESZEIBEN FEDETT RESZEIBEN ATSZELDELT
Relativ magassagok A téralkoto elemekkel valo Kis szamu vizgy(ijt6 idom.
300-500 m kozott boritottsdg  25-75 %
HEGYES FEDETT ATSZELDELT
Relativ magassagok >500. A téralkoto elemekkel valo Stiriin felarkolt, vizgy(jté
boritottsag >75%-0s idomokkal elvalasztott terep.

A terep harcaszati osztalyozasat ezen szempontok kombinaciojaval adhatjuk meg, pl.:
Sik, részeiben fedett, 6sszefiiggd terep.

8. szamu tablazat. A terep harcdszati osztalyozasa.

A fizikai foldfelszin kiilonb6zo elemei akadalyokat képezhetnek a csapatok mozgasa, és
mas harccal kapcsolatos tevékenységiik szempontjabol.
Ilyen akadalyt képezo elemek lehetnek a kovetkezok:

— domborzat;

— vizek (allo, és folyo)

— beépitett teriiletek;

— stirll novényzet;

— talajok (iddjarasi hatésra).

A domborzat hatasa elsOsorban a lejték meredekségén — amennyiben meghaladja az
alkalmazott technika lejtémaszd képességét — és a domborzati idom Kkiterjedésén
keresztiil érvényesiil. A meredek emelkeddk, (cstiszos talaj esetén a lejtdk is)
lelassithatjak, vagy megallithatjak a csapatok, jarmiivek mozgasat. A nagy kiterjedésii
Osszefiiggd, de a jarhatatlan atszeldelt terep is kikeriilésre kényszeriti a csapatokat, és a
harcrendre is hatdssal lehet. Hatdsa annyira kifejezett, hogy a megkozelitési utvonalak
kijelolésénél egyik elsdrendli meghatarozd elem. A kevésbé meredek lejtokkel
rendelkez6 dombvidék is lehet komoly akadily a mozgds szempontjabol siirii
novényzettel (erdovel) boritottsag, vagy felazott talaj estén. Jelentds a figyelésre,
tiizelésre, alcdzasra, miiszaki munkakra, eréditésre, és a csapatok vezetésére gyakorolt
hatds is. A dombos, hegyes terep altalaban a védének kedvez, mig a sik terep a
tdmadonak. Ez is oka annak, hogy a hegységek 1dbanal gyakorta vivnak dontd titkdzetet.
A vizek akadalyjellege fiigg irdnyuktol, kiterjedésiiktdl, folyok esetén a mélység, folyasi
sebesség, part-és mederviszonyoktol is. Ezek megkeriilése, vagy lekiizdése fligg a
jarmuvektol és az atkelést segitd eszkozoktol. Megallitdé hatdsan kivil az atkeld
csapatok sebezhetdsége jatszik fo szerepet. A vizek értékelésénél meg kell emliteni a
belvizeket is, melyek nem elsésorban mélységiik, sokkal inkdabb az alacsony teriiletek
felazott talajainak jarhatatlansaga miatt jatszanak szerepet.
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A Dbeépitett teriiletek a telepiilésre tamaszkodd védelem kivételével csak, mint
atvonulasi lehetéségek johetnek szoba. Azonban a telepiilések az athaladas
gyorsasaganak lecsokkentése, az athaladas soran kiszolgaltatotta vald és az épiiletek
rombolasa folytdin mozgasképtelenné tehetd csapatok védelme szempontjabol
akadalyozo elemnek tekinthetdek.

A surii novényzet akadalyjellege erdd esetén kifejezett, amennyiben a fak tdvolsaga 6
méternél kevesebb, és a torzsvastagsdg nagyobb, mint 15 centiméter. A silra
aljnovényzet inkabb a gyalogos mozgast akadalyozza. A mezdgazdasaggal kapcsolatos,
ugynevezett kultirnévényzet altaldban nem jelent akadalyt a mozgas szempontjabol,
még a gylimolcsdsok sem, mert a miivelés gépesitése miatt katonai jarmiivekkel is jol
lehet benniik kozlekedni. Csak az elarasztott rizsfoldek kényszerithetik keriilore a
szarazfoldi csapatokat, de ezek eléfordulasa és kiterjedése nem szamottevo.

A talajok dnmagukban ritkan viselkednek mozgast korlatozo tényezoként. Kivétel csak
a szaraz homok, a 16sz és a mélyben feldzott tézeg talajok. Az iddjaras hatasara a
nedves volgyek, az alacsonyan fekvd agyagos talajok, és a miivelt (felszantott) teriiletek
melyeket a katonai szakzsargonban ,,puha sdvnak™ neveziink azonban mar képezhetnek
kisebb, vagy akar nagy kiterjedésii jarhatatlan zonakat.

A felsorolt téralkotd elemek onalloan is képezhetnek akadalyt a szarazfoldi csapatok
tevékenysége soran, de akadalyhatasuk kifejezettebb ha dsszeadddnak, pl.: hegyes terep
stirli erddvel, kevés tttal, vagy sik agyagos belvizes miivelt teriilet. A szarazfoldi
csapatok koziil leginkdbb a pancélos (harckocsizo) és gépesitett 10vész csapatok
tevékenységére hatnak a felszini akadalyok, mivel nemcsak az utakon, hanem azokon
kiviil is tevékenykednek.

3.1.1. A hadszintér, felszini viszonyainak hadaszati, hadmiiveleti szinti
elemzése, értékelése a Magyar Honvédség gyakorlataban

A rendszervaltas eldtt a hadszintér elemzését értékelését és a hadszintér elokészitését a
Vezérkar hajtotta végre. A kidolgoz6i munka a Varsoi Szerzddés csapatainak, — ezen
beliil elsésorban a szovjet, és a magyar csapatok — orszagunk teriiletén torténd
atvonulésat, esetleges harctevékenységét volt hivatott elokésziteni.

Kidolgozasra keriiltek, szoveges ¢és grafikus formaban mindazok a dokumentumok,
amelyek e tevékenység kapcsan a VSZ szamunkra eldirt. A katonai szempontbdl fontos
adatok frissitése, a polgari szervezetekkel vald folyamatos kapcsolattartas komoly
problémat jelentett, és jelent a mai napig is, a komplex katonafoldrajzi adatbazis hidnya
miatt. A szoveges katonafdldrajzi elemzéseken kiviil, tehat a manualisan eldallitott
grafikus, és alfanumerikus adatbazis képezte, és képezi a hadszintér értékelésének
alapjat, a szemrevételezés lehetdsége €s a teriiletekrdl egyéb uton beérkezd informaciok
mellett.

A NATO- elvek alapjan a hadaszati, hadmveleti szinten az értékelést G-2 ¢és a G-3
fondk, valamint a megerdsitett terepértékeld miiszaki csoport végzi.

Végrehajtasa a Hadszintér (harctér) Felderitd ElOkészitése altalanos elveinek
megfelelden torténik.
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3.1.2. A terep harcaszati szinti elemzésének moédszerei és eszkozei

A terep elemzése, értékelése a dandar, ezred és zdszldaljtorzsek fontos kiemelt feladata
volt minden idében.

Az értékelések végrehajtdsa hadmiiveleti-harcaszati szinten korabban a Torzsszolgalati
Utasitasban, és a megfeleld szintii harcaszati szabalyzat eléirdsai szerint, a parancsnoki
munka sorrendjében a helyzetmegitélés keretében tortént. A parancsnokok dontéseiket
csak a terep aprolékos, mindenre kiterjedé vizsgalata utan hozhattdk meg. A terep
elemzésénél megkiilonboztetiink kozvetlen, és kozvetett modszert. A kdzvetlen modszer,
maga a szemrevételezés. A parancsnok, vagy a torzs gépjarmd, helikopter segitségével
aktualis informacidhoz jut a harctér terepviszonyai, ¢s dallapota tekintetében. A
szemrevételezés Utjan kapott benyomdsok hozzdk az elérhetd legjobb eredményt a
dontéshozatal szempontjabol. A harctevékenységek kozben azonban ez csak akkor
kinalkozik lehetdségként, ha az ellenséget orakkal, vagy napokkal megeldzve foglaljuk
el a potencialis harcteret.

Minden mas esetben az aktudlis informacidk beszerzése terepfelderités utjan szerezhetd
be. Az ellenséges teriiletrdl legfeljebb a mélységben tevékenykedd felderitok jelentésein
keresztiil kaphatunk aktuélis, kozvetlen adatokat.

A terep kozvetett modon torténd értékelése, a terepet abrazold anyagok alapjan torténik.
A terepet abrazold anyagok koziil a legfontosabbak, és a leghozzaférhetébbek a katonai
topografiai térképek.

A Magyar Honvédség katonai topografiai térképei véleményem szerint — és mértékado
nyugati vélemények szerint is — mas orszdgok hasonld térképeihez képest bdséges
informaciot adnak a terep katonai értékeléséhez. Mas vélemények szerint pontosan
emiatt zsufoltak és "hattérzajosak". Tény azonban, hogy az aktudlis terepallapotokra — a
bdséges informdaciok ellenére is — csak mas kiegészitdé informaciok figyelembevételével
kovetkeztethetiink. Ezen kiviil problémaként jelentkezik, hogy a gyakorlatlan
térképfelhasznalo (hadmiiveleti tiszt) sok fontos informécidt nem ismer fel a térképen.
A tapasztalatok, és a felmérések azt mutatjadk, a Magyar Néphadseregben szerencsés
volt az a torzs, parancsnok, akinek az ideje ¢és eszkdzei (az esetleges ellenfél)
megengedték a harcteriilet szemrevételezését, egy - egy gyakorlaton. Ebben az esetben
volt esélye elkeriilni a szembesiilést a valosag és a térképi abrazolas kozotti
kiilonbséggel. Itt nem a térképi pontatlansagra kell gondolnunk, hanem az idékdzbeni
terepi valtozasokra (8 — 12 éves térkép felujitasi ciklus), a térképrél nem leolvashatéd
jarhatosagi viszonyokra, vagy nem utolsdsorban a térképi feladatok megoldasaban
mutatkozd hianyossagokra. Az alakulatok mas jellegli elfoglaltsagok miatt nem
forditottak kelld idOt a torzsek, parancsnokok tovabbképzésére. A gyakorlatok egy
részén az energiak nem a feladatok megoldasara, hanem a kudarcok elkeriilése miatt
sokkal inkdbb az elhatdrozasok, térképi &brazoldsok ,célszerli valtozatainak”
megszerzésére, lemasolasara iranyultak. Néhany esetben, amikor valamelyik
hadmiiveleti munkaban jartas el6ljar6 megmakacsolva magat, tulsdgosan sok id6t toltott
a torzsbuszok kornyékén és belelatott a torzsmunkaba, vagy varatlan utasitast adott ki,—
melynek kdvetkezményei meglepd eredményt hoztak — kidertiltek a hidnyossagok.

A terep részletes, aktudlis allapotdnak megismeréséhez a kiilonb6z6 méretaranytl
katonai topografiai térképeken kiviil, minden mas térkép (polgari, turista, stb.), ezen
kiviil térképvazlatok, és egyéb informaciot jelentd, a kdrnyezetet leird szoveges
anyagok felhasznaldsa is indokolt. Jelentdsen bdviilnek informacioink a tavérzékelés
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utjan szolgaltatott adatokkal. Természetesen a friss 1égifénykép sem biztosithatja az
Osszes sziikséges informaciot, pl.: a domborzati viszonyok, a talajok, utak jarhatosaga, a
tereplépcsOk mérete, a talajok megmunkalhatosaga, patakok, folyok aktualis vizallasa
stb., azonban, a 1égifényképek és a térképek egyiittes hasznalata kiilondsen alkalmas a
valosdgot megkozelitd értékelés végrehajtasdhoz. A miuholdképek beszerzésére,
feldolgozasara kordbban nem volt lehetdség. A tematikus,— korabban kiilonleges, vagy
specidlis térképnek nevezett — katonai térképek koziil a jarhatosagi térképek jelentették
volna a legnagyobb segitséget a torzseknek. Ezek sajnos nem kertiltek forgalomba és ez
altal gyakorlati jelentéségiik nem volt.

A térképek, légifényképek tartalma alapjan, a katonailag fontos megallapitasokat, a
katonai tereptanban megismert modszerek, szerkesztések, szamitdsok végrehajtasa utdn
tehetjiik meg. Ilyenek példaul a felszini viszonyok, akadalyok vizsgalata domborzati
jelek és a sikrajz alapjan, a helymeghatdrozéasok kiilonféle koordinatdkkal, lathatosag
szerkesztések, lejt0szog szamitasok, irany- és tavolsag mérések, légifényképen torténd
szerkesztések és szamitasok, stb.

3.2. AHADSZINTER, ES A TEREP FELSZINI VISZONYAINAK
NATO- ELVEK SZERINTI ERTEKELESE

A hadszintér felszini viszonyainak értékelése, elsé 1épésben a Hadszintér (harctér)
Felderit6 Eldkészitése (HFE) keretében torténik. Végrehajtasdnak dontd részét a G2
felderit6 részleg végzi. A HFE egy specialis foldrajzi teriileten az ellenség, id6jaras és
terep elemzésének modszeres és folyamatos tevékenysége. Az HFE biztositja az adott
hadszintérre és a harcmezdre vonatkozo6 adatbazist.

A HFE a parancsnok elhatarozas meghozataldnak fontos fazisa. A dontés eldkészités
hadaszati, hadmiiveleti szintjét jelenti, de az értékelések tilnyomd részét a harcaszati
szintekre is lejuttatjak.

Hadtest szinten a HFE az ellenséges ezredszintli mozgési folyosokra és hadosztaly
megkozelitési Utvonalakra Osszpontosit. Miutan a hadtest valdszinlileg az ellenség
hadmiiveleti szintli vezetésével keriil szembe, az ellenség 1égi és vasuti eldrevonasi
sdvjainak értékelése is sziikségessé valik. A HFE folyamat eredménye biztositja azokat
az informdaciokat, amelyeket a felderitd torzs a parancsnok és a torzs tajékoztatasa soran
hasznal fel, és a vezetés és ellendrzés alapjat képezi. A kidolgozott grafikus okmanyok
és a létrehozott adatbazisok képezik az alapjat a késobb kiaddsra keriild irasos
értékelésnek, melynek feladata a torzs egészének tdjékoztatdsa és az alarendeltek
tovabbi tervezési feladatainak meghatarozasa. A tevékenység folyamatos, modszeres
informdcioszerzés €s feldolgozas a tereprdl, az iddjarasrol, és az ellenségrol egy adott
katonafoldrajzi térségben.

A HFE négy alappillére a kovetkezd:
— aterep elemzése;
— azidéjaras elemzése;

— a fenyegetettség elemzése;
— a hadmiiveleti teriilet értékelése.
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Ezen miiveletek utan hajthatd végre a szintézis, az ellenségrdél szerzett adatok, a terep
és az idojaras egyiittes értékelése, mely a HFE - nek végso célja.

A terep és iddjaras elemzése egyarant végrehajthato 1épcsdzetesen vagy parhuzamosan a
fenyegetettség értekelésével. Az elvégzendd feladatok sorrendjére vald tekintet nélkiil
utolso feladatként a fenyegetettség részteriileteinek dsszegzését kell végrehajtani. Ez az
Osszesitett fenyegetettség Osszegzi az ellenség harceljarasainak iddjarassal €s tereppel
valdo kozos elemzését abbol a célbol, hogy meghatarozasra keriiljon a kozelebbrdl
behatarolt harctertileten beliil az a teriilet, ahol az ellenség harcat ténylegesen meg fogja
vivni. A kiilonboz6 elemzd csoportok, — felderitd, terep, idéjaras — egytitt dolgoznak.
Hadosztaly, és magasabb szinten a felderitd torzs miiszaki terepelemzdékkel boviil. A
terep ¢s iddjaras elemzés szoros egyiittmiikodést igényel. Dandar szinten mar nem
rendelkeznek szervezetszerl terepelemzd csoporttal, ezért egy részleget hoznak létre,
mely gyijti, és értékeli az adatokat, és adaptalja a lejuttatott HFE értékelést (4.szamu
abra). Erre a feladatra dltalaban egy miiszaki tiszt van kijeldlve.

A TEREPERTEKELES FOLYAMATA

A tereppel A tereptényezd Vazlatok Vazlatok
kapcsolatos ) matrix elkészitése ) kidolgozasa a terep- ) kidolgozasa az
adatbazis tényez6krol Osszetett
kialakitasa akadalyokrol
Vazlatok A megkozelitési Az atlathatosagi A megkozelitési
készitése a < utvonalak részletes ¢ vizsgalatok elvég- ¢ utvonalak
megkozelitési elemzése z¢ése. megjelolése.
utvonalakrol

4. abra. A terepértékeles folyamata. FM -34 130. A Hadszintér Felderité Elokészitése
alapjan.

A NATO- elveknek megfeleléen a torzseknek a kovetkezd harcdszati szempontok
alapjan kell értékelniiik a terepet:

— a figyelés, tiizelés és a kilovés (savok, lehetdségek);
— az alcazas és terepfedezetek;

— az akadalyok;

— a kulcsfontossagu teriiletek, tereppontok;

— a megkdzelitési és eldrevonasi utvonalak;

— a mozgasra alkalmas folyosok, iranyok.

A kiilonb6z6 szempontok alapjan torténd értékelés, a 9. tdbldzat tartalma szerint keriil
kidolgozasra.
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A KATONAI A TEREP A TEREP ELEMZES
TEVEKENYSEG TULAJDONSAGALI EREDMENYE
oNoGvényzet (nyari és téli). oVizszintes lathatosagi viszonyok a
., eFelszini alakzatok. kozvetlen irdnyzast fegyverek és radarok
FIGYELES ES oA harctér kornyezeti hatdsainak | szamara.
TUZELESI érvényesiilése. oA tiizel6allasok optimalis helyei és a
VISZONYOK eBeépitett teriiletek. felszini bemérések.
oNoGvényzet (nyari és téli). oTerepfedezet a kozvetlen és kdzvetett
oA felszin Gsszetétele. iranyzasu fegyverek részére.
ALCAZAS, ES oA harctér kornyezeti hatasainak | (JO, ELFOGADHATO és GYENGE)
TEREPFEDEZET érvényesiilése. e A horizontalis és vertikalis megfigyelés
eBeépitett teriiletek. szempontjai. (JO, ELFOGADHATO és
GYENGE).
oNovényzet (nyari és téli). oA meglévé természetes és mesterséges
oA felszin Gsszetétele. akadalyok.
oVizelvezetés. oA lanctalpas és kerekes jarmiivek mozgasi
; eTermészetes €s mesterséges lehetéségei, a Irlarcmez'('jn, kiilonos
AKADALYOK téralkoto elemek. tekintettel a JARHATO, LASSAN
oTereplépesok. JARHATO és a NEM JARHATO
eTalajok (szaraz, és nedves) kategoridkra.
eBeépitett teriiletek.
eBeépitett teriiletek. oA kulcsfontossagu teriiletek mesterséges
KULCS eKommunikacios vonalak és és természetes téralkotd elemeinek
FONTOSSAGU lehetdségek. Osszetétele, tulajdonsagai (pl. hidak,
TERULETEK oA felszin 6sszetétele magaslatok, szorosok, fontos katonai
oVizelvezetés. létesitmények, stb.).
oNoGvényzet (nyari és téli). oA korzetek meghatarozasa, ahol sajat
eBeépitett teriiletek. vagy ellenséges er6k tevékenykedhetnek.
. . oA felszin Osszetétele. oAz elérhetd sebesség valoszintsitése.
MEGKOZELITESI | oTalajok (széraz és nedves). eKidobo z6nak helyei.
UTVONALAK oVizelvezetés. o[ eszallohelyek.
eKommunikacids vonalak és oTéjekozodasi lehetdségek.
lehetdségek.

9. tablazat. A terepértékelés harcaszati szempontjai, targya, és eredményei. Az FM 5-33
Terepelemzés alapjan.

A terep akadalyjellegének, és az iddjaras hatasainak szemléltetésére a dontés elokészités
folyamatdban kiilonbozé vazlatokat készitenek (3.szamu melléklet). Ezek olyan
térképfedvények, melyek az alap topografiai térképre rahelyezve értékelhetdve teszik a
foldrajzi kornyezetet a tervezett harctevékenység végrehajthatosaganak szempontjabol,
¢s kiindul6 alapjai az elhatarozas meghozatalat timogatd egyéb vazlatoknak, melyek az
érdekeltségi célteriileteket, €s a dontési pontok rendszerét abrazoljak.

Lényeges mozzanat a Kombinalt Akadalyok térképratétienek elkészitése, (3. szamu
melléklet 1-3. abra) amely feltiinteti a terepakadalyokat, a fedettséget, rejtést biztositd
terepszakaszokat, a figyelést, ¢és a tiizelés szempontjabol kedvezd terepszakaszokat, a
kulcs-¢és dont6 fontossagu terepszakaszokat, korleteket, a megkozelitési utvonalakat, és
a mozgasi folyosokat. Az értékelés mell¢ az iddjaras eldrejelzés, és az tigynevezett
1do6jaras matrix elkészitése sziikséges, amely tartalmazza a kiilonb6z6 tevékenységek
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végrehajthatosdganak iddjarasi kiiszobértékeit. Ezt kdvetden késziil egy térképratét a
varhatd id6jards hatasainak elemzéséhez (3. melléklet 4. dbra). Ezt kovetden
kijelolhetéek a védelmi tampontoknak alkalmas teriiletek és elfoglalasuk (3. szamu
melléklet 5-6. abra).

A terepértékeld csoportok az értékelés végso fazisaként kotelezd feladatként elkészitik a
Modositott Kombinalt Jarhatosagi vazlatot mely alapjat képezi a tovabbi harcaszati
tervezésnek, rairdnyitva a parancsnok és a tervezOk figyelmét az iddjarasnak ¢és a
terepnek a konkrét harctevékenységi korzetre gyakorolt hatasara. Ez egy grafikus
megjelenités, ami sok ember szertedgaz6 munkajanak az eredménye, ennek minden
szubjektivitasaval ¢és hibalehetdségével.

A NATO- haderOkben, de kiillonésen az USA minden haderénemében széleskoriien
alkalmazzdk a térinformatikai adatbazisokon nyugvd elemzd, és terepmodellezd
rendszereket. Ezek képviselik a korszerli terepértékelések alapjat, de mellettiik
parhuzamosan jelen vannak ¢s 4ltalanosan hasznaltak a hagyomanyos eszkozok is. A
NATO gyakorlatdban a harctér értékelésének hagyomanyos eszkozokkel torténd
végrehajtasat az eldre elkészitett tematikus térképek, a miiszaki és harctéri felderités,
valamint a tavérzékelés adatainak felhasznalasaval, végzik a torzsekben dolgozo
szakemberek, pl. hadmiiveleti, miiszaki, felderitd, iddjaras értékeld tiszt.

A NATO- orszagok szinte mindegyikében talalunk moddszerbeli eltérést a terep
értékelésében. A folyamat sarokpontjai kdzosek, de az elérés utja a rendelkezésre allo
eszk6zok, modszerek, tovabba a kialakult szokéasok fiiggvénye.

A Budeswehr vezetési folyamataban, (Fiihrungsvorgang), a tér, terep értékelése soran
egységesen, kozosen kezelik a teret, az erdket és az idot.

A folyamatban kiemelkedd jelentOséget tulajdonitanak a kialakult helyzet pontos
korvonalazasa, a tervezés, a helyzetmegitélés, az elhatarozas, a parancs és az ellendrzés
dialektikdjanak. A terepfelderitést és a szemrevételezést, nem mint lehetdséget, hanem
mint sziikségszerliséget kezelik. Hangsulyozzak az Osszhangot a terepelemzés, a
megfigyelés, az értékelés, ¢és a kovetkeztetések kozott. A kiilonbozd tényezok
egymashoz val6 kapcsolddasat, és egymadsra gyakorolt hatasat, a kovetkezdkben latjak:

TEREP
/ \
KORLATAI \ /

V \

SAJAT ELLENSEG

5. szamu abra. A terepelemzés, kapcsolatrendszere a Budeswehrben.
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A kovetkeztetések a vizsgalt tereprdl, a végrehajtandd feladatot illetden harom
kategoriat képeznek:

— aterep alkalmas,
— aterep feltételesen alkalmas,
— aterep alkalmatlan.

3.3. ATEREPI JARHATOSAG, ES AZ AKADALYJELLEG
VIZSGALATANAK HAGYOMANYOS ESZKOZEI

A terep hagyomanyos elemzése alatt ma els6sorban azokat a modszereket értjiik,
amelyek a szamitogépek megjelenése elotti eljarasokat képviselik. Ezek tartalmilag
altalaban a kozvetlen szemrevételezésen alapuld kovetkeztetések levonasat, valamint az
adott foldrajzi térséget, terepet abrazold anyagok — térképek, tirfelvételek, légifényképek
stb. — tanulméanyozésa soran nyert informaciok feldolgozasat jelentik.

Végrehajtasanak modszerei, ezek fejlodése elsdsorban a foldrajzi teret, terepet abrazold
anyagok ¢és a hozzajuk kapcsolhaté rendelkezésre 4allo kiilonbozé adatbazisok
mindségétol, aktualitdsatol, az ezeket feldolgozo értékeld személyek képzettségétdl, az
alkalmazott eszk6zok feldolgozasi sebességétdl és a feldolgozas strukturaltsagatol fiigg.

A tér értékelésének egyik sarkalatos pontja a jarhatosag kérdése. A terepi jarhatosag
aktualis allapota meghatarozza a térségben elérhetd tamadasi litemet, a bevethetd
csapatok mennyiségét és az alkalmazhatd harci technika mindségét.

Mind a hadészati- hadmiiveleti, mind a harcészati terepértékelések elsédleges célja a
mandver lehetdségek, a megkozelitési utvonalak, a mozgasi folyosok lehetséges
helyeinek megtalalasa, kijeldlése a harctéren, az akadalyok figyelembevételével.

A nyugati szakirodalmak az uton kiviili mozgéast akadalyozo téralkoté elemek
Osszeadddd hatésait altalanosan hozzank hasonld moédon a domborzati, fedettségi, és
tagoltsagi adatok alapjan osztalyozzak.

Ennek megfeleléen a mozgést, tevékenységet korlatozé paraméterek alapjan harom
kategoriat allitanak fel (10. tabldzat). A nem korlatozott kategoria esetében nincs
szamottevden lassitd eleme a terepnek. A korlatozott terepmindsités mar érzékelhetd
lassitd hatassal, mig az erdsen korlatozott esetben mar alig beszélhetliink
elérehaladésrol.
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AZ AKADALYO- VIZFOLYASOK NOVENYZET

ZOTTSAG LEJTO [MELy-  [FOLYASI | SZELES- | FAK TORZS | UT vagy EEEII;SHS%TGO
MERTEKE % SEG (m) |SEBES- | SEG (m) TAVOL- | ATMERO | VASUT
SEG SAGA (m) | (cm) db /km
m/perc
NEM
KORLATOZOTT | <30 <0,6 | <15m |>6m |<5cm |2/4 24 KM/H
<90 < hidvet6 16 KM/H

KORLATOZOTT |30-45 ]0,6-12 |m/perc |hk.hossza|<6més5—18cm |12 |8 ENEL

. >90 >hidvetd 1 KM/H
EROSEN > 45 >1,2 m/perc | hk. hossza J<6més>18cm |0/<2 |0.4EJJEL
KORLATOZOTT

10. tablazat. A terep akadalyjellege, a domborzat, fedettség, és a folyovizek
szempontjabol, és hatasa a gépesitett, és pancélos erok mozgasara. Az FM 34 -130 ,,B
fliggelék” alapjan.

A foldrajzi tér, terep akadalyjellegének azonban nem csak altalanos, hanem elsésorban
egzakt meghatdrozasara van sziikség. Ennek megoldasara tobb kisérlet is tortént,
melyek bizonyitjak, hogy rendkiviil sszetett nehéz feladat.

A terepjarhatosag elméleti megkozelitése, részletes megismerése tobb szaktudomany
teriiletét érinti, tehdat szamos szakanyag, szaktérkép, monogrdfia tanulmanyozasaval
juthatunk el oda, hogy egy kivilasztott terep jarhatosdagat megismerhessiik. A
hadmiiveleti- harcdszati vezetés, tervezés szamara e fontos informacio tomeg ily modon
nem dttekintheto. A kiértékelés nagyon szubjektiv és hosszadalmas lesz. Ez indokolja a
Jjarhatésagi informdciok grafikus térképi megjelenitésének igényét.”

A jéarhatosag grafikus megjelenitésének gondolatat megel6zte az a felismerés, hogy a
szovetséges, majd késébb NATO-er6k realizaltdk, annak nagy eldnyét, hogy a
hadmiiveleti teriiletekrol egyeztetett, egységes szempontok szerint készitett
terepelemzés ugy grafikus, mint szoveges formaban megkonnyiti az egyiittmitkddést.
Az els6é MGD (Military Geographic Documentation) konferenciat 1954 - ben tartottak.
A NATO tervezd szabvanyositd csoportja az 1950-es évek vége felé megkezdte a
katonaf6ldrajzi szabvanyok kidolgozasat.

A harctér akadalyjellegének és jarhatosaganak vizsgalata a NATO- orszagokban, tobbek
kozott a NATO-szabvany szerint (STANAG 2259.) szerkesztett CCM térképek
felhasznalasaval torténik (3. szdamu melléklet 7. abra). Ezek a katonai tematikus
térképek 1 : 50 000 - 1: 250 000 méretaranyban keriilnek kiadasra. A nagyobb
méretaranyl kiaddsokban altaldban minden tagorszag a sajat topografiai térképeinek
,tovabbfejlesztésében” latta a megoldast, mig a 1: 250 000 méretaranyu térkép alapja
mindenhol a JOG (Joint Operations Graphic) térkép. A jarhatéosdgot befolyasolo
terepelemeket 5 szinnel, ezen beliil 8 szinarnyalattal abrazoljak. A jarhatdsag az éves
id6jarasi atlagra értendd €s 20 tematikus kategéridn keresztiil kerlil bemutatasra. A
jarhatosagi térképek elkészitéséhez pontos és terjedelmes adatbazis sziikséges. A

33 Miskolci Erzsébet: A terepjarhatosag és a terepjarhatésagi térképek. Tanulmany. MH Téth Agoston
Térképészeti Intézet Tudomanyos osztaly. 1994. p.3.
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kiilonb6zé NATO- orszagok CCM térképei a STANAG el6irdsokon kiviil eltérhetnek
egymastol. Igy példaul a lejtdszog szerinti kategoridk szdma a német térképen négy, a
holland térképen 6t az USA harommal szemben.

A CCM térképek a jarhatdsagot az alabbi négy kategoria szerint értékelik:

- JO,

— MEGFELELO,

— ROSSZ,

— JARHATATLAN.

Mindezt egy kivalasztott kozepes harckocsi paramétereihez, terepjard képességeihez
képest allapitjdk meg. A tobbi lanctalpas ¢és kerekes jarmt jarhatosaganak
prognosztizalasara ehhez viszonyitva tipusonként tesznek ajanlasokat. A felhasznald a
terep kozel Osszes tulajdonsagairdl képet, adatot kaphat, a lehetd legrészletesebb
formaban. A térkép minden olyan terepelemet figyelembe vesz, ami a mozgast
akadalyozhatja.

A CCM térképek hasznalhatosagi értékét csokkenti, hogy létezhetnek harcjarmiivek,
jarmiivek, melyeknek egyes paraméterei, (fajlagos talajnyomads, arokathidalo, lejtd,
vagy 1épcsomaszé képesség) jelentdsen eltérhet az atlagtol, €s nincs ra ajanlas.

A terepjarhatdsagot befolyasold tényezdk egy része nem allandd, a véltozasokat ujabb
és ujabb kiadasokkal nehéz kovetni. A grafikusan abrazolt informacidok tobbnyire
helyszini pontositast igényelnek.

Az abrazolas egész évre szol és a szezondlis eltéréseket altalaban szovegesen adjak
meg. Az iddjards jarhatdsagot dramaian megvaltoztatd hatdsait a térkép szerkesztési
utasitasa erésen hangsulyozza, de objektiv megoldast nem kinal. Altalaban a torzseknél
rendszeresitett meteorologus tiszt altal szolgaltatott adatok és eldrejelzések alapjan
torténik kovetkeztetés az aktudlis jarhatosagi viszonyokra. A CCM térkép ugyanakkor
nagy segitséget jelent — fent leirt hianyossagai ellenére is — a Kombinalt Akadalyok
Vazlatanak elkészitéséhez, mert segitségével a nem jarhatd domborzati és vizrajzi
elemek, az akadalyoz6 novényzet gyorsan behatarolhato. A terep hadmiiveleti befogado
¢s ateresztd képessége szaraz idd esetén szakember szdmara egyszerlien ,,ranézéssel”
megallapithatd. Eldnye még, hogy a ,,készre értékelt” térkép csdkkenti a térképismereti
hianyossagokbol fakado hibazas lehetoségét.

3.4. ATEREP ERTEKELESENEK KORSZERU ESZKOZEI

A fejlettebb NATO- orszagokban a dontéshozatal folyamatat korszerli eszkozokkel
segitik. A nagyteljesitményli szamitogépek alkalmasak a terep modellezésére, ezen

crer

A szimuldcio lenyegében a modellek vizsgalatanak, miikodtetésének ( vagyis a model-
lezés egy szakaszanak) empirikus modszere” %

36 Laszl6ffy G.: A hadsereg mitkodéséhez sziikséges térbeli informaciok szolgaltatasanak rovid torténeti
attekintése I1I. Haditechnika, Budapest 1994. 3.szam p.10.
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A fegyveres kiizdelmet jellemzd gyors valtozasok, varatlansagok, az emberi életeket
érintd sulyos dontési kockdzatok szinte megkovetelik a dontések lehetséges
kovetkezményeinek, a kornyezet ,,viselkedésének™ szimulacios uton valo elemzését.
Ezen a teriileten az USA haderOnemei szamara létrehozott rendszerek tekinthetdk a
legfejlettebbeknek. Az automatizalt interaktiv dontéstamogatd rendszeriik a 90-es évek
kozepén kertilt kifejlesztésre, és az alakulatok ellatasa jelenleg is folyamatban van.

A terrain visualization (terep megjelenités) ma a térinformatika és a hadtudomany k6zos
gyermekének tekinthetd. A fogalom alatt egy koncepciot értenek, amely technologiai és
nem technologiai elemeivel bazisat képezi €s tdmogatja a parancsnokokat, hogy képesek
legyenek mintegy ,.elképzelni” a harcteret a maga komplexitasdban. A koncepcid
hangsulyozza a technologia felhasznalasanak és folyamatos fejlesztésének fontossagat,
de legaldbb ilyen mértékben lényegesnek tartja a parancsnokok felkésziiltségét és
intuici6it a harc vezetése soran.

A terep megjelenitése eszkozoket kindl a harctér szerkezetének megismeréséhez,
sokszor olyan formaban, amely mas modon nem érheté el. Segiti a parancsnokot, és a
torzset a harc minden fazisaban. Magaba foglalja a természetes és mesterséges
téralkoto elemek hatasanak szimuldciojat a jarmiivek sebességére, folyoatkelésre, uton
kiviili mozgdsra, mandverezésre. Kozos terepi hatteret kinal minden felhasznalo és
minden alkalmazds részére. Ezen kiviil lehetévé teszi az interaktiv tervezést és a
feladatok elore torténé lemodellezését, kiprobalasat. A terepet megjelenito
technologianak valos idejii valaszt kell nyujtania azokra a valtozasokra, ami a terepet
és a harctevékenységet befolydasolhatja.” ”’

3.4.1. Az USA Digitalis Terepadat Tamogaté Rendszere

A terep megjelenitésének napjainkban a legszélesebb korti szolgaltatast nyujtd eszkoze
az USA Szarazfoldi Hader6inél rendszerbe allitott DDTS.

A DTSS a hadmiveleti, és a harcaszati szintli tamogatast is ellatja. A rendszer a
NIMA?® altal biztositott digitalis térképi, tavérzékelési adatbazisokon nyugszik. A
rendszer hibrid forméatumu relacios adatbazisokat alkalmaz a terepmodellezéshez. A
fejlesztést az 1970-1980-as években megkezdett térinformatikai kutatasok, GIS*-ek
létrehozasa alapozta meg. Kezdetben az Egyesiilt Allamok teriiletérdl, majd a varhat6
hadszinterekrél késziiltek digitalis domborzati (magassagi) modellek, és térképek. A
kozel-keleti valsag sordn beigazolddott a rendszer sziikségessége.

A DTSS ma mar alapja tobb hadéaszati - hadmiiveleti, és harcaszati komplexumnak.
Ilyen komplexumok a CTIS* is. A CTIS komplexum gyiijti és feldolgozza a kiilonb6z6
egyeb rendszerektdl beérkezd terephez kapcsolodd adatokat is, melyekkel kiegésziilve
lesz a terepértékelés a parancsnoki dontéshozatal fontos eleme. A komplexum alapveto
feladata az egységes kép kialakitasa a hadszintérrdl, harcmezdrdl (6. dbra).

7 TRADOC Pam 525-70. Military Operations. Battlefield Visualization Concept.
Department of the Army. 1995. october 1. Sajat forditas.
¥ DTSS = Digital Terrain Support System = Digitalis Terepadat Tamogaté Rendszer
% NIMA = National Imagineri Mapping Agency = Nemzeti Képfeldolgozé és Térképész Hivatal
% GIS = Geographical Information System = FIR Féldrajzi Informaciés Rendszer
1 CTIS = Combat Terrain Information Systems = Harci Terepi Informécios Rendszerek
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CTIS Interoperability
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6. szamu abra. A CTIS interoperabilitasa.

A rendszer egyiittmiikodik:

— a Tovabbfejlesztett Tlizér Harcaszati Adatbazissal (AFATDS);

— az Eldretolt Légvédelmi Iranyito és Felderitd Kozponttal (FAADC2I);
— az Integralt Adat-elemzd Rendszerrel (ASAS);

— a Harctamogato Iranyitoi Rendszerrel (CSSCS);

— a Mandverirdnyitdo Rendszerrel (MCS/P);

— az Integralt Meteorologiai Elemz6 Rendszerrel (IMETS);

— a Nemzeti Képfeldolgozo és Térképész Ugynokséggel (NIMA).

A CTIS FIR-t tarsit képi megjelenitéssel. Az USA hadseregében hasznalatos kdzos
hardver - szoftver standard (CHS) kovetd, megfeleld kdédokkal mikoddtethetd €s a jovo
igényeit szolgalja, a folyamatos bdvithetdség, a digitalis térkép és a kiilonféle tavérze-
keléssel kapcsolatos termékek, adatbazisok hasznalata altal.

Az alkalmazott szoftverek:

ARC/INFO 7.11

ARC View 3.0

ERDAS Imagine 8.3

SoftComm

X-Windows FTP

ACCS Message Handling
Windows Emulation (WABI) 2.1
Netscape 3.0

Advent Tru-Scan 2.0 d

Gear - CD Recorder Software 3.24
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Nyitottsagabol adéddan bdvithetd €s integralhatd tjabb szoftverekkel és adatbazisokkal.
A CTIS harom formaban létezik. Egy konnyi valtozat, amely HMMWV*- re szerelt, a
nehéz véltozat, amelyet 5 tonnés terepjard gépjarmiire épitettek, valamint a nem 6njaro
telepithetd, (épiilet, sator stb.) valtozat (4. szamu melléklet 1. dbra).

A harom valtozat mindegyike képes a terepi bemend adatokat, TDA* produktumma
formalni 6 kategoridban.

Ezek a kovetkezok:

a lathatosag;

a mozgasok;

a specialis célu adatok (helikopter kidobd, leszalld zona kijeldlés, stb.);
a terep lefolyasi viszonyai (vizgytjtok, lejtési viszonyok);

az integralt meteorologiai adatok;

a terepszintekre vonatkozo6 adatok.

Részleteiben a lathatosdaggal kapesolatos elemzések:

— a fontos terepelemek abszolut magassagi adatai;

— afelhasznalo6 altal kért helyek, és repiilési utak megjelenitése (terepprofilok);

— afelhasznal6 szempontjabol fontos célok elhelyezkedése és abszolit magassaga;

— az optikai és elektronikai 0sszelathatosag vizsgalata;

— fedett terliletek meghatarozasa a kivalasztott terepi ponthoz képest;

— perspektivikus tombszelvény eldallitasa;

— egy barmilyen iranybol érkezo cél elsé megpillanthatosagi helye egy adott ponthoz
viszonyitva.

Jarhatosaggal kapcsolatos elemzések:

— a felhasznal6 éltal kivalasztott jarmii sebességének meghatarozésa épitett utakon a
NRMM* alapjan az id6jaras és az Gthalozat figyelembevételével,

— a felhasznal6 altal hasznalt jarmii sebességének becslése tton kiviili mozgasnal, az
NRMM segitségével, figyelembe véve az idGjarast, a talajt, a novényzetet és az
akadalyokat;

— egy meghatarozott jarmi nem jarhat6, €s korlatozott jarhatésagu kornyezetének
kijelolése épitett utakon, és tton kiviil;

— két tetszbleges jarmli paramétereit figyelembe véve, az adott utvonalon, vagy
terepviszonyok kozott gyorsabb jarmi kivalasztasa;

— az athajtasok maximalis szdmanak meghatdrozasa egy tetszéleges jarmufajtara,
miel6tt a talaj jarhatatlan lesz;

— utvonal tervezése kivalasztott jarmiivek felhasznalasdval két pont kozott
optimalizalva;

2 HMMWYV = High Mobility Multipurpose Wheeled Vehicle = Nagy mozgékonysagu tobbeélu kerekes
jarmd.

* TDA = Tactical Decision Aids = Harcészati Dontést Tamogatd

*# NRMM = NATO Reference Mobility Modell = NATO Jarhatosagi Referencia Modell
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— az atvonulasi id6 meghatarozasa az érdekeltségi teriilet két pontja kozott;

— atkelési helyek kijelolése, a jarmilivek és a viziakaddly adatainak figyelembe-
vételével,;

— mozgasi folyosok kijeldlése az akadalyok és a jarhatatlan teriiletek figyelembe-
vételével.

Specialis célu elemzések:

— lehet6vé teszik a felhasznalonak barmely sziikséges adatok kikeresését tobb szempont
egyeztetése utan az adatbazisbdl, pl. helikopter leszallohely kijeloléséhez;

— valamilyen komplex feladat céljara a korabbi elemzési eredmények felhasznalasaval
optimalis helyszin keresése;

Lefolyasi, aradasi elemzések:
— a digitalis terepmodell felhasznalasaval lehet6vé teszi az esetlegesen elarasztott
terliletek hatdrainak kijelolését, az aradas terjedésének iranyat és sebességét, valamint

a viz mélységének meghatarozasat.

Integralt meteorologiai adatok:

a felh6zottség mértéke a kérdéses teriilet f616tt 08 - as skala felhasznalasaval,

— a talajszinti légnyomads, a szélsebesség km/Oraban és a szélirdny meghatarozasa
fokban;

— a kornyez0 1éghdmérséklet, a harmatpont, és a talajhémérséklet C°- ban;

— a ho mélysége milliméterben,;

— a latotavolsag kilométerben;

— a csapadékosszeg milliméterben;

— a csapadékintenzitds milliméter / 6raban.

Terepszintekre vonatkozo adatok:

— terep lejtési viszonyainak bemutatésa tetszoleges alapszintkozzel;
— a domborzat kiilonbdz6 magassagu szintjeinek szinezéssel torténd kijeldlése;
a kiilonbozo lejtészogek szinekkel torténd megjelenitése, a lejtd meredekségi

crer

a lejtd kitettségének (a lejtd €gtaj szerinti fekvése) megjelenitése szinekkel.

A DTSS- D ¢és H valtozatai ezen kiviil képesek kartografalt fototérkép nyomtatott
formaban torténo eloallitasara, katonai ¢és kereskedelmi szarmazast tavérzékelési
anyagokbol és ennek alapjan terepértékelést végrehajtani az ERDAS Imagine szoftver
segitségével. A szoftver felhasznalhato a NIMA standard és digitalis térképek
felhasznalasaval aktualizalasra, fototérkép és tematikus rétegek készitésére, korlatozott
digitalis adatbazis létrehozasara ¢és haromdimenzios terep megjelenitésre. Az
Osszelathatosag elemzés és a perspektiv képek a legujabb eljarassal, IFSARE® késziilt

* IFSARE = Interferometric Syntethic Aperture Radar for Elevations = Szintetizalt Interferometrikus
Résradar
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miholdfelvételek adatai alapjan keriilnek eldallitasra. A NIMA a digitalis terepadatok
legnagyobb eldallitoja, de FIR fejlesztéssel és szoftverek fejlesztésével is foglalkozik.

3.4.2. A TerraBase alkalmazas

Az amerikai terepmodellezésben vezetd Terrain Visualization Center altal létrehozott,
¢s legaltalanosabban hasznalt szoftver a TerraBase, amelyet folyamatosan fejlesztenek,
¢s PC kornyezetben is alkalmazhatd. Célzottan a harcészati szint elemi igényeinek
kielégitésére lett tervezve. Képes a rendelkezésre allo digitalis térképi adatbazisbol a
DTSS értékelések egy részét, ha szerényebb formaban is, elvégezni.

A digitalis terepmodell, és mitholdfelvételek felhasznalasaval 3 dimenzids, és a felszin
szerkezetét bemutatd texturds képet allit el6. Ehhez elsddlegesen két domborzati
adatformatumot hasznal. Az egyik a DEM* amely az US Geological Survey terméke, a
masik a NIMA altal kifejlesztett DTEDY. A TerraBase képes multispektralis
LANDSAT ¢és CIB miiholdképeket, digitalis fényképeket (DOQ), és mas képeket UTM
koordinatakkal az ERDAS Imagine img. formatumaként konvertalni.

A TerraBase szoftvert az Egyesiilt Allamok Szarazfoldi hadserege 1980- 6ta hasznalja.
Az alkalmazéds rugalmasan koveti a folyamatosan fejlédd technoldgia, és a gyorsan
boviilo digitalis adatbazisok egyiittmiikodését. Napjainkban a TerraBase II. 5.0 verzid
béta tesztelése folyik. A terepi adatok pontossaga DTED hasznalata esetén az 1-es szint,
DEM esetén 90 méter. A terepelemek horizontalis pontossaga, mint az 1: 50 000 ma.-u
térképnek (x,y) 50 m, vertikalisan (z) 30 m. A fejlesztés legfontosabb funkcioi:

— az Osszelathatosag megallapitasa két pont kozott;

— perspektivikus harom dimenzios tombszelvény eldallitasa, fényképi feliilettel;

— lejtd kategoria elemzés;

— tlzfegyverek holttereinek megallapitisa a tiizel6allasbol a hatdsos 16tavolsagig
kiilonb6z6 iranyba;

— tobbféle vetiilet, és koordinatarendszer konvertalhatdsaga, felrajzoldsa térképre
¢s mitholdképekre;

— megvilagitasi idOtartam;

— atermékek szines kinyomtatasanak lehetosége.

A szoftver nagy elonye, hogy a dontést tdmogatd értékelések jo része elvégezhetd
anélkiil, hogy a programot teljes egészében ismernénk. NATO torzsvezetési
gyakorlatokon a tatai dandartorzs szerzett némi gyakorlatot a hasznalatdban. A program
fejlesztdi azonban fontosnak tartjak kiemelni:

., Egyediilikent egy topogrdfiai termék sem képes a valos terepviszonyokat megjeleniteni.
Semmi nem lehet jobb a parancsnok tulajdon szeménél és a gyakorlatnadl. A TerraBase
valoban valhat az erd sokszorozojava, ha van pontos informdcionk a novényzetrdl, a
felszini téralkoto elemekrdl, és az iddjardsrol.

¢ DEM = Digital Elevation Models = digitalis domborzati modell
* DTED = Digital Terrain Elevation Data = digitalis terep magassagi adatok
* TerraBase II, version 2.04, User’s Guide with Tactical Application
U.S. Army Engineer School. Fort Leonard Wood, Missouri. May 1998. Sajat forditas.
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Az alkalmazas soran eloallithatd értékeléseket, a 4. szamu melléklet 2-11. abrai
tartalmazzak.

3.4.3. A tematikus térképek, mint dontést tamogaté eszko6zok.

A szarazfoldi csapatok ellatasa a sziikséges pontos terepi adatokkal eldfeltétele a helyes
dontések meghozatalanak. Ennek elérésére két megoldas kindlkozik.

Az egyik lehetéség, hogy a dontéshozok szamara biztositani kell az aktualis, —
legfeljebb a néhany nappal korabbi allapotokat tiikr6z6 — harcteret, terepet abrazolo
tematikus térképeket. A masik a terepmodellezési eljarassal eldallitott grafikus
informacio.

A térszin sokoldalu bemutatasa ma mar megkeriilhetetlen kovetelmény. A korszerti és
nem utolsd sorban megfelelden aktudlis tematikus térképek eldallitasa jelenleg nem
képzelheto el trfelvételek nélkiil. A kozeli jovo 1-4 méteres pixel méretii Girfelvételeivel
mar 1: 10 000-es méretaranyban is lehet térképezni.

Az r fototérkép vagy Ur ortofotd, mely nagy pontossaggal — a topografiai torzitast is
figyelembe véve — korrigalt Girfelvétel, szdmos kiilonbozd célu katonai tematikus térkép
alapanyaga lehet. Ezek a felvételek alkalmasak a felszinboritottsdg mindségi ¢és
mennyiségi kiértékelésére is. A tobbszenzoros felszinboritottsdgi osztilyozas révén,
néhany orszagban mar képesek egymastdl elkiiloniteni mesterséges és természetes
téralkoto elemeknek egymashoz nagyon hasonl6 anyagait, és eddig el nem kiilonithetd
apro részleteket (7. szamu dbra). A tobbérzékelds adatgyiijtést kovetd 1j tipusu
adatfeldolgozasra és a felszini osztalyozasra tobb algoritmust teszteltek.

A legsikeresebb ezek koziil az nPDF* volt amely a legjobb eredményeket produkalta a
NIMA altal kijelolt és tesztelt 4 x 4 kilométeres teriileten. Az optikai és hdképek
kombindlva a radar textiraval jo eredményeket hoztak az épiiletek és a vasutak
osztalyozasaban.

M¢ég ez, a mai technika és a képfeldolgozas csucsat egyiitt alkalmazd értékelési
modszer sem tokéletes, mert példaul az épiileteknél a kiilonbozd tetdszerkezeti
anyagokrol kiilonbozéen visszaverédé radarhullimok mas - mas eredményt
produkalnak.

A friss és sokrétii tavérzékelési adatok megléte és feldolgozasa teszi lehet6vé, hogy
rovid 1d6 alatt, a felhasznalok igényeit kielégitd, egyszerli, de a dontés szempontjabol
Iényeges tartalommal bird, jol strukturalt tematikus térképet, vagy fedvényeket tudjunk
eldallitani. A tavérzékelési adatokbol levezethetd tematikus térképekkel kapcsolatos
témaban, az utobbi idoben reményteljes kutatdsok kezdddtek, melynek soran a kutatdk
keresik a hazai eldallitas lehetdségeit.

A tematikus térképek klasszikus értelemben, tehat békeiddben torténd létrehozasa
napjainkban mar szinte anakronizmusnak tekinthetd.

A pontos friss informdcié igénye miatt, a dinamikus, képerny6n megjelend és
kinyomtathatd térinformatikai alkalmazasok végtermékei sokkal inkabb megfelelnek a
korszerli harc kdvetelményeinek.

Az alkalmazasokhoz tartozo adatbazisok lehetové teszik szamtalan, a felhasznalo
igényeinek megfeleld fedvény létrehozasat. Ezek a kinyomtatott fedvények valtjak fel
rovid idon beliil véleményem szerint, a klasszikus értelemben vett tematikus térképeket.

¥ nPDF = n dimenzios valosziniiségi stiriiség funkcid
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Classification Without Radar Data
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7. abra. A nPDF értékelési eredmény a magaba foglalt radar adatokkal.
A rendkiviil latvanyos és egyes feladatok megoldasanal (célok azonositasa, friss

informaciok nyerése a tereprdl stb.) mar szinte nélkiilozhetetlen tavérzékelési adatok
sajnos nem jelentenek megoldast az értekezés kdzponti kérdéseként megjelolt orszagos
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kiterjedésti uton kiviili jarhatosagi viszonyok értékelésére, bar néhany informacid
kiegészitésére alkalmazésa tobb mint megfontolando.
Ennek oka alapvetden a kapcsolodé €s nagyon koltséges infrastruktara hianya.

3.5. AKATONAI TEREPMODELLEZES HAZAI ESZKOZEI

Hazankban terepmodellt a DDM-10* megjelenéséig kizarolag katonai jellegii feladatok
megoldasahoz, szimulacios berendezések alapjaként hoztak létre.

3.5.1. A HVSZ 91 szimulacidés berendezés.

A hazai katonai gyakorlatban a terep modellezésére, a HVSZ 91 (Harcvezetdi
Szimulator. Szarka Janos — Debreceni Karoly) kifejlesztése soran keriilt sor eldszor.

A szimuldtor az alegység szintii harcvezetdi tevékenység begyakoroltatdsat és a
gyakorld személyek dontéseinek kdvetkezményeit hivatott modellezni egy adott terepi
kornyezetben. Az alkalmazas céljabol adédodan rendelkezik egy harcészati és egy terepi
adatbazissal, melyek koziil csak az utdbbival foglalkozom. Az adatbézis kiszolgal egy
terepszakértéi programot, mely lehetdvé teszi az alapvetd terepi informaciok
elérhetoségét a gyakorldé parancsnokok részére. A digitalis terepi adatbazis
létrehozasahoz, — mivel az akkori TATI még nem rendelkezett a megfeleld digitalis
adatokkal,— el kellett végezni a kb. 2500 négyzetkilométer teriiletet abrazolo
térképszelvények digitalizalasat és illesztését, valamint a domborzati modell egy
részének létrehozasat.

A terepszakértdi program funkcioi:

— Lathatosag megallapitasa két pont kozott, a domborzat, és a felszinen talalhato
terepelemek magassaganak figyelembevételével, (tiizeldallas helyének helyes
kivalasztasa);

— A kijelolt pontrol be nem lathato terliletek meghatarozasa,(holtterek
megallapitasa, terepfedezet, meredek roppalyaju fegyverek stb.);

— Haromdimenzidés megjelenités (a harcteriillet domborzati viszonyainak
valdsagot kozelité bemutatasa);

— Jéarhatosagi viszonyok megallapitasa egy kijelolt teriileten, vagy
menetvonalon,(a domborzat, talaj, ndvényzet, mesterséges, ¢s természetes
terepelemek, Githaldzat figyelembe vételével);

— A talaj megmunkaélhatosdganak kiértékelése, a miiszaki munkékra forditando
1d6 kiszamitasahoz;

— A novényzet akadalyoz6 hatdsédnak értékelése, és a mozgasra gyakorolt
hatasa.

*0 DDM = Digitalis Domborzati Modell
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A terepszakértdi program adatbazisa a terepet 10x10 m-es felbontasban definialta,
amely részletgazdagsdga miatt nagy szamitdsi kapacitast igényelt. Az alegység szintli
felhasznalas viszont sziikségessé tette ezt a részletességet.

Az alkalmazas tjszertiségével mintegy tiikrot allitott a gyakorlok elé, hiszen a program
interaktivitasa lehetové tette, hogy a ,hallgatag” térképpel szemben a digitélis
terepadatbazis mintegy ,,beleszolt” a tervezésbe. A tervezett tdimpontok, tiizel6allasok
helyeinek megvizsgéalasakor lathatova valtak a holtterek és a kilovést akadalyozéd
terepelemek. A  menetfeladatok, mandverek végrehajtasanal a  kivanalmak
konfrontalodtak a realitassal. Elsdsorban a talaj és az akadalyozé terepelemek, melyek
mozgasra gyakorolt hatasat a szoftver konyorteleniil érvényesitette. A HVSZ 91 a terepi
jarhatésagot, mint alapsebességet lassitdo tényezot kezeli. A kiilonb6zo akadalyozo
tényezOk egyenkénti és komplex hatasat is figyelembe veszi, Ugy a gyalogos mozgas,
mint a harci technika mozgasanak szempontjabdl. A teriileten talalhato talajfajtdkhoz
jérhatosagi egylitthatokat rendel, melyet a talaj fajtdja, szerkezete és pillanatnyi allapota
hatdroz meg. A talaj pillanatnyi allapota alatt az iddjaras hatasara bekovetkezett
valtozéasokat kell érteni. Ezek ,,Szaraz”, ,,Es6s”, és ,,Fagyos” allapotok lehetnek.

A talaj adatbazist, — az akkor rendelkezésre allo, — a talajok termd képességét abrazolo
térképekbdl épitették fel. Ennek alapjan 31 talajtipust és altipust vettek figyelembe, és
allapitottak meg a 0 és 1 kdzotti egytitthatdkat.

A program a mandverezd jarmiivek, gyalogosok alapsebességét — lanctalpas jarmiivek
25 km/h, kerekes jarmivek 20 km/h, gyalogosok 5 km/h — a talaj jarhatosagi
egylitthatojaval csokkenti, és ebbdl allitja eld a jarhatosagi kategoridkat.

Ennek alapjan a terep lehet:

— JOL JARHATO,
— NEHEZEN JARHATO,
— NEM JARHATO.

Mindezt jol lathato szinekkel elkiilonitve jelenteti meg, a kivalasztott jarmi, vagy a
gyalogos szempontjabol. A kijelolés vonatkozhat egy teriiletre, vagy azimut szertien
toréspontokkal kijelolt menetvonalra. Ebben az esetben a pontokat 6sszekoto szakaszok
szine jeldli a jarhatosagi viszonyokat.

A novényzet mozgast befolyasold hatdsat az alkalmazéas, mint akadalyoz6 tényezot
kezeli. Itt elsésorban a kiterjedés, az erdd fajtija és stirlisége a meghatarozo. A
novényzet figyelembevétele, a topografiai térképrol nyert és digitalizalt adatok alapjan
tortént. Ennek megfelelden 6t jarhatosagi kategoriat hatdroztak meg.

e Gyalogosan, és harci technikdval egyardnt jarhato teriilet.

— kis kiterjedésti (1 hektarnal kisebb) facsoportok, ritka szalerdok, szabalyos
sork6zii gylimolcsosok.

e Gyalogosan jarhato, harci technika részére nehezen jarhato teriilet.
— tllevelt (szalerddk) a fak kozotti atlagos tavolsdg 4 méternél nagyobb, gyér

aljnovényzetli lomblevelii erdék a fak kozotti tdvolsag 4 méternél nagyobb,
szabalytalan miivelésii gylimolcsosok, kordon miivelésii szo16k.
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e Gyalogosan, és harci technikaval egyardant nehezen jarhato teriilet.

— stirti torpe erdok, fiatal akacerddk, dus aljndvényzetii vegyes erdok.
e Gyalogosan nehezen jarhato, harci technikdval nem jarhato teriilet.

— stirhi artéri erdok, stiri bozotos teriiletek ( 1 hektarnal nagyobb kiterjedésit).
e Gyalogosan és harci technikaval egyarant jarhatatlan teriilet.

— mocsarak, rizsfoldek, stb.

A domborzat jarhatosagi befolyasat a lejtdszdgek alapjan hataroztak meg. A szamitott
egylitthato, amely 0 és 1 kozotti értékkel rendelkezik, a 0° és 32° kozotti lejtdszogekbol
keriilt kiszamitasra. A domborzat egyéb akadalyozé tényezoi, mint az arkok, godrok
vizmosasok, szakadékos partok, tereplépcsdk, sziklafalak, méretiiktdl fiiggben,
Osszevetve az alkalmazott technikai eszkoz lejtdmaszo és arokathidald képességeivel
jelenthetnek akadalyt.

Az iddjarasi viszonyok megvalaszthatosaga lehetévé teszi az ,,Es6s” és a ,,Fagyos”
valtozatban a mozgasi sebesség tovabbi csokkentését.

A miiszaki munkak szempontjabol fontos talaj adatbazis felhasznaldsa az erdditési
munkdk végzésében szintén a mar emlitett talajfajtdk fizikai jellemzd6ibdl levezetett
egyltthatok alapjan tortént. Az egylitthato értékek 0,8 — 4 kozottiek, melyeket a harom
1d6jaras tipusnak megfeleld 0,9 — 2 egyiitthatoval tovabb lehet modositani.

3.5.2. A MARS és MARCUS szimulacioés berendezések

A 90-es évek végén kifejlesztett szimulacids rendszerek a HVSZ 91 alapjain épiiltek
fel. A két modell kozotti legmarkansabb kiilonbség, hogy mig a HVSZ 91 a 25 000
méretaranyu topografiai térkép beszkennelt, majd digitalizalt valtozatat hasznalta
alapként, addig a MARS és a MARCUS a DTA 50 -et. Az 0j fejlesztések teljes
egészében a NATO- csapatjelzéseket hasznaljak, és alkalmasak a NATO- elvek szerinti
harcvezetés Osszes résztevékenységének gyakorldsara. Az értekezés szempontjabol
1ényeges terepszakértdi képességek vizsgalata alapjan a MARS és MARCUS azonosnak
tekinthetd. Alapvetd kiilonbség a két alkalmazas kozott, az hogy a MARS zaszloalj, a
MARCUS pedig dandar szintii gyakorlast tesz lehetévé. Ez a kiilonbség alapvetden a
harcészati adatbazist érinti.

A terepszakértdi funkciokban a HVSZ 91- hez képest harom kisebb valtozas vehetd
észre. Az egyik a fordul6idd kiszamitdsa, amely egy megadott utvonal oda-vissza
torténd megtételének idejét szamitja ki, (ellatas, szallitas, feltoltés) a jarmi és a terep
figyelembevételével. A masik a természetes alcazas, fedettség kiértékelhetdsége, amely
0t magassagi intervallumban értékeli ki a harcjarmii, vagy alegység természetes
alcazottsagat, a jarmiivek magassaga ¢és a kornyezd terepelemek, — elsdsorban
novényzet — magassaganak Osszehasonlitasa alapjan. A takarast szintenként szinekkel
jeloli ki.
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A program altal vizsgalt szintek, és szinek:

— O0m : sarga
— 1-2m :narancs
— 3—4m :bibor
— 5-10m : piros
- >—-10m :kék

A harmadik eltérés az id6jarasi adatok beallithatosaga, amely konkrét adatok bevitelével
torténik grafikon formajaban az egész gyakorlas idotartamara.

Az adatok:

— homérséklet,

— csapadék mennyiség,
latotavolsag,
paratartalom,

— szél,

— holdfézis, napszakok.

A gyakorl6 a gyakorlas barmelyik fazisdban az aktudlis iddjaras figyelembevételével
hozhatja meg intézkedéseit. A program az idOjarasi adatokkal csak panelszeriien
szamol. A jarhatosagi kategoridk szamat tizre emelték és a jelolés szinei alapesetben a
jarhatatlan vorostol a kitlinden jarhatd sotétkékig terjednek. A szinek és a jarhatosagi
kategoridkhoz tartozo adatok tetszés szerint valtoztathatdak. A jarhatosagi kategoridk
szamanak ndvelése differencialtabb dontési lehetdséget biztosit, de ez nem a terepi
adatbazis tovabbfejlesztésének a kovetkezménye.

A jarhatosagi kategoriak:

— Jarhatatlan

— Nagyon nehezen jarhato

— Nehezen jarhato

— Kozepesen jarhato

Jarhat6 szamottevd akadallyal
Jarhato kisebb akadaly mellett
Jarhat6 enyhe akadaly mellett
— Jarhato

— Jol jarhato

Kitlinden jarhato.

A MARCUS harcvezet6i gyakorlo berendezést a Kézponti Gyakorlotérre telepitették. A
MARS egy-egy komplexuma négy helyszinen, koztik a ZMNE iill6i uti kampuszén
keriilt kiépitésre.

A hazai fejlesztésli szimulacios berendezések vilagszinvonalinak tekinthetdek. Ezt
tamasztjak ala a szadmtalan bemutatd soran elhangz6 elismerések melynek tantja voltam
¢s a megkiilonboztetett érdeklédés mind a keleti, mind a nyugati katonai delegaciok
részérol.

65



3.5.3. Az MH Kozponti Gyakorlétér Multimédias Térinformatikai Rendszere

Az MH TEHI és a GEOCOMP cég kozos terméke, mint az elsd komplex
térinformatikai alkalmazas keriilt bemutatasra, mintegy elébe menve a felhasznaloi
igényeknek.

A térinformatikai alkalmazoéi platformot az ArcView szoftver biztositotta. A késziték
felhasznaltak az elkésziilt digitalis térképészeti termékek teljes vertikumat, valamint a
tobbféle célnak torténd megfelelés érdekében néhdny specidlisan ehhez az
alkalmazashoz eldallitott terméket. Példaul a gyakorlotér 1: 10 000 méretaranyt
digitalis vektortérképét, szines digitalis ortofotojat, digitalizalt talaj - ¢és
természetvédelmi térképet. Az alkalmazis céljaként a gyakorlotér hasznalatanak,
gyakorlatok és 16vészetek megszervezésének, vezetésének a timogatasat jelolték meg.
Ezen kiviil a térinformatikai rendszer adatbazisa katonafoldrajzi értékelések és
fedvények létrehozasanak lehetdségét is lehetdve tette.

Fobb funkcioi:

— tobbféle koordinata meghatarozasa kiillonb6z0 vetiileti rendszerben;

— irdny ¢és tavolsag meghatarozas, teriilet méretének meghatarozasa;

— lathatosag megallapitasa, kilovési lehetdségek elemezhetosége;

— lejtékategdria megjelenités;

— a talajtérkép behivasaval a jarhatosag €s a miszaki munkak értékelésének

tamogatasa;

— a feliiletmodell panoramaképei €s virtualis repiilési funkcio;

— néhany fontos objektumhoz behivhato digitalis fénykép és video;

— kinyomtathatdsag.
Az alkalmazas jol demonstrélta azokat a legalapvetobb funkcidkat, melyeket a digitélis
térképészeti termékek képesek voltak az alkalmazok szdmara mar a 90-es években
biztositani. A rendszer bizonyitotta tovabbd, hogy a technikai - technologiai feltételek
egy ilyen ,,passziv” alkalmaz6i programhoz mar hazankban is adottak.

3.6. OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

A katonaf6ldrajzi térségek, és a terep felszini viszonyainak értékelése a kiilonb6zd
NATO - orszagokban, céljaiban megegyezden, de mddszerében, eszkozeiben, eltéréen
torténik.

Az értékelés rendszerét, modszereit és a rendelkezésre allo térképészeti, tavérzékelési
anyagokat, berendezéseket tekintve megéllapithatd, hogy a NATO- orszagok értékelései
részletesebb ¢és pontosabb eredményt adnak, mint a Magyar Honvédségnél
rendelkezésre allo eszkozokkel, és a begyakorolt kordbbi modszerekkel kapott
eredmények. Véleményem szerint ez a megallapitds a hadmiveleti és a harcéaszati
szintre is helytalld

A NATO - torzsmunkaban elvart értékelési pontossag és részletesség elérése tobb, ma
még az MH - ban nem rendszeresitett eszkozt, térképet és specidlisan képzett
szakembert igényel.
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A NATO - orszagok jelentds része mar rendelkezik szamitogépes terepanalizald
eszkozokkel is, melyek a harctér, terep értékelésében a hagyomanyos eszkdzoktol és
modszerektdl 1ényegesen pontosabb eredményekre képesek.

Ezért az MH- ban a NATO parancsnoki munkdban megjelend ¢és kotelezden
elkészitendd dontést timogatod vazlatok pontossaga, megbizhatosdga nem éri el a kivant
szintet. Ez a helyzet ma mar tarthatatlan, mert komolyan veszélyezteti az
interoperabilitast.

A tavérzékelési adatok alapjan készitett anyagok, értékelések frissességik és
folyamatosan javuld kiértékelhetdségilk miatt egyre elterjedtebbek a katonai
gyakorlatban. Ugyanakkor, a korszerii tavérzékelési adatok eldallitdsa, fogadasa, a
kiértékelési modszerek alkalmazéasa olyan fejlett hatteret feltételez, melynek jelenlegi
hianya véleményem szerint gatjat képezi az eljaras hazai alkalmazhatosaganak.

Tovabbi problémat jelent, hogy jelenleg még ez a megoldéas sem ad valaszt az értekezés
szempontjabol egyik legfontosabb kérdésre, nevezetesen a talajok katonailag fontos
szempontok alapjan vald elkiilonitésére ¢és aktudlis dallapotuk megitélésére.
Segitségiikkel a részfeladatok (pl. a nem jarhatd belvizes teriiletek behatarolasa digitalis
alapu tavérzékelési adatok alapjan) egy része elvégezhetd, de tobb problémara a
megoldast, csak a folyamatban részt vevd elemek mikodésének ismeretében,
terepmodellezéssel lehet realizélni.

A meglévé hazai szimuldcios rendszerek vizsgalatanal fontosnak tartom leszdgezni,
hogy ezek a rendszerek alapvetden a valdsdgos koriilményekhez nagyon hasonldan
mikddd terepmodellek 1étrehozasat, és az ebben a modellkdrnyezetben feladatokat
megoldd harcvezetdk feladatainak begyakorlasdt ¢és dontéseik helyességének
kiértékelését teszik lehetové. Az alkalmazasok esetleges szamitasi hibai kovetkezmény
nélkiiliek, hiszen csak harcéaszati, ¢s kornyezeti mintdkat mutatnak fel és az életszerii
reakciokat értékelik. gy példaul az elére bedllitott ,,Esés” helyzetben torténd
mandverezésnél nem deriil ki, a 20 vagy a 200 mm csapadékhullas utdn a talajra, és ez
altal a jarhatosagra gyakorolt hatas kozotti kiilonbség. A rendszer minden mozgasra
forditott 1d6t beszoroz egy konstanssal. Csupan lassit, de nem 4&llit meg bizonyos
jarmiiveket bizonyos korzetekben, ahol példaul mas a talaj vagy a felazottsag. Arrol
nem is beszélve, hogy a csapadék talajra gyakorolt hatdsdban az el6zé hetek
iddjarasanak mekkora a szerepe.

Természetesen a szimuldcios rendszerek alaprendeltetésiiknél fogva nem alkalmasak a
terep aktualis allapotanak valds idejii kdvetésére, vagy olykor fontos részletek egzakt
meghatarozasara, de ez nem is feladatuk. Alkalmasak viszont véleményem szerint arra,
hogy alapjaul szolgaljanak terepinformacios rendszerek fejlesztésének, hiszen bizonyos
funkciok, (terepfedezet, lathatdsag, stb.) adaptalhatdosdga és a meglévd adatbdzisok
felhasznaldsa, valamint a harcéaszati és terepi adatbazisok egyiittmiikodésében szerzett
tapasztalatok mindenképpen felhaszndlhatok.

A dontések elokészitését valojaban csak olyan aktiv és interaktiv rendszerek tamogatjak
igazan, melyek képesek térben topologikusan és tematikusan strukturalni a természetes
¢s mesterséges téralkotd elemeket. Relacids adatbdzisuk tartalmazza a téralkoto
elemekhez rendelt leird és kiegészitd informacidkat. Kapcsolhatdo hozzajuk digitalis
tavérzékelési anyagok, mint a vektoros képernyd képekre transzformalhato {ir, vagy
1égifelvétel, valamint egyiitt tudnak miikodni heterogén és dinamikus mas rendszerekkel
is.
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Mindezeket a lehetéségeket ma olyan alkalmazo6i programok létrehozasaval kell a
felhasznalok szamara biztositani, melyek a legfontosabb, az id6igényes és az objektiven
nehezen megoldhat6 katonai feladatok végrehajtasahoz nyujtanak elsdsorban segitséget.

Mindezen okok alapjan javaslom, hogy a kilfoldi és hazai szimulacidés ¢és
terepmodellezési tapasztalatokat Osszegezve, a tovabbi kutatdsokat a korszerili terep-
modellezéssel torténd terepszakértdi alkalmazasok fejlesztésére kell 6sszpontositani.
Miutan kutatasi eredményeim ebbe az iranyba tereltek, megkisérlem egy ilyen rendszer
korvonalazasat, az értekezés terjedelmét meg nem haladé mértékben és részletességgel.
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A terep, melyen a harctevékenység folyik, mindkét fél részére
lehetéségeket biztosit. Az esetek tobbségében az a fél keriil ki gydztesen a
védelmi, vagy tamado harcbol, amelyik elonyére képes kihaszndlni a terepet és
az iddjarast. A terepértékelésnek a korszerii szarazfoldi haderdknél valo ujboli
elismerése, illetve a terepnek, mint a harci erd potencialis fokozo tényezékent
valo elismerése valamennyiiink feladatava teszi a tereppel kapcsolatos
informacick gyijtését” '

4. FEJEZET

A HARCTERI TEREPINFORMACIOS RENDSZER

4.1. ARENDSZERREL SZEMBENI ELVARASOK, ES A
MEGOLDANDO ALAPKERDESEK

A kutatas soran 0sszegytijtott informaciok alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy
a katonai dontéshozatal szempontjabdl fontos, aktudlis terepi adatok — elsdsorban a
jarhatésag, a muszaki munkak, stb., — biztositasara, és ezen adatok feldolgozéasara a
legjobb megoldas egy interaktiv, terepmodellezésen alapuld szdmitogépes alkalmazas.
Ezt az orszag katonafoldrajzi helyzete, az MH deklaralt feladatai, a varhatd szervezeti
létszamok ¢és haditechnikai felszereltség, az anyagi lehetdségek, valamint az elvart
NATO- interoperabilitas indokolja.

Mindazonaltal a terepinformacids rendszer 1étrehozdsanak akkor van 1étjogosultsdga, ha
segitségével a jelenlegi eszkozoknél, mddszereknél mindségében Iényegesen jobb
értékeléseket vagyunk képesek eldallitani. Ezen kiviil megfelel a kompatibilitasi
kovetelményeknek is.

Az alkalmazds létrehozdsat sajat tapasztalataim alapjan javaslom, melyeket oktatoi
palyafutdsom valamint a hazai és kiilfoldi NATO 4altal szervezett gyakorlatokon
szereztem, ahol a feladatokat a mar ismertetett rendszerek segitségével oldottak meg.
Kezdeményezésemben batoritottak a hasonld gyakorlatokon rendszeresen részt vevo
torzsekben dolgozo tiszt kollégak, tovabba a szakteriileten oktat6 tanar kollégaim.

A kitiizott cél a katonai dontések tamogatdsa, mind hadaszati- hadmiiveleti, mind
harcaszati szinten, az orszag egész teriiletére vonatkozoan az aktualis, — idojaras hata-
sara bekovetkezett valtozdasokat koveto,— felszini  allapotok objektiv — grafikus
megjelenitésével térinformatikai alkalmazasok felhasznalasaval.

' EM 34-3. A felderitési adatok értékelése. Szarazfoldi erék Minisztériuma. 1990. p.76.
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A rendszer f6 funkcidja, a terepi (utakon kiviili) jarhatésag modellezése, mely az
alapvetd akadalyokon kiviil a talajok, a domborzat, iddjarasi viszonyok altal befolyasolt
allapotanak fliggvénye.

A 16 funkci6 kivalasztasaban motivacioként hatott, hogy kutatdsaim soran a terep és az
id6jaras kolcsonhatasa szerepel kdzponti kérdésként, melynek ismerete meggy6zddésem
szerint alapja minden harcvezetdi tevékenységnek ¢és bdzisa minden dontés
eldkészitésnek.

A katonaf6ldrajzi tér értékelésének egyik sarkalatos pontja a jarhatosag kérdése. Ez
meghatarozza a térségben elérhetd tdmadasi {itemet, a bevethetd csapatok mennyiségét
¢s az alkalmazhat6 harci technika mindségét. A kiilonbozd katonai harc-és gépjarmiivek
jarhatosagat befolyasold tényezoket Osszefoglalod jelleggel az 5. szamu melléklet 1.

dabrdjan mutatom be. A leggyakoribb — kiilonbozé kategoéridju — harcjarmiivek
jarhatosaggal kapcsolatos paramétereit az 5. szamu melléklet 2. abrdjan szerkesztettem
egybe.

A mellékletekbdl kitlinik, hogy a legaprobb részletekig ismerniink kell ugy a jarmiivek
felépitését €s tulajdonsdgait, mint a felszini €és iddjarasi viszonyokat az optimalis
értékelés végrehajtasanak érdekében. A felsorolt tényezok koziil minél tobbet vesziink
figyelembe,— nem csupan szamszeriien, hanem egymast erdsitd, vagy éppen kioltd
hatdsainak modellezésével is, — anndl kozelebb keriiliink a valosdgos jarhatdsagi
viszonyok megallapitasahoz.

A kozbevetés abban a formaban is igaz, ha valamely fontos tényezo6t figyelmen kiviil
hagyunk, az okozhatja a jarhatosagra vonatkozd kovetkeztetések helytelenségét is. Egy
tertilet jarhatdsagat negativan tobb tényezd is befolyasolhatja.

A foldhasznositasbol adodo hatranyok

Az uton kiviili jarhatosag kérdését, tobbek kozott azért fontos vizsgalnunk, mert a
meglévd utakat még épen maradasuk esetén is, csak csapatmozgésokra, oszlopmenetek
végrehajtasara vessziik igénybe. Ezzel szemben a harcra, mandverekre igénybe vehetd
terlilet, egyaltaldn az orszag teriiletének 65.8 %-a, (6.1 millié hektar), mezdgazdasagilag
mivelt, ebbdl 4.7 millio hektar, az orszag teriiletének 50.52 %- a szantd, mely az év
jelentés részében mesterségesen fel van lazitva (8. szamu abra.).

Ezek a térségek, talajtol fiiggden mar kis mennyiségli csapadék hatasara is jarhatatlanna
valnak, kiilondsen a felszantott teriiletek. A meglévd talajutak 4 -5 jarm{ athaladasa
utan szintén hasznalhatatlanok lesznek.

A lanctalpas jarmiivek szétturjak, vagy kivdjjak a nyompalyat és felakadnak, a kerekes
jarmivek a csuszossag €s ragadossag miatt nem képesek hosszabb ideig hasznalni
ezeket a talajutakat.

Kiilondsen igaz ez az orszag D,- DK-i részében, az Alfoldon. Ez a térség egyben az
orszag legkevésbé védhetd része és tulajdonsagai alapjan a tdmado félnek kedvez. A
talajok fajtai, a gyakori €és nagy kiterjedésti belvizek €s ezek utdhatdsai szintén a térség
bonyolult jarhatdsagi viszonyainak lehetdségét igazoljak.
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Miivelési ag Terulet/’ezer Tervezet az Eu. csatlakozas utanra
hektar

Szant6 intenziv: 4714 3194
extenziv: — 503
0sszesen: 4714 3697
Kert + gyiimélcs + sz616: 260 260
Gyep tény: 1 148 615
terv (1j): - 788
Osszesen: 1148 1403
Mezogazdasagi teriilet 6122 5360
Erdoé tény: 1828 1828
terv (j): - 762
0sszesen,; 1828 2590
Nadas + halasto: 68 68
Miivelés alol Kivett teriilet: 1285 1285
Termoteriilet 8018 8018
Osszes teriilet 9303 9303

8. szamu abra. Az orszag foldhasznositasi adatai jelenleg, és a varhato Eu. csatlakozas
utan. Az FVFM adatai alapjan.

Az idojaras és a foldrajzi sajatossagok egyiittes negativ hatdsai

A kérdés iddjarasi oldalat vizsgalva két szempontot is figyelembe kell venniink.
Egyrészt az iddjaras egy mindig jelenlévd, — nem befolyasolhatd vagy megvaltoztathato
— permanens folyamat, ami a maga valtozasaival a térségben Gjabb és jabb helyzeteket
hoz létre, valamint hatasai akkumulalodnak, (szarazsag, belviz, arviz stb.).

Masrészt,— hosszabb folyamatot tekintve — nem hagyhat6 figyelmen kiviil napjainkban
a tudosokat leginkabb foglalkoztato éghajlat valtozas problémaja.

':'E' Globe, 1860 - 2000
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9. dbra. A talaj és tengerfelszin homérsékleti anomalidginak alakulasa 1860-2000-ig.
A Nemzetkozi Klimavaltozas Kormanykozi Bizottsag honlapja. 2001.
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A széndioxid kibocsatds kovetkezményeként a még alig észrevehetd globalis
felmelegedés maris szolgélt néhany meglepetéssel. Erre példa az El Nino jelenség, ami
a Fold kiilonb6z6é helyein szélsOséges iddjarast okozott. Az atlagos homérsékleti és
csapadékviszonyokhoz képest mért szignifikdns valtozasok madr tetten érhetdek (9.
szamu abra).

Europdban, és hazankban az elmult évben,— és napjainkban is — évszazados
hémérsékleti rekordok ddlnek meg szinte hetente. Mértékadod szakemberek szerint az
elmult 90 év valtozasainak iranyat (10. szamu dbra) és a kedvezdtlen koriilményeket
figyelembe véve, tovabbi szélsdségek varhatok.

A kovetkezd években, évtizedekben a Nemzetkézi Kormanykozi Klimavaltozasi
Bizottsag (IPCC) kutatoi szerint tartésan szamolhatunk extrém csapadékmennyiséggel,
ennek kovetkezményeként arvizekkel, belvizekkel, de ugyanilyen mértékben van esély
hosszabb aszalyos iddszakokra is.
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év
10. szamu abra. Az éghajlatvaltozas alakulasa Eurdopaban. A Klimavaltozas
Kormanykozi Bizottsaganak jelentése. A megfigyelt csapadék (fenn) és homérséklet
(lenn) valtozasok FEuropaban. A Nemzetkozi Klimavaltozas Kormadnykozi Bizottsdg

honlapja. 2001.

2001. aprilis 23.-4n a Kiotoi Egyezményt alair6 orszagok koziil tobben nem ratifikaltak
a mar kordbban -elfogadott, széndioxid kibocsatdsuk csokkentésére vonatkozo
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szandéknyilatkozatukat, tehat tovabb késik a kedvezodtlen folyamat megallitasanak
idépontja.

Megvizsgalva az orszag iddjarasanak az éghajlati ,,normalisto]” valo eltérését azt
tapasztaljuk, hogy minden eddigi értéket meghaladé mértékli az eltérés a szdz éves
iddjarasi atlagtol. Kiillondsen igaz ez az elmult évtized vizsgalatanal, melyrdl az alabbi
grafikonok rovid attekintést nyujtanak (/1. szamu abra).

Meleg évtizedet tudhatunk magunk mogott. Példaképpen Debrecen  évi
kozéphomérsékletének alakulasat mutatja be az dbra, de egy masik allomas valasztasa
esetén sem valtozott volna nagyon a kép. Szinte mindegyik év melegebb volt a 30 éves
atlagnal, kiilondsen 1994. és 2000.

Az éves csapadékosszeg alakuldsa sem nélkiilozte a valtozékonysagot. Ha méas nem is,
az 1999. és a 2000. évi csapadékbevétel kozotti €éles kontraszt mindenképpen figyelemre
mélto.

Evi kazéphimérséklet Debrecenben 1991-2000
(°C)

Orszagos csapadékisszeqg 1991-2000 {mm)

11. szamu dbra. Debrecen évi kézéphdmérséklete, és az orszagos csapadékosszeg az
elmult évtizedben. Az OMSZ adatai nyoman.
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Egy varhatoan szélsOséges, vagy legaldbbis a megszokottol eltérd iddjarasi
koriilmények bekovetkezésének lehetdsége is indokolttd teszik egy olyan rendszer
létrehozasat, amely képes objektiven értékelni, és pontosan kovetni az iddjaras
valtozasait és annak terepre gyakorolt hatasait.

Az alacsony térszinek negativ kovetkezményei

Az elmult években kiilonosen sok problémat okoztak a nagy kiterjedésii belvizek
kialakulasai. Okaiként meg kell emliteni a hidrometeorologiai okokat is.”* Példaul az
1999. januar 1. és december 31. kozotti csapadékdsszeg az Alfold déli felén és a
Dunantil - Alf6ldhoz csatlakozd - keleti részén megkozelitette, sét helyenként
meghaladta az 1000 mm-t, amely mennyiség 250 mm-rel tobb mint a sokévi atlag. Az
év utolso két honapjanak csapadékosszege kétszerese volt az ilyenkor szokasosnak.
Csak noveli a belvizképzddési hajlamot, hogy mar a megel6z6 harom év is - kiillondsen
az 1998-as év - az atlagosnal joval csapadékosabb volt. A kordbban nagyon mélyen
elhelyezkedd talajvizszint az Alfold tilnyomo részén szintén a sokévi atlagos szint folé
kertilt, kiterjedt teriileteken a felszin kozelébe emelkedett, és ezzel rekordokat dontott
meg. A talajnak gyakorlatilag mar nem volt vizbefogado6 képessége.

A tavaszi id6szakban a belvizi elontések nagysagat legfoképp a hdoban téarolt, és az
olvadaskor esetleg esdvel is novelt vizkészlet hatdrozza meg. Rontja a helyzetet, ha a
folydinkon arhullimok vonulnak le, ekkor csak szivattyus beemelésekre lehet szamitani.

A belvizek kialakulasat befolydsolo egyéb tényezok

Magyarorszag a Karpat-medencében, dontden sikvidéki teriileten helyezkedik el. A
természetes vizfolydsok vizgyljtoteriileteinek meghatdrozd része az orszag hatarain
kiviil fekszik, ezért folydink vizhozama, vizmindsége, a vizkincs hasznalhatdsaga és az
orszag arvizi veszélyeztetettsége jelentds mértékben a ,felvizi” orszagok
vizgazdalkodasatol fiigg. A Magyarorszagot €rintd vizfolyasok atlagosan mintegy 120
milliard m3/év vizmennyiséget szallitanak, aminek 95 %-a szdrmazik kiilfo1drdl.

Az orszag, medence- ¢s dontden sikvidéki jellege miatt, arvizektdl belvizektdl kiilono-
sen veszélyeztetett. Nem puszta véletlen, hogy az &armentesitett teriiletek aranya
Eurdpaban hazankban a legnagyobb. A mértékado arvizek szintje alatt fekszik az orszag
teriiletének 15 %-a, ahol 700 telepiilésen 2,5 millid6 ember él. Itt helyezkedik el a
megmtvelt foldek harmada, a vasutak 32 %-a, a kozutak 15 %-a, és itt termelik a GDP
30 %-at. A lakossag és az anyagi javak biztonsagat az allami kezelésben 1évé 4220
kilométer hosszusagu arvizvédelmi vonalak biztositjak. Ezek mintegy 60 %-a megfeleld
kiépitettségli. A veszélyeztetett terliletek 97 %-a armentesitett (6. szdmu melléklet 1.
abra). A belvizvédekezés érdekében tett beavatkozasok a rendkiviil kedvezodtlen
hidrometeorologiai koriilményeket alapvetéen nem semlegesithetik, de karos hatasait
jelentdsen mérsékelhetik. A belvizes teriileteket jarhatosagi szempontbol kiilondsen
befolyasold tényezdként tarthatjuk nyilvan. Pontos koriilhatarolhatésaguk adott esetben
nem elkeriilhet6, hiszen a teljesen felazott altalaj, és a ,lathatatlanna” valo
csatornarendszerek miatt tulajdonképpen megkeriilendd akadalynak kell mindsiteniink a
nem kétéltli jarmiivek szempontjabol.

»~Az Alfoldon van Magyarorszag ¢és Eurdpa legnagyobb folyd menti artere és
arvizvédelmi rendszere, tovabba a legnagyobb mesterséges miivek nélkiili lefolyastalan

2 A Kozlekedési, Hirkozlési, és Viziigyi Minisztérium honlapjan. 2001.
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mélyteriilete. Sok olyan mély fekvésl, sikvidéki vizgytjtoteriilet talalhato itt,
amelyeknek nem, vagy csak nehezen jelolhetd ki a természetes hatara (példaul az olyan
alfoldi vizgyljtok, mint a Hortobagy-Berettyd fOcsatorna vizgytjtdje). A belviztdl
veszélyeztetett teriilet nagysaga eléri a 4,4 millio hektart, amelybdl az intenziven miivelt
mezdgazdasagi teriilet 2,7 millid hektar(ez a mezdgazdasagilag miivelt teriilet 41%-a).
A belvizek gyakorisagara jellemzd, hogy az utobbi 57 évbdl minddssze harom olyan év
volt (1973, 1976, 1990), amikor az orszdg egyetlen részén sem volt sziikség
belvizvédekezésre. 1998-ban 84 ezer hektar volt a belvizzel elontott teriilet nagysaga és
tovabbi 158 ezer hektar a karosodott, elvizesedett mezdgazdasagi tertilet.

1999. februar-marcius hé folyaman - tobbéves nedvesség-felhalmozddasi eldkészitd
idészak utdn a hoban tarolt hatalmas vizkészletb6l a hirtelen folmelegedés és az
olvasztd esOk hatdsdra Osszesen mintegy 420 ezer hektar teriiletet elontd belvizek
keletkeztek. Az aprilis-julius idOszak ujabb es6zései kovetkeztében kb. 100 ezer hektar
keriilt viz ald részben a mar kordbban is elontott helyeken, részben Gjabb térségekben.
Az év soran elontott Osszes teriilet 470 ezer hektarra becsiilhetd. Ennél nagyobb belvizi
elontés ebben az évszazadban csak 1940-ben és 1942-ben fordult el (Palfai 1999).
Bebizonyosodott, hogy az Alfold sajatos foldtani, morfologiai és hidrologiai adottsagai
kozepette az iddjaras szélsdséges alakulasa esetén - a vizelvezetd rendszerek jelentds
fejlesztései ellenére - napjainkban is kialakulhatnak olyan katasztrofalis méretli belvizi
elontések, mint az 1940-es években. Tehat a belvizi elontéseket viziigyi-miiszaki
eszkozokkel megakadalyozni nem tudjuk, csupan valamelyest mérsékelni, és legfoképp
- a gyors belvizmentesitéssel - tartossagat tudjuk csdkkenteni.

Mintegy 300 ezer hektarra tehetd orszagosan az a teriilet, melyet 6t évnél gyakrabban
elont a belviz. Ezen a teriileten beliill megfontolas targyat kell hogy képezze, a
foldhasznalat jelenlegi rendszerének megvaltoztatasa, a feltort legel6kbdl kialakitott
szantok Ujboli legeldvé alakitdsa, a természetvédelmi szempontbdl értékes helyeken
vizes ¢él6helyek kialakitasa.”*A kizarolagos allami tulajdonban 1év6é vizrendezési
miivek allapota - melyek miikoddképességének fenntartidsa a viziigyi igazgatdosdgokon
keresztiil a koltségvetés feladata — a folyamatos, évek 6ta halmozodo fenntartdsi és
lizemeltetési forrashidnyok miatt nem éri el a miiszakilag eldirt igényszintet.

Az lizemi és az Onkormanyzati miivek tobbségét a fenntartottsag hianya jellemzi, emiatt
a vizelvezetd rendszerek funkcidképessége erdsen korlatozott. A rendezetlen
tulajdonviszonyok, illetve a gazdalkodoknak a teriileti vizgazdalkodassal kapcsolatos
feladatai, példdul a mélyszantds, a melioracio ellatatlansdga miatt, a mezdgazdasagi
teriletek vizmentesitésének feltételei az egyes tabladk esetén sem mindeniitt
biztositottak.

,» A talaj hazank legnagyobb kapacitasi (természetes) viztarozdja. Jol mutatjak ezt az
alabbi szdmadatok:

— a hazank teriiletére hullé csapadék mennyisége 50-55 km>/év,

— a hazankba 1ép6 felszini vizfolyasok hozama 110-120 km?/év,

— a Balaton viztomege 2-2,5 km’,

— a talaj felsd egy méteres rétegének tarozotere 25-30 km® (amelynek mintegy fele
,»holtviz”, masik fele pedig ,,hasznosithato” viz),

— a j6 mindségl talajvizbdl kapillarisan a talajvizszint feletti talajrétegekbe jutd viz
mennyisége Magyarorszag teljes ont6zési kapacitasanak két-haromszorosa.””*

%3 Tjjas Istvan: Teriileti vizgazdalkodas az ezredfordulon. MTA. Nemzeti Stratégiai Program. Budapest,
1999. december. p.5
> Vo. p-7.
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»Hazank talajainak 44%-a kedvezdtlen, 26%-a kozepes ¢és csupan 30%-a jO
vizgazdalkodéasu. A talajok kedvezdtlen vizgazdalkodési tulajdonsagainak f6 okai az
orszag teriletének 10,5%-4n a nagy homoktartalom, 12%-4n a nagy agyagtartalom,
10%-an a szikesedés, 3%-an a laposodas, 8,5%-an pedig a felszinkdzelben megjelend
szilard kézet, tomor padok, kavics, vagy egyéb tényezok okozta sekély termd réteg.

A talajok vizhaztartdsanak és védelmének biztositasara, valamint az elvezetési és
tarozasi feltételek javitasadra mintegy 200 ezer hektar szantoteriilet mélylazitasara lenne
sziikség, amely mint preventiv intézkedés a jovObeli hasonld gondok és karok
megelozésére szolgalhat. Mindezen okok miatt, példdul az elmult évben, — 2000
tavaszan — 325 000 hektar teriilet volt belviz alatt.” *

4.2. AHARCTERI TEREPINFORMACIOS RENDSZER
MEGVALOSITASANAK FELTETELEI

A rendszerrel szemben tamasztott kovetelmények nagybani atgondolasat kdvetden,
megvalosithatosaganak alapveto feltételeit a kovetkezOkben hataroztam meg:

— digitalis térképi, talaj és harcészati adatbazisok;

— meteoroldgiai észlel6halozat folyamatos adatszolgaltatassal,

— atalajok vizhaztartasa szempontjabdl fontos 1égkari és talajfizikai folyamatok
modellezhetdsége;

— akiilonb6z6 gép-¢€s harcjarmiivek terepjard képessége ¢€s a talajok aktualis
allapota kozotti 6sszefiiggés modellezhetéségének lehetdsége;

— az alkalmazas kivitelezésére alkalmas programozo6i hattér;

— megfeleld hardver hattér.

Kutatasaim soran, részben felhasznaltam — mert rendelkezésre allt — részben
létrehoztam a rendszer miikodéséhez sziikséges alapfeltételeket.

A megvaldsithatosag azon a felismerésemen alapszik, hogy a talajok vizhdztartasa és a
jérhatosag kapcsolata meghatarozo jelentdségii, tovabba a viz globalis korforgalmanak
talajokra vonatkozé szamithatosaga megoldhatd nagy teriileteken is.

Ebbdl kovetkezik, hogy a megoldas szempontjabol az alapvetd €s egyben legfontosabb
kérdés az, képesek vagyunk e valds idOben kovetni az orszag teriiletén a kiilonb6zd
talajok vizhaztartasiban végbemend folyamatokat és ennek algoritmusat leirva,
modellezni.

A probléma megoldasara ez iddig a hazai és kiilfoldi irodalomban és a gyakorlatban
példat nem taladltam. Kisebb, (néhany hektér) talaj szempontjabdl homogén teriiletre
torténtek mar elemzések (pl., talajpusztulas, névények vizigénye).*

**Huszar Tamas: A talajer6zio térképezése, és modellezése magyarorszagi mintateriileteken
térinformatikai modszerekkel. Budapest 1998. Ph.D. Ertekezés tézisei p.11.
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Az értekezésben célul kitlizott alkalmazas megvaldsuldasahoz 0j megoldasokat kellett
keresnem ¢és nagyobb kitekintésre volt sziikségem.

Ezt elsésorban szakemberekkel folytatott konzultacidk és a teriiletet érinté szakirodalom
részletes megismerésével — gyakran leforditdsaval — és alkalmazaséaval sikertilt elérnem.

Eddigi  kutatisaim eredményeit megismertetve meteorologiai és informatikai
szakemberekkel, véleményiikre alapozva kijelenthetem, hogy ez a probléma az dltalam
Jjavasolt modon megoldhato.

Az értekezésben leirt algoritmusok fizikailag és matematikailag helyesek és ennek
alapjan a feladat programozasi szempontbol kivitelezhetd. A megoldast neheziti, hogy a
talajok allapotat befolydsol6 csapadék, hdmérséklet, szél, komplex kdlcsonhatasban van
egymassal. Példaul, a korabban lehullott, és talajban akkumulalédott csapadék jelen van
a hetekkel késobbi talajallapotokban is. Ezért a rendszert célszerli egy hosszabb
szarazsagot kdvetd idépontbol inditani, és a bemend adatbazist és szamitasokat ettdl az
id6ponttol feltdlteni, és szamitani. A feladatot konnyiti, hogy bekdvetkezett és egzaktul
mérhetd meteoroldgiai eseményeket (X mennyiségli csapadékhullds, Y iddtartamu
besugarzas, stb.) kell modellezniink és nincs sziikségiink talalgatdsokra, joslasokra.

4.3. ARENDSZER MUKODESEHEZ SZUKSEGES
RESZFELADATOK MEGOLDASA

A miikddéshez alapvetéen a kovetkezd kérdések, problémék megvizsgaldsa és
megoldésa sziikséges:

1. Az orszag katonailag fontos talajféleségeinek a NATO taxondmiai rendszerrel valo
osszevetése.

2. Az NRMM rendszer adaptalasanak megoldasa.

3. A jarmiivek és a kiilonféle allapotu, szerkezetii talajok kozotti kapcsolat matematikai
modelljének megfogalmazasa.

4. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat, észlelorendszerének, adattovabbitasanak és a
Magyar Honvédség Meteorologiai Szolgadlat miikodésének vizsgalata a tervezett
rendszer adatokkal torténd ellatasat illetoen.

5. A talajok vizhaztartasi modelljének megfogalmazasa.

6. A FIR felvazoldasa, a jarhatosag szempontjabol lényeges, digitalis adatbazisok
felkutatasa, illeszthetoségének vizsgalata.

7. A rendszer mitkédésének, felhasznalasanak, tovabbfejleszthetoségenek leirdsa.

Az emlitett részfeladatok megoldasat az aldbbiakban részletezem, kovetve a felsorolas
sorrendjét.
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4.3.1. Az orszag talajféleségei és a NATO taxonomiai rendszerrel valé
Osszevetése

Magyarorszag talajai

Magyarorszag talajait nagytdjainkon végig haladva irom le és elemzem, (7. szamu
melléklet) utalva katonailag fontos tulajdonséagaikra.

A hazai talajok illeszthetosége a NATO- rendszerhez tulajdonsagaik alapjan

Az NRMM altal hasznalt talajkategéridk, a talaj szemcsézettségét, és fizikai
tulajdonsagait vették az osztalyozas alapjdul, mint a jarhatdsagot befolyasold
legfontosabb tényezdket. Az illeszthetdség miatt a hazai talajok {6 és altipusait ezen
tulajdonsagok alapjan kellett besorolnom. (71. szamu tablazat).

A hazai talajok illesztését a legfontosabb fizikai tulajdonsagok, asvanyi Osszetétel,
vizgazdalkodas, és a genetikai talajtérkép figyelembevételével hajtottam végre. Az
orszag rendkiviili véltozatossagot (31 f6 és altipus) mutatd talajtérképe elsd latasra
jelentdsen megneheziti az NRMM osztalyba sorolést és a modellezhetéséget. Azonban
bizonyos teriiletek jarhatosadgat egyéb okok miatt (lejtészogek, mocsarak, stb.) kizard
tényezok €s néhany altipus (sziklas talajtakard nélkiili térszinek) elenyészo eléfordulasa,
valamint néhéany talajféleség azonos tulajdonsagai, némileg csokkentik a modellezésnél

szamba johet0 talajféleségek mennyiségét.

Jellemzo Vizsgalati eljarasok Magyar
Alapveto felosztas LKD) osszetétel (e o 8 emmms] iy talajtipus
kod részeket és a becsiilt sulya
frakcidkat)

1 2 3 4 5 6 7
Kavics. Durva | Csak kavics Szemcsés kavics vagy | Széles hatérok kozotti Nem talalhato, vagy
részek tobb (kevés, vagy GW | kavics-homok keverék | szemcsenagysag valtozas, elenyészo kiterjedés.
mint fele > a semmi fi- (finom anyag nélkiil). jelentés mennyiségii kozbeesd
No 4szita- nom rész). méretli darabok.
méretnél

Gyenge szemcséjii Tulnyomoan azonos méretiick, | Nem talalhato, vagy
kavics vagy Kkavics- vagy egy adott méretskala, elenyész6 kiterjedés.
Durva GP homok keverék (finom | kdzbeesd szemcseméretek
szemcsés anyag nélkiil). hianya.
talajok. Kavics Iszapos kavics, vagy Nem, vagy gyengén gyurhato | Réti 6ntéstalajok.
finom GM [ kavics-homok-iszap finom részek (azonositasdhoz | Fiatal nyers
résszel keverék. lasd lejjebb az ML-t). Ontéstalajok.
Az anyag (jelentds Agyagos kavics, Gyurhat6 finom részek Fiatal nyers
t5bb, mint mennyiség) GC kavics-homok-iszap. (Azonositashoz lasd lejjebb a | Ontéstalajok.
fele >a No CL-t). Réti ontéstalajok.
20,0 Sth,a' Homok. Durva | Csak Szemcsés homok, Széles hatarok kozotti szem- Homok
méretnel. | aqzek t5bb homok SW (semmi, vagy kevés csenagysag valtozas, jelentés
mint fele < a (kevés, vagy finom anyaggal). mennyiségli kozbeesé méretii
No 4 szita- semmi finom darabok.
méretnél. 1ész). Finom szemcséjii Tulnyomoéan azonos méretiiek, | Homok, régi
Sp homok, (semmi, v vagy egy adott méretskala, futéhomok térszinek.
kevés finom anyag). kozbeesd szemcseméretek
hianya.
Homok Iszapos homok, Nem, vagy gyengén gyurhaté | Humuszos homok.
finom SM homok-iszap keverék. | finom részek (elemzéshez lasd | Csernozjom jellegii
résszel lejjebb az ML-t). homok talajok.
(jelentds Agyagos homok, Gyurhato finom részek(azono- | Réti talajok.
mennyiség). SC | homok-agyag keverék. | sitishoz lasd lejjebb a CL-t).
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Elemzési eljaras az No 40

Finom szitaméretnél kisebb
szemcsés részekre
talajok. Szaraz | Tagulas | Szivos-
erd (razasi | sag,allé-
(torédé- | reakcio) | konysag
si jelleg)
szervetlen iszap és Semmi | Gyors - [ Nincs Terasz csernozjom.
finom homok, kéliszt, [ vagy lasst Barnafoldek.

ML iszap, vagy agyagos gyenge. Mészlepedékes
finom homok, vagy csernozjom. Szolo-
iszap enyhe nyeces réti talajok.
gyurhatosaggal.

Az anyag szervetlen agyag rossz- | Kozepes | Nem, Kozepes | Réti talajok. Mélyben

t6bb, mint kozepes gyurhatosag, vagy vagy s0s mészlepedékes,

fele <a Iszap, agyag folyadék CL | koves agyag, homokos | magas. | nagyon és réti csernozjom.

No200 kevesebb, 50-nél. agyag, iszapos v. tiszta lassi. Mélyben szolonyeces

szitaméret- agyag. réti csernozjom.

nél. Szoloncsak szolo-
nyec. Réti szolonyec.
Szoloncsak.

szerves iszap, vagy Gyenge, | Lassu Kicsi Kovarvanyos erdé

OL szerves iszap-agyag, vagy talajok. Csernozjom -

rossz gytrhatdsag. kozepes. barna erd¢ talajok.
Sztyeppesedd réti
szolonyecek. Réti
csernozjom. Pszeudo-
glejes barna erdétala-
jok.

szervetlen iszap, Gyenge, | Lassu, Gyenge, | Elenyészo kiterjedés.

MH csillim, vagy vagy vagy vagy
moszatos. kozepes. | nincs. kozepes.
szervetlen agyag, Magas, | Nincs Magas Erubaz, nyirok talaj.

CH gyurhaté zsiros agyag. | vagy

nagyon
magas.
szerves agyag, kozepes | Kozepes | Nincs, Gyenge [ Siklap talajok. Lapos
OH magas gyurhatosaggal, | magas vagy vagy réti talaj. Mocsari
szerves iszap. nagyon | kozepes. | nyers 6ntéstalajok.
lass. Réti talajok egy része.
Nagy szerves anyag tartalmu talaj. PT tézeg és mas szerves Azonosithat6 szinér6l, Lecsapolt, és telkesi-
talaj. szagaroél, szivacsos allagarol, | tett siklap talajok.
szalas szerkezetérol. Siklap talajok.
Koves talajok. R Koves, kopar Koves, és foldes

kopéarok. Rendzina
talajok.

Megjegyzés: Az No200 szita méret koriilbelill a legkisebb, szabad szemmel lathato részecskének felel
meg. A vizualis osztalyozashoz: kb. 7 mm méret tekinthetd azonosnak a No 4 szita mérettel.

11. szamu tablazat. A NATO altal hasznalt talajosztdalyozdsi rendszer és az annak
megfelel6 hazai talajféleségek.

A jarhatosag szempontjabol 1ényeges talajtulajdonsagok alapjan a kovetkezd harom
osztalyozasi szempontot kiilonbdztettem meg €s vettem figyelembe:

1. Fizikai talajféleségek, (megmunkdalhatosag, a talaj dallékonysdga).

(6. szamu melléklet 2. abra)

— homok;
— homokos vélyog;
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— valyog;

— agyagos valyog;

—agyag,

— tozeg, kotu;

— nem, vagy részben mallott durva vazrészek.

A talajok vizgazdalkodasa (vizelnyelés, vizelvezetés, vizraktarozas)
(6. szamu melléklet 3. abra)

— sz¢lséséges vizgazdalkodasu talajok;

— rossz vizgazdalkodasu talajok;

— kozepes vizgazdalkodasu talajok;

— jo vizgazdalkodasu talajok.

A talajok genetikai fotipusai.

(6. szamu melléklet 4. abra)

— vaztalajok;

— rendzina talajok;

— kelet, és délkelet-eurdpai barna erdétalajok,
— csernozjomok;

— szikes talajok;

— réti talajok;

— laptalajok;

— mocsar, és artéri erdok talajai;

— folydvizek iiledékeinek, hordalékainak talajai.

4.3.2. Az NRMM rendszer adaptalhatésaganak vizsgalata

A talajok jarhatosaga a talajnak az a képessége, hogy elbirja a katonai jarmiiveket és
lehetévé teszi azok mozgasat, a talajszilardsagtol és formalhatosagtol fliggden, egy vagy
tobb nyomon. A talajok jarhatosdganak vizsgdlata Osszetett probléma. Az alapvetd
kérdések megoldasandl az NRMM rendszer altal leirtakat vettem iranyadonak,
tekintettel a NATO- kompatibilitasra.

Alapveto problémak:

— A kiilonféle talajok kiilonb6z0 szilardsagi tulajdonsaguak.

— Kiilonbozden reagalnak a csapadékra és talajfajtatol fiiggden 1 vagy tobb jarmii
athaladasa utan jarhatatlanna valhatnak.

— A talajok konzisztencidja a szaraztdl az atazottig kiilonb6zo lehet és ezaltal a
jarhatosagi paramétereik is valtozatosak.

— Alejtszogek €s novényzet befolyasoljak a jarhatosagot.

A leirt problémak megoldadsaban tdmaszkodtam az 1992-ben kiadott NRMM I

eredményeire, mely ugyan minden kérdésre nem jelent valaszt, de alapjaiban jol
hasznalhat6.
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Az értekezés témajara tekintettel csak a mérsékeltovi — hazai — talajok jarhatosagaval
foglalkozom, figyelmen kiviil hagyva az esetleges ho vastagsagot, és a jarmi leéallasat,
vagy felborulasat el6idézo lejtdszogeket.

A talajok szilardsaga

A kiilonbozé talajok szilardsdganak megallapitdsara a NATO miiszaki csapataindl az
ugynevezett kup penetrométert (72. szamu abra) hasznaljak.

12. szamu. abra. A kup penetrométer. FM 5-430-00-1. A talajok jarhatosdga. 7. fejezet.

A kup penetrométer altal mért talajszilardsagot kupindexben (Cl) fejezik ki. Ez egy
dimenzi6 nélkiili szam, ami azt jeldli, milyen mélyen hatol a talajba nyomas hatasara az
eszkdz. Mivel a finomszemcsés talajok szilardsiga ndvekedhet vagy csdkkenhet a
terhelés, vagy a "szétturds" kovetkeztében, az atformalddast értékeld tesztek végzése
sziikséges, az athaladdsokat kovetd szilardsagi valtozasok mérésére. Ebbdl adodik az
dtformalodasi index (RI)

A mérések a kritikus rétegre vonatkoznak, amely altaldban a talaj (0 — 35 cm) fels6
rétegét jelenti, és vastagsaga fligg a talaj fajtatol, és a jarmi tipusatol. A finomszemcesés
talaj kapindexe (CI) szorozva az atformdalodasi indexszel (RI) adja a finomitott
kupindexet (RCI), ami az adott talaj, terhelés alatti tulajdonsagait jellemzi.

A kiilonb6z6 jarmiivek paramétereik alapjan szintén rendelkeznek egy 6sszehasonlithatd
értékkel. Ez a jarmii kapindexe (VCI).

A jarml kupindexét Osszehasonlitva a talaj finomitott kupindexével megallapithatjuk,
hogy a jarmii képes-e az adott talajon meghatirozott szamu &athaladast végrehajtani.
Példaul, ha egy talaj kupindexe (CI) 120, és a kritikus rétegének atformalodasi indexe
(RI) 0,60, a finomitott kiipindexe 120 x 0,60 = 72 lesz a jarmiivek athaladasakor. Az
ilyen talaj 72 -nél nagyobb kupindexszel rendelkezd jarmiivek athaladasara nem
alkalmas.

Ha egy jarmi rendelkezik az egyszeri athaladasahoz sziikséges (VCIi) minimalis 72
kapindexszel, és a minimalis talajszildrdsagi kdvetelmény a talaj finomitott kuipindexe
(RCI) szintén 72, akkor a jarmi képes az egyszeri adthaladasra az adott teriileten.
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A hazai talajfajtdk — jellemzO tulajdonsagok alapjan torténé — NATO- kdédokhoz
rendelésével (11. szamu tabldzat), megteremtettem az NRMM rendszer lényeges
funkcidinak adaptalhatosagi lehetoségét.

A tovébbiakban a kodokkal ellatott talajok jarhatosagi paraméterei alkalmazhatok a
hazai talajféleségekre. A NATO 4altal hasznalt talaj kupindex (CI), és finomitott
kupindex (RCI) értékek felhasznalhatoak a Harctéri Terepinforméciés Rendszer
adatbazisaban.

4.3.3. A jarmiivek és a kiilonféle allapotu, szerkezetli talajok kozotti
kapcsolat matematikai modellje

A jarhatosdg szempontjabol a finomszemesés talajok jelentik az igazi problémat. A
koves vaztalajok és a durva szemcsés homok, valamint a kavicsos talajok
tulajdonsagaik miatt kis kockazati tényezdk a jarmiivek haladasa szempontjabol. A
modelleket alapvetden az NRMM rendszer altal hasznalt,— néhany altalam atszamolt és
rendszeresitett eszkdzeink adatainak felhasznalasaval kiprobalt— formula szolgaltatja.

A lanctalpas onjaro jarmiivek terepjaré képességének megallapitasa finom
szemcsés talajok esetén

A kiilonbozé harc-és gépjarmiivek kupindexeinek megallapitdsdhoz, az NRMM a
jarmivek jarhatosdggal kapcsolatos paramétereinek felhasznalasaval, elézetesen a

mobilitasi indexet (MI) hatarozza meg.

A lanctalpas onjaro jarmiivek mobilitasi indexének kiszamitdsa:

) talajnyom.t x suly.t . , s
Mi=| — Iy Y + forgdvaz.t —hasmagassa g.t |x motor.t x erd atvit.t
lanctalp.t x kapaszk.t.

Ahol a talajnyomadsi tényezo:

bruttésuly fontban

talajon 1évé lanctalp teriilete  inch® —ben

A suly tényezo :
Kevesebb, mint 50 000 font (22.5 tonna) =1.0
50 000 — 69 999 font ( 31.5 tonna)kdzott =1.2
70 000 — 99 999 font (45.3 tonna) kozott =1.4
100 000 fontnal nagyobb suly esetén =1.8

Lanctalp tényezo:

lanctalp sz¢élesség inch —ben
100
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Kapaszkodo elemek tényezo:

a kapaszkodo kormok magassaga kevesebb, mint 1.5 inch (3.7 cm) = 1.0
a kapaszkodé kormok magassaga tobb mint 1.5 inch (3.7 cm) =1.1

Forgé vaz tényezo:

bruttdo suly fontban /10
talajjal érintkez0 lanctagok szama x 1 tag teriileteinch’ - ben

Hasmagassag tényezo:

hasmagassag inch —ben
10

Motor tényezo:

> 10 16erd/tonna motor teljesitmény = 1.00
< 10 loerd/tonna motor teljesitmény = 1.05

Eroatvitel tényezo:

hidraulikus = 1.00

mechanikus = 1.05

Ennek megfeleléen példaul a kornyezetiinkben nagy szamban rendszeresitett T-72
kozepes harckocsi mobilitasi indexe a kdvetkezden alakul:

MI{MHJ%_L%}MLOS

0,2283x1,1
MI = 68. 8104
VCIi = 20,3

VClIso = 47,3 modositva* 56,43

*A mobilitasi indexnek megfelelé jarmt kupindexet az 5. szamu melléklet 1. tablazatabol tudjuk
megallapitani. Amennyiben a mobilitasi index értéke nagyobb, mint 40, az 50 szeres athaladas (VCI50)
megallapitasahoz a kovetkez6 egyenletet kell hasznalni:

VCI50 =25,2 + (0,454 x MI)

83



Az osszkerék meghajtasu kerekes jarmiivek terepjaro képességének megallapitasa
finom szemcsés talajok esetén

A kerekes jarmiivek terepjaré képességeit, a lanctalpas jarmiivekéhez hasonldan
allapitja meg az NRMM.

.| talajnyom.t x stly.t , , , wore
Mi = J Y Y2t kerékterhelés.t — hasmagassag.t |x motor.t x erd atvit.t
kerék.t x kapaszk.t.

A talajnyomas tényezo:

B bruttd suly fontban
kerékszélességinchben x kiilsd kerekatzmero inchben x kerekek szdma

Sulytényezo:
Suly tartomany fontban* Sulytényez6 megfelelo**
Kevesebb, mint 2 000 (900 kg.) Y=0,553 X

2000 - 13 500 (900 - 6123 kg.) Y=0,033 X + 1,050
13 500 —20 000 (6123 - 9071 kg.) Y=0,142 X - 0,420
tobb, mint 20 000 (9071kg.) Y=0,278 X - 3,115
*a brutt6 jarmd suly fontban **ahol X=_a brutt6 jarmi suly fontban

a tengelyek szama a tengelyek szama
Y= a stulytényez0

Keréktényezo:

_ 10+ kerékszélesség inchben

100
Kapaszkodoelem tényezo:

kerék lanccal = 1.05
lanc nélkial =1.00

Kerékterhelés tényezo:

(A kerekek lehetnek szimplak, vagy duplak.)
_ bruttostly ezer fontban

kerekek szama

Hasmagassag tényezo:

_ hasmagassag inchben
10
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Motor tényezo:

> 10 l6erd/tonna motor teljesitmény = 1.00
<10 loéerd/tonna motor teljesitmény = 1.05

Eroatvitel tényezo:

hidraulikus = 1.00
mechanikus = 1.05

Az MH- ban ¢és a kdrnyezetiinkben legnagyobb szamban fellelhetd kerekes harcjarmi, a
BTR 80 mobilitasi indexe:

M = {0,34129>< 265,68

+4-12,65 [x1.0x1.05
0,99x1,0

MI =87, 08

A mobilitdsi indexnek megfeleld jarml kapindexeket az 5. szdmu melleklet 2.
tablazatabol tudjuk megéllapitani.

VCI1=28.4

VCI s0 = 64. 6 modositva* 72.22

A kerekes jarmiivek kupindexének megdallapitdsdnal az eredeti keréknyomast veszik
figyelembe. A csokkentett keréknyomas noveli a terepjard képességet, ezért a jarmi
kupindex értékét 20 % al csokkenteni lehet. A hatsokerék meghajtast, (Osszkerék
meghajtas lehetdség nélkiili) jarmiivek esetén az Osszkerék meghajtdsu jarmiivek
kupindexeit hasznaljuk, de az értékeket meg kell szorozni 1,4 -el.

Létezik formula a féllanctalpas jarmiivek, tovabba a lanctalpas és kerekes jarmiivek
vontatasara vonatkozo kupindexek megallapitasara is.

Az ¢értekezés terjedelmi korlatai miatt ezek ismertetésétdl eltekintek. A megadott
tablazati adatok, szamitasi képletek, szamtalan mérés, és kisérlet eredményeként
keriiltek elfogadasra. Az 0jabb kutatdsoknak megfeleléen folyamatosan finomitasra
keriilnek. A moddszer segitségével barmely jarmi terepjard képessége meghatarozhato,
természetesen a rendkiviili jarmii és terepi szitudciok figyelembevétele nélkiil.

* Amennyiben a mobilitasi index értéke nagyobb, mint 40, az 50 szeres athaladas (VCI50)
megallapitasdhoz a kerekes jarmiivek esetében is a kdvetkez6 egyenletet kell hasznalni:

VCI50 =25, 2+ (0,454 x MI)
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A jarhatosagot befolyasolo egyéb tényezok

Az emelkeddk lényegesen befolyasolhatjdk a jarhatosagot. Ez esetben a talajok és a
jarmiivek kupindexén kiviil figyelembe kell venni a jarmiivek suly és vonoerd ardnyait,
valamint lanctalpak esetén, a lanctalpon 1év6 kapaszkodé elemek méretét is.

Kiilondsen az egy nyomon torténd tobbszori athaladas (jarmiioszlop sziik atjardban,
erdei nyiladékban stb.) esetén keriilhetnek alegységek megoldhatatlan helyzetbe.

70 T T |
lactalpas jarmi 7.5 cm nél
nagyobb Encfogoal

\

/-""
A~
'/_,.-4""

50 / |
/{ -<'kerekes jarmivek
40 7 ,/ '
[~ lanctalpas jdrmi 7.5 cm
/ nél kizebhb lAncfoggsl
30 // -

20 /

10 p=— / '
0 |

y] 10 20 30 40 50 60 T B8O 850 100

"l

Fiiggoleges tengely =A maximalisan lekiizdhetd lejtészog, a suly és a vonderd aranydban.
Vizszintes tengely = A talaj finomitott kupindexének, (RCI) és a jarmii 50 szeres athaladasi kipindexének
(VCI 50) kiilonbsége.

13. szamu abra. Az énjaro jarmiivek finomszemcsés talajon tortéeno 50 athaladasanak
gorbéje. Az FM 5-430 7. fejezet alapjan.

A 13. szamu abra gorbéje alapjan megallapithato, hogy egy T-72-es harckocsi 50 szeres
athaladdsa maximum milyen meredek emelkeddn lehetséges egy finomszemcsés

talajon.

Ha példaul a talaj kapindexe 100 és a talaj felso rétegének atformalodasi indexe 0.85, a
megoldas:

A finomitott talaj kupindex RCI =100 X 0,85 = 85

A kupindexek kiilonbsége RCI* = RCI - VCI s0= 85 - 56,43 = 28,57

A 13. szamu abran a 28, 57 -es értékhez tartozo lejtd érték 50 %-os
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A fiiggvénygorbe segitségével a kerekes harc- és gépjarmiivek emelkeddlekiizdési
lehetdségeit is meg tudjuk allapitani egyszerti Gsszehasonlitassal a finomszemcsés
talajokon. Az emelkeddlekiizdési lehetOség becslési pontossdga a meredekség
novekedésével csokken és egyéb tényezok is befolyasolhatjak. Ilyenek a talaj teherbird
rétegének vastagsaga, a novényzet, a talaj agyagtartalma.

A kiilonbozé jarmivek egyszeri athaladdsaval Osszefiiggd emelkeddlekiizdési
képességek megallapitdsa egyszeriibb feladat, a megallapitdsdhoz sziikséges 0Ossze-
fiiggések rendelkezésre allnak.

A durva szemcsés talajok (kavics, homok, nagy homok tartalmii nem formalhato
talajok) jarhatosagi szempontbdl kevés problémat okoznak. (14. abra)

Jarmii kupindex (VCI)

Parti kavics

Parti kagylo, korall

Vulkanikus

Sivatagi homok

Kitlind —
Jo B
Elfogadhato
Gyenge .

14. abra. A durva szemcsés talajok (szaraz, és nedves) jarhatosagi osztalyozasa kerekes
jarmiivek esetén, az FM 5-430. 7. fejezet alapjan.

A keréknyomas csokkentésével szinte kizarhaté az Osszkerék meghajtasi jarmiivek
elakadasdnak veszélye. Ezekre a talajfajtadkra jellemzd, hogy nedves éllapotban jobban
jéarhatoak.

Amennyiben az elsd 4thaladas sikeres, a tovabbi egy nyomon torténd mozgas
akadalytalan.
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Az NRMM rendszer a jarmiiveket terepjarod képességeik alapjan osztalyozza /1. szamu
tablazat.

JARMU KUPINDEX
JARMU

£ JARMUFAJTAK
KATEGORIA | vcCIl VCI50

Konnytsulya  jarmiivek  alacsony  talajnyoméssal.

: N
1 <12 <29 (kevesebb mint 2 font/inch?)

Miszaki és nagy sebességii munkagépek hasonloan széles
2 12-21 30-49 lanctalppal és alacsony talajnyomassal.

Munkagépek  atlagos  talajnyomassal,  harckocsik
hasonléan alacsony talajnyomassal és néhany mas

3 21-26 50-59 . I . .

lanctalpas jarmi, nagyon alacsony talajnyomassal.

A legtobb kozepes harckocsi és munkagép magas
4 26-30 60-69 Fa’llajr}yomas'sal és  Osszkerék I.neghajrtasu szallito

jarmivek, lanctalpasok alacsony talajnyomassal.

A legtdbb 0sszkerék meghajtast szallitojarmil, lanctalpas
5 31-35 70-79 jarmiivek és nehéz harckocsik.

Nagyszdmu 0Osszkerék meghajtasa  és hatso  kerék
6 35-44 80-99 meglrlaj’ta'lsu tehe’rgepjarmu ¢és szallitd jarmd, elsddlegesen

orszaguti hasznélatra.

Hatso kerék meghajtasu és egyéb jarmiivek, melyeket
7 >45 >100 nem terepre ¢és kiillondsen nem felazott talajokra terveztek.

11. szamu tablazat. A kiilonbozo terepjaro képességii jarmiikategoriak és kupindex
tartomanyaik. FM 34-100-1 A talajok jarhatosaga alapjan.

Az eddig emlitett szaraz talajon to6rténd mozgassal szemben, a nedves, vagy felazott
talajokon torténd athaladas a katonai jarmiivek szamara akar megoldhatatlan problémat
okozhat. A nedves, vagy felazott talajok — tipustol fiiggéen — a szilardsag, teherbiro
képességiik megvaltozasan tilmenden lehetnek csuszosak, vagy ragaddsak.

Csuszossag

Csuszossagot okozhat a talaj megndvekedett viztartalma, vagy egy szilardabb
talajrétegen 1évo lagyabb talajréteg. Ilyenkor a jarmiivek nehezebben korméanyozhatok,
illetve a gumikerekli jarmlivek mozgasképtelenné valhatnak. A jelenséget okozhatja
nedves novényzet is, kiilondsen a lejtds oldalon. A csiiszossag még nagy teherbirdsu
talajoknal is gondot okoz. A lanctalpas jarmiivek esetén a lanctalp tobbet forog, mint
amennyit hajt, a kerekes jarmiivek kerekei kipdrognek. A csuszdéssag még megfeleld
vonoerd esetén is meghitisithatja az emelkedok lekiizdését. Altalaban rovid emelkeddket
képesek csak a jarmiivek lekiizdeni, még megfeleld lendiilet esetén is.
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Ragadossag

A talajok ragadossaga sulyosan hatraltathatja a jarmlivek mozgasat, kiilondsen
finomszemcsés nedves talajon. Szélséséges koriilmények kozott a ragados talaj
felhalmozodhat a jarmii futdémiivén, ami a haladast, és a jarmii kormanyozhatosagat
neheziti. Ez kiilondsen akkor jelent problémat, ha alacsony teherbirasti finomszemcsés
talajon fordul el6. Nagyobb kiterjedésii (felszantott) ragados talaj esetén a jarmiivek
néhany méter megtétele utan immobilizalodnak.

A nedves ¢és felazott talajok jarhatosagdnak megitélése az NRMM segitségével, a
rendszer jelenlegi lehetdségét figyelembe véve becsléssel torténik. A csapadék hatdséara
tulajdonsagait tekintve drasztikusan megvaltozo talajokat négy csoportba osztja a
modell (5. szamu melléklet 3. tabldzat). Ezek a ndlunk is nagy teriileten talalhato
homokos, agyagos, finomszemcsés, iszapos talajok. A tablazat alapjan
kovetkeztetéseket vonhatunk le a kiilonb6z6é talajok felazott allapotban torténd
jarhatdsagarol.

A finomszemcsés talajok jarhatosaga, — kiilonésen a hazdnkban gyakori magas
agyagtartalmit CH, SC, CL, koéddal jelolteké — nedves, vagy atazott allapotban
kritikusnak mondhat6.

Az NRMM rendszer kisérleti alapon meghatarozza a 7 féle jarmuikategoria (11. szamu
tabldzat) viszonylatdban a kiilonbozd talajok jarhatosagat, 50 szeres athaladés esetén. A
kodokkal ellatott talajokat fellelhetdségiik €s nedvességtartalmuk alapjan 3 kategoriaban
értékeli.

1. Magas térszinen esds idoszakban. 5. szamu melléklet 3. dbra.
2. Alacsony térszinen esOs idOszakban. 5. szamu melléklet 4. dbra.
3. Alacsony térszinen erdsen feldzott talajok. 5. szamu melléklet 5. dbra.

A mellékletek, melyeket nagy mennyiségli tesztmérések adatainak &tlagolasabol
allitottak eld, minden talajfajtdra meghatarozzak a jarhatdsagi kategoriakat. A 0 — 200
kozotti VClso értékekhez, — melyek az 1- 7 jarmiikategoridknak is megfelelnek —
talajfajtanként 4 jarhatosagi valdszinliséget rendelnek. A valoszinliség alatt azt értjiik,
hogy a talaj felsd rétege elbirja a jarmii 50 szeres athaladasat.

Ezek a kovetkezok:

Kitiiné 90 % < valosziniiség < 100 %
Jo 75 % < valbészinliség < 90 %
Megfelelo 50% < valoszinliség < 75 %
Gyenge 0% < valdszinliség < 50 %

A kivalo és a j6 mindsités az adatbazis alapjan minden esetben biztosnak vehetd. A
megfeleld mindsités lehet megitélés kérdése.

A talajok csuszossaga is mindsitve van, de az adatok a kerekes jarmiivekre vonatkoznak.
A ragaddssag mindsitését ugy a kerekes, mint a lanctalpas jarmiivek vonatkozasaban
figyelembe kell venni.

Az 5. melléklet 3-5 abrakon 0Osszefoglalo jelleggel, grafikusan abrazolt adatbazisok
lehetdvé teszik, a jarmii - talaj - 1d6jaras Osszefiiggések modellezhetdségét.
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4.3.4. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat észlel6 rendszere

Az MH Meteorologiai Hivatala az orszagra vonatkozé észlelési adatokat az OMSZ- t6]
kapja. A szolgélat az egész orszagot lefedd halozattal rendelkezik (6. szamu melléklet 5.
abra).

Az OMSZ felszini haldzatanak legtobb megfigyelést végzd eleme az drankénti észlelést
végzO szinoptikus foéallomas, amely teljes mértékben automatizalodott, s jelenleg 32
automata tipusti allomdassal dolgozik. Ebbdl 7 nem az OMSZ altal fenntartott, de
egyébként észlelokkel rendelkezd allomason iizemel, 7 pedig szintén idegen
telephelyen, de kezel6 nélkiili iizemmodban miikddik. Egyes allomasok teljesen emberi
kiszolgalas nélkiil miikddnek.

A szinoptikus rendszer lényege, az allomédsok azonos idében végrehajtott mérései,
melyek lehetové teszik az orszag teriiletének id6jarasi valtozasainak nyomon kovetését.
A szinoptikus megfigyeld haldzat automatizaldsa kozel teljes kiépitettséglivé valt a
szolnoki, a miskolci és a kecskeméti foallomasokra telepitett MILOS 500 mérd
automatakkal. Ez utobbi helyen honvédségi beruhazasbol valosult meg a telepités, és a
muszerezés kiegésziilt bizonyos vizualis mérések elvégzésére is alkalmas szenzorokkal.
A tokoli repiilétér miiszerezésének kiépitése - szintén honvédségi beruhdzasbol - a
kozelmultban megtortént.

A masik rendszer, amely a hosszabb tava iddjarasi folyamatok regisztralasat szolgalja,
az éghajlati halozat. Az éghajlati adatbazis fejlesztésében van szerepe. Az éghajlati
halozat atalakitasa folyamatban van. Mar 25 dllomason miikodik VAISASA QLC tipust
automata. A halozat tobbi része, a masodrendi klimaallomésok és a csapadékmérok
még mindig a hagyomanyos manudlis moédon végzik méréseiket.

Az Un. szinoptikus féallomasok, ahol az éghajlati céli mérések gyakorisaga: 8
mérés/nap (00, 03, 06, 09, 12, 18, 21, UTC). Az allomasok a hdmérséklet, 1égnedvesség,
csapadék, hovastagsag, szél, talajhémérséklet és parolgas hagyomanyos mérOmii-
szereivel rendelkeznek, ezen kiviil folyamatosan regisztraljak - jorészt mechanikus
regisztrald miszerek segitségével - a homérséklet, nedvesség, csapadék, sz¢l iddbeli
valtozasat. Méréseiket perceken beliil eljuttatjak a budapesti kdzpontba, ahonnan a
nemzetk6zi adatcsere forgalomba is bekeriil. Az ilyen tipusu allomésok 1951-tdl (ill.
késobbi megindulasuktol kezdve) rendelkeznek a napi 8-szori mérési adattal.

Az éghajlati allomasok koriilbeliil fele naponta egyszer, reggel, telefonon jelenti is a
mért adatokat. A tobbi éghajlati allomds, valamint a csapadékmérd allomasok havi
Osszesitokon (bizonylat, klimaiv) kozlik adataikat. Havi 0OsszesitOk, klimatologiai
c¢lokra, minden meteorologiai alloméson késziilnek.

Az orszagban két radidszondazd obszervatorium (Budapest, Szeged) és az OMSZ
kezelésében harom meteoroldgiai radarallomas (Budapest, Szentgotthard, Napkor)
mikddik.

A radioszondas mérési adatok képet adnak a meteoroldgiai allapothatarozok légkori
eloszlasanak térbeli struktirdjarol (vertikalis profilok), ezért a szamitogépes eldrejelzési
modellek legfontosabb bemend paraméterei.

A Harctéri Terepinformacios rendszer részére a 32 szinoptikus féallomas (6. szamu
melléklet 1. tablazat.)

— léghomérséklet,
— talajhOmérséklet,
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— légnedvesség,

— csapadék,

— szélsebesség,

adatai sziikségesek, amelyeket az MH Meteoroldgiai Hivatala oranként megkap és
regisztral. A szamitisi 1d6 roviditése miatt,— és mert egyébként sem indokolt,—
elégséges a 3 orankénti Osszegzett adatok bevitele. Az adatok automatikus tovabbitasa a
kiépitett eszkozokkel a jelenleg ismert rendszerben biztositott.

4.3.5. A talajok vizhaztartasanak modellezhetésége

A feladat az egész orszag teriiletére kiterjedd talajnedvesség-szamitasi eljaras

kidolgozdsa volt, amely FIR rendszerbe integralva a felszin katonai jarhatosag

szempontjabol torténd értékelésében jatszik szerepet. A talajok vizhaztartdsanak

modellezése teremti meg a lehetdséget a talajok feldzottsdgdnak, — ezen keresztiil a

jarhatosagra gyakorolt hatdsdnak — valds idejii nyomon kovetéséhez. Az alapotlet és a

probléma nagybani megoldasa a sajat munkam, mig a szdmitasok végrehajtasat Szinell

Csaba kutatd meteorologus végezte.

A megoldand6 problémat értelmezve, a kdvetkezd elvarasok fogalmazhatok meg:

e aszamitasi eljaras elsdsorban kis szamitasigényli és viszonylag egyszerli legyen;

e kevés adattal (6rdnként 32 allomas) elfogadhatd pontossagot szolgaltasson;

e a feladat megoldasanak fizikailag korrektnek kell lennie, ugyanakkor a pontossag
nem elsddleges szempont tekintve a haditechnikai eszk6zok nagy teljesitményét.

A fenti megfontolasok elsd és legfontosabb kovetkezménye, hogy a talajnedvesség
valtozasanak egydimenziés nyomon kovetése elégséges, hiszen azokon a teriileteken,
ahol a vizszintes atvitel jelentds lenne (dombos, hegyes, valtozatos domborzat esetén) a
jarhatésagot tobbnyire nem a talajnedvesség, hanem elsdsorban egyéb tényezok
hatarozzak meg (pl. lejtdszog, talajtipus és — allapot, ndvényzet).

Tovabba a figyelembe vett fels6 1 méteres rétegben feltételezziik a talajtipus
egynemiiségét (mivel mas informacié nem 4all rendelkezésre).

A teriileti felbontas novelése érdekében sziikséges a felhasznalt meteoroldgiai adatok
interpoldcioja, azaz a rendelkezésre 4ll6 mérési pontok kozotti mezd eldallitasa.

A talajnedvesség modellezése

Az alapveto egyenlet

A talajnedvesség (@) iddbeli valtozdsat z mélységben egy Az vastagsagu
talajszelvényben a be- és kiaramld viz ereddé mennyisége hatirozza meg, amit a
kovetkezd egyenlettel kozelithetiink:

do

— Az = —
dt pw JFZ _fz+Az

ahol p, a hidrosztatikai nyomas, f a fliggbleges iranya vizmozgéds z
ill. z + Az mélységben. Az egyenletbdl lathatd, hogy a lehetdségek szerint valosaghi
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modellezési eredmények elérése érdekében célszerli a talajszelvényt minimum harom
szintre felosztani.

Amennyiben feltételezziik, hogy a vizdramokat csak az egyes rétegek kiilonb6zo
nedvességtartalma és a gravitdcid hatdrozza meg, valamint a ndvénytakard altal
kiszivott mennyiség (S,,), a fenti egyenlet matematikailag a

ot oz 0z

differencialegyenlet végeskiilonbséges alaki megfogalmazasa. D,, a talaj vizvezetési
tényezdje, amely a talajtipus fliggvényében becsiilhetd. Ebben az egyenletben
nehézséget okoz S,, meghatarozasa, ami a felszin parolgdsanak valamely hanyada. A
novényi parolgéds kiszdmitasa rendkiviil bonyolult probléma. Az adott feladat keretei
kozott lehetséges egyszerti megkozelitést a kovetkezd részben ismertetem. Az eredd
parolgasbol S, egyszerli ardnyossaggal szintenként szarmaztathatd. Az ardnyossagi
tényez6 az adott teriilet novénytakardjanak és az évbeli idészak fliggvénye.

A parolgas kiszamitasa
A parolgas (E) a fontos eleme a felszin hdegyenlegének (Q = nettd sugérzas):

O=H+LE+G=K'(l-a)+L -L'

ahol L a parolgési hé, H a szenzibilis, LE a latens, G a talajhdaram, K ‘a talaj lefelé
iranyul6 vizatereszté képessége, a az albedo, L' a lefelé-, L' a felfelé iranyulo
hémérsékleti sugarzas.

A fenti egyenletben a parolgas értékét (E) elsddlegesen a ndvényzet és a talajnedvesség
allapota hatarozza meg, azonban ha csak ezekbdl szamolunk, az egyenlet lezarasahoz
G-t és H-t is szdmitanunk kell.

Az Un. Penman® vagy Penman-Monteith modszer a parolgas direkt szamitasi képletét
az energiaegyensuly képletével kombinalja, ezaltal lehetéséget ad a szamitési
szempontbol problematikus H kikiiszobdlésére és biztositja a felszinen az energia
megmaradasat, s a parolgast a viszonylag gyakrabban rendelkezésre allo nettd
sugarzasbol szamithatjuk ki.

Esetiinkben a novényzetet nem figyelembevevd Penman modszerrel referencia parolgast
szamitunk, melyet a novényzetet figyelembevevd tényezdkkel modositjuk.

>7 On Penman's equation for estimating regional evaporation.
Quart.J.R.Met.Soc.(1977), p. 345-357
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A javasolt rendszer vazlata

Interpolacio

R 5

lehet megoldani, ami messze meghaladja az adott feladat kereteit. Altaldban kielégit6
pontossagot érhetiink el az inverz tavolsag mddszerével, habar a csapadék esetében, és
kiilonosen a nyari, konvektiv csapadékok esetében, a hiba igen jelentds is lehet.
Bizonyos fokig csokkentd hatdsu a harom vagy 6 oOrés atlagolas (illetve Osszegzés).
Homérséklet esetében ezt ki kell egésziteni a tengerszint folotti magassag csokkentd
hatasat figyelembe vevo taggal:

T;) :Tm_y‘(hm_HO)

ahol 7, mért homérsékletet az allomas 4, tengerszint feletti magassaganak segitségével
Hy szintre redukaljuk. Az igy kapott kb. 32 T)-bdl inverz tavolsdag moddszerével

eléallithatd a hémérsékleti mezé (7T') Magyarorszdg minden P(x, y) pontjara (x, y:
koordinatak):

T (x, y) =
Ezt a mez6t visszatranszformaljuk:

T'(x,y)=T(x,y)+7 - (h(x.y)- H,)

A szadmitasokban a végeredményiil kapott, T ’(x, y) hémérsékleti mezdt hasznaljuk fel.

Minden mas elem esetében elegendd a XXX képlettel megadott interpoldcios formulat
alkalmazni.

Parolgasi mezoé szamitasa

A célnak megfeleld egyszerti modszer lehet a parolgés két 1épcsdben valod kiszamitasa.

900
0,408 AR, —G)+ L e U,(e, —e,)

ET, =
0 A+y(1+03-U,)

ahol yallando, R, a nett6 sugarzasi egyenleg, T a 1éghdmérséklet, U, a 2 méter magasan
mért szél, (e, —ey) a telitési paranyomas és az aktudlis kiilonbsége, G a talajhdaram,
amit mérésekbdl, éghajlati atlagos menetbdl vagy modellbdl szdmithatunk. Az igy
kiszamolt referencia parolgast az adott teriiletre jellemzd talajtipus €s novénytakard
fliggvényében modositva kapjuk az aktudlis parolgast.

ET = k-ET,

¥ Modelling soil water dynamics in the unsaturated zone- state of the art. Journal of Hydrology, 100
(1988) p. 69-111
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Itt figyelembe kell venni az aktudlis 1égkori viszonyokat €s talajnedvességi allapotot is.
Talajnedvesség szamitdsa

ET értékét szétosztjuk felszini parolgasra (E73), illetve a talajrétegek kozott. Ez az
elosztas a gyokérzet mennyiségének, mélységének ¢€s aktivitdsanak fiiggvénye. Ezt a
bonyolult 6sszefiiggést egyszeriien is kozelithetjiik elére megadott paramétermezdkkel
(S), amelyek koziil a ndvénytakaronak (c) és a naptari honapnak (i) megfelelot vessziik
figyelembe (h az adott réteg relativ vastagsaga):

ET = ET, +S,(i.c)- b - ET + S,(i,c)-h, - ET + 8,(i,c)- b - ET = ET, + Y ETS,
J

A talajnedvesség j rétegre vonatkozd kovetkezd értékének kiszdmitasa a kovetkezok
szerint torténik:

0;+1 :‘9;4'( j_fm)'AZAt

~ ETS,

w

ahol, fj =K j-(Hj_l—Qj). A felszini réteg esetén ET)-t is le kell vonni, illetve a

csapadékhullasbol szarmazo beszivargast is hozza kell adni.

A potencialis evapotranspiracid szamitasahoz a Priestley Taylor-féle (1972) egyenlet is
alkalmazhatd. A modell a parolgést a talaj és a ndvényzet esetében kiilon-kiilon szamitja
ki (Ritchie, 1972). A talaj potencialis parolgasat a potencialis parolgas ¢€s a levélfeliilet-
index (LAI: a novény leveleinek feliilete a talajfelszinhez viszonyitva) fiiggvényében
szamitja, a talaj tényleges viztartalmanak parolgasat pedig a talajmélység és a
talajnedvesség kozotti exponencidlis fiiggvénnyel becsli. A ndvényzet parologtatasat a
potencialis parolgas és a levélfeliilet index kozotti lineéris fiiggvénykapcsolat alapjan
adja meg.

Tovabbfejlesztési lehetéségek

A talaj jarhatosagat jelentdsen befolydsolja a talaj fagyottsdgi allapota, ezért a modell
logikus tovabbfejlesztése lehet a talaj fagyasi folyamatainak beépitése. Ez egy egyszerti
talajhdmérsékleti modellel megoldhatd, amely figyelembe veszi a felszin hoval
fedettségét is.

Fontos észrevételek:

A talajhomérséklet modellezése a talajnedvességhez képest kevésbé problematikus.
Talajhdmérséklet ismeretében a parolgas szdmitasa is pontosithato.

A leirt matematikai formuldk lehetové teszik a talajok vizhaztartasanak szamitogépes
nyomon kdvetését és modellezhetdségét. A digitalis térképi alapon képezett racshalozat
biztositja, hogy barmely térképi hely esetében a véges szamu ponthalmaz legkozelebbi
eleméhez (a hozzd legkdzelebb esd harom mérdallomds szinoptikus mérési adatai)
tartozd jellemszamokat tekinthetjiik hozzatartozénak. A modell altal lehetové valik,
hogy az orszag barmely teriiletérdl aktudlis informacionk legyen a talajok viztartalmat,
felazottsagat, — ezen keresztiil jarhatosagat — illet6en.
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A kiilonbozo talajfajtak eltérd viztartalmahoz, felazottsagahoz tartozo talajszilardsagi
(jarhatésagi) jellemzok az 5. melléklet 3-5. abra adatai alapjan interpolalassal
szamithatok ki. A mértékegység ebben az esetben a vizsgalt talajnal megallapitott (RCI)
atformalodasi kupindex érték. A kérdéses talajfajtdnal mért legkisebb és legnagyobb
érték kozotti valamely érték képezi az aktualis RCI értéket, mely ardnyos a talaj
viztartalmaval.

4.3.6. A foldrajzi informacios rendszer (FIR) felépitése

A téma komplexitdsa megkoveteli a foldrajzi informacids rendszer alkalmazasat.

A FIR felépitése fligg, — a rendszer alapfeladataként definidlt pillanatnyi talajallapot
altal meghatarozott jarhatosagi viszonyok grafikus meghatirozdsan talmenden, — a
masodlagos feladatok skalajatol is. Alapvetdé kérdés a dinamikusan valtoz6 adatok
frissitése. A rendszer kapcsolata mas heterogén és dinamikus polgéari és katonai
rendszerekkel mindenképpen kivanatos, (pl. erdészetek fakitermelési adatai, viziigyi
adatok, utépitések, stb.) de ezek jelentds koltségnoveld tényezdk is egyben.

Az aldbbiakban, a teljesség igénye nélkiil a ,,Harctéri Terepinformdcios Rendszer”
mikodéséhez sziikséges legfontosabb digitdlis ¢€s alfanumerikus adatbazisokat
ismertetem. A felsorolt 6 rétegek szinte mindegyike tartalmaz tovabbi alrétegeket,
melyek részletezésére nem térek ki.

Digitalis térképi és talaj adatbazisok:

1. DTA 50, vagy a 2003-ban megjeleno teljesebb valtozat
MH Térképészeti Hivatala.

2. A fizikai talajféleség.
(Forrasadatbazis: AGROTOPO térkép,
MTA-TAKI, M=1:100 000),(6. szamu melléklet 2. abra)

3. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsaga.
(Forrasadatbazis: AGROTOPO térkép,
MTA-TAKI, M=1:100 000),(6. szamu melléklet 3. abra)

4. A genetikai talajtipusok
(Forrasadatbazis: AGROTOPO térkép,
MTA-TAKI, M=1:100 000),(6. szamu melléklet 4. abra)

5. Agyagasvany-mindség.
(Forrasadatbazis: MTA-TAKI
(Stefanovits Pal) térképi adatbazisa, M=1:100 000),(6. szamu melléklet 5. abra)

6. Felszinboritasi adatbazis.
(Forrasadatbazis: FOMI CORINE Land Cover (felszinboritottsagi) adatbazisa,
M= 1: 100 000), (6. szamu melléklet 6. abra.)
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Az iddjarasi adatbazisok:
7. Az OMSZ allomasainak teriileti eloszlasa. (6. szamu melléklet 7. abra).

8. Az OMSZ szinoptikus foallomdsok helyei, tipusai és koordindataik. (6. szamiu
melléklet 1. tablazat.)

9. Az indulo datumtol szamitott meteorologiai alapadatok havi akkumulalt értékei.
10. A folyamatosan érkezo OMSZ- és extrapolalt adatok.

11. Alkalmazasi példak.

12. Szintézistérképek. (output).

A harcaszati adatbazisok:

13. A lanctalpas és kerekes gépjarmiivek jarhatosaggal kapcsolatos paraméterei.

14. A talajok jarhatosagi adatai az NRMM szerint.

15. Harcrendi kiterjedések, tiizeloallas meéretek, alkalmazasi elvek, definiciok.

16. A kulcsfontossagu pontok definialasa (térképi, valamint harcaszati paraméterei).

17. A harc- és harccal kapcsolatos tevékenységek végrehajtasanak idojarasi kiiszob-
értékei.

18. Az alkalmazhato fegyverek harcaszati, technika, l6vésszaki adatai.

19. NATO- csapatjelzések

20. Parancsnoki munkarend, hierarchia.

4.3.7. A rendszer funkcidinak, felhasznalasanak, tovabbfejleszthet6ségé-
nek leirasa

A rendszer az alapelgondolas szerint, egyedi konfiguracidban az MH Hadmiiveleti, (és)
vagy Felderitd Csoporténdkség altal meghatarozott helyen kdzponti egységként keriilne
kiépitésre. A nagyteljesitményli szdmitogép €s alkalmazas kiszolgélasa, kezelése nem
feltételez az atlagosndl felkésziiltebb felhasznalot, tehat nem igényel kiilon szaktudast.
Az adatok beérkezése ¢és feldolgozdsa automatikus, a lekérdezés a kezeldi feliiletbdl
logikusan kovetkezik. A rendszer miikodéséhez az MH Meteoroldgiai Hivatalaval
folyamatos, sziinetmentes kapcsolat sziikséges, az adatok beérkezésének biztositasa
miatt. A megjelenités két valtozatban képzelhetd el (késébbi dontés kérdése). Az elsd
valtozat alapja a varhatoan 2003- ra elkésziild DTA— 50- nél pontosabb digitalis alap,
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mely az 50 000 méretaranynak megfeleld részletességgel a harcaszati szintet is kielégiti.
Ebben az esetben a talajadatbazisokat, melyek alapvetéen 1: 100 000 méretaranytak,
illeszteni kell a digitalis topografiai térképhez. Ez nem jelent kiilondsebb problémat.

A masik valtozatban a kisebb, 1: 100 000, vagy 1: 200 000, esetleg a JOG
méretaranyanak megfeleld 1 : 250 000 méretaranyu részletesség kinalkozik, ami jobban
megfelel az orszdgos attekintés igényének, de nem felel meg a harcaszati szintnek. A
kisebb méretaranyl megjelenités valasztdsa esetén a kevésbé aktudlis DTA- 200 — as
digitalis grafikus alap johet szoba, és a nagyobb méretaranyt digitalis talajtérképeket
kell illeszteni. Ebben a kiépitésben a rendszer szamoldsi igénye kisebb, de a
szolgéltatasok is szerényebbek.

Véleményem szerint az els6 valtozat kivitelezése tlinik célszertinek, a nagyobb tertiletek
jarhatosaganak egy képernydn torténd szemlélését, igynevezett zoomolassal biztositani
lehet.

A Harctéri Terepinformacios Rendszer ,,alapképességei”

A rendszer a korabban — 4.1. fejezetben — leirt €s kitlizott céloknak megfelelden, — a
kutatds soran feltart igények, meglévd lehetdségek és a kialakitott elgondolasok,
algoritmusok alapjan — f6 funkcidit tekintve az aldbbiakat képes biztositani:

A jarhatosdg vonatkozdasdaban

1. A szarazfoldi csapatoknal rendszeresitett, vagy a késObbiekben rendszerbe allo
eszk0zok mozgasa szempontjabol akadalynak mindsiild természetes, vagy mesterséges
téralkotd elemek automatikus felismerése és kijelolése. Ezek a kiilonb6zo tereplépcsok,
arkok, hidrogeografiai akadalyok, stirti erd6k, meredek hegyoldalak, beépitett teriiletek,
belvizzel elontott térségek, stb., melyek paraméterei az NRMM- ben, ¢és a hazai
szimulacids rendszerekben is jol definidltak. A kijelolés eltérd szinli raszter, vagy racs
jellegti feliilszinezés, az alatta 1év6 térképi tartalom meghagyasaval (8. szamu melléklet
2. dbra). Az ébrén az alkalmazas a beépitett teriileteken kiviil a ,,Nagy berek” és a
»Puha rét” teriileteket, valamint a Gyongyos patak mellett lathato 4-5 méter mély, nagy
kiterjedésti gddroket, tovabba a térségben tobb szalerddt is akadalyként jeldl ki. Mindezt
a nem jarhat6 kategoridhoz rendelt paraméterek alapjan.

Mivel a téralkotd elemek egy részénél az iddjarastol fligg, hogy az adott elem
akadalynak mindsiil vagy sem, a program ezt figyelembe véve végzi el a mindsitést.

2. Az utakon kiviili mozgés lehetdségeinek kijeldlése tobb kategoriaban, a kiilonbozd
gép- ¢és harcjarmiivek szédmara (tipusonként) barmely idépontban a talaj aktuélis
(1d6jarastol fiiggd) allapotanak figyelembevételével.

A kijeldlés a jol jarhato teriiletek érintetleniil hagyasa mellett, az akadalyoknal hasznalt
szintdl eltérd raszter, vagy racsszerli abrazolassal torténik. A 8. szamu melléklet 3.
abrajan egy meghatdrozott mennyiségli csapadékhullast kovetéen jeloli ki az
alkalmazas a nehezen jarhato (vilagos sarga) és a nem jarhato (sotét sarga) teriileteket,
figyelembe véve a talaj, valamint a lejtési viszonyokat.

A megkiilonboztetd szin erdssége a jarhatosagi viszonyok javulasaval halvanyodik.

Ez a funkcio az elézdével egyiitt azonnal kijelolhetdvé teszi az adott térégben a
megkozelitési tvonalakat, és a mozgasi folyosokat. (8. szamu melléklet 4. abra).
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3. A ,virtualis szemrevételezés™ biztositdsa a felhaszndlok szamadra, barmely kijelolt
terlilet harom dimenzidban torténd megjelenitésével, elsésorban a felszini domborzati
viszonyok, a felszinboritottsag, a vizrajz, €s a mesterséges téralkotd elemek,
(telepiilések, ut- vasut halozat, vezetékek, stb.) tanulmanyozasat illeten.

A lehet6séget a mar elkésziilt ,, Tajékozodasi Szimulator™® részére kifejlesztett szoftver
biztosithatja.

Az idojards vonatkozdsdaban

1. Az id6jaras nem csak a mozgasokra €s akadalyokra van hatdssal, hanem a kiilonb6z6
tevékenységek végrehajthatosagara is.

Az alkalmazis a folyamatosan beérkezd iddjarasi adatok értékelése kovetkeztében
barmely térség iddjarasat ,,ismeri” és a kiilonbozo katonai tevékenységekhez kotddo
minimdlis 1ddjarasi feltételekkel, (kiiszobértékekkel) Osszehasonlitva mindsiti a
végrehajthatosagot. Ezzel kivalthato az tigynevezett id6jarasi matrix elkészitése.

2. Az iddjarasi modul segitségével, mintegy ,,megeldlegezve” a varhatd iddjarasi
eseményeket az eldrejelzéseknek megfeleléen képes kijelolni a kérdéses térség
jarhatésagi viszonyainak jobbra fordulasat és meghatarozni annak kozel pontos
idépontjat.

3. Hasonl6 forméban, a kod leereszkedés vagy eloszlas varhat6 idOpontjat, a latasi
viszonyok javulasat, vagy rosszabbodasat.

A rendszer masodlagos funkcioi

A 16 funkcidkon tilmenden a rendszert a f6 €s egyben alapfunkciokhoz sziikséges
rendelkezésére allo adatbazisok €s a mar kifejlesztett szoftverek képessé teszik egyéb
fontos terephez, ¢s id6jarashoz kotédo problémak megoldasara is. Ebben a tekintetben a
lehetdségek rendkiviil szélesek.

Az értekezés harmadik fejezetében részletezett, elsésorban az USA altal kifejlesztett
eszkozok képességeit, — a tavérzékelési adatbazis 4altal biztositott lehetdségek
kivételével — a hazai szimulacidos berendezések nagyrészt képesek megvaldsitani,
valamint bizonyos teriileteken meghaladni. A programok valos idejii, nem szimulacios
futtatdsra vald atirdsa nem jelent komoly programozoéi feladatot.

Az 1ddjarasi modul kapcsolodasaval a jelenleg nyugaton kidolgozott funkciok sok
tekintetben meghaladhatok.

Mivel ezek a funkcidk javarészt harcaszati szintli tevékenységhez kotddnek, a
wHarctéri Terepinformaciéos Rendszer” lizemeltetésével kapcsolatban az alédbbi
lehetdségek koziil valaszthatunk:

1. A kozponti szdmitdgéprdl, az adott térségben alkalmazasra keriild csapatok
részére kiilon terminalon elérhetdo és lekérdezhetoek, a feladatuk
szempontjabol Iényeges terepértékelések akar harcaszati szintig.

%9 A kifejlesztett szoftver a térképi domborzati és sikrajzi abrazolasbol allitja el6 a terep perspektivikus
képét.
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2. Amennyiben ez adatatviteli, vagy adatbiztonsagi szempontbol nem
lehetséges, keriiljenek kiépitésre legalabb hadosztily, vagy dandar szinten
onallé berendezések. Ebben az esetben az iddjarasi adatok ,,oda vitelét” kell
megoldani.

3. Ha az el6z0 két lehetdség nem biztosithatd, a csapatok altal megfogalmazott
kérdésekre adott gépi valasz gyors lejuttatdsa jelentheti a megoldast.
Természetesen ez a valtozat hordozza magaban a legtobb bizonytalansagi és
kockézati tényezot.

A jelenlegi alkalmazasi (szimulacids berendezések) tapasztalatok mar lehetévé teszik,
illetve kevés munkaval alkalmassé tehetik a ,,Harctéri Terepinformaciés Rendszert” a
kovetkezd (harcaszati) funkciok biztositasara:

a) A figyeles, tiizelés és a kilovés vonatkozasaban

e Terepi Osszelathatosag, terepi metszet eldallitasa, holtterek kijelolése két terepi pont
kozott — cél - figyeld, vagy tiizeldallas — , a domborzat, a felszinboritottsdg és mas
akadalyozo6 elemek, tovabba az adott teriileten uralkodd iddjarasi €s latasi viszonyok
figyelembevételével.

e A tampontok, tiizel6allasok — védelem és a kilovés szempontjabdl — optimalis
helyének kivélasztasa az ellenség varhato tevékenységének figyelembevételével.

Az uj elem az eddig kifejlesztett alkalmazashoz képest, a kérdéses térségben uralkodo
idojarasi  paraméterek funkciora gyakorolt hatasainak szamitogéppel torténo
kiértékelése.

b) Az dlcazas, és terepfedezetek értékelésének kapcsan

e A felszinboritottsag alcazd képességének megallapitasa és a holtterek, mélyedések
(vizgylijtok) elemezhetdsége.

e A domborzat, a ndvényzet zartsaga, kiterjedése, mindsége és az alkalmazott technikai
eszk6zOk mérete alapjan, a terepfedezetet és a természetes alcazast nyujto teriiletek
automatikus kijeldlése eltérd szinezéssel tobb kategoridban.

¢) Az akadalyok kijeloléséhez:

A jarhatosdghoz k6t6do alapfunkcidkon kiviil

o Lejtdszog értékelés, talaj és talajallapot értékelés.

e Vizi akadalyértékelés a meder, vizallas és partviszonyok figyelembevételével.
e Felszinboritottsag értékelés.

d) A kulcsfontossagu teriiletek, tereppontok megallapitisdahoz:
o Az érdekeltségi teriileten beliil talalhatd uralgd és a jarhatd korzetek kdzelében 1évo,
fontos elemnek definialt tereppontok kijelolése. A kiértékelt térségben uUgy az

ellenséges, mint a sajat csapatok altal birtokolt teriileteken, meghatarozott jellel, a
feleket megkiilonboztetd szinnel kijeldlni a kérdéses elemeket.
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Ilyen funkcio a jelenlegi kiilfoldi és hazai alkalmazdasokban nem létezik, de a feladat
megoldasa, a meglévo adatbazisok felhasznaldasaval és a megfelelo algoritmusok
megirasaval megoldhato programozoi feladat.

e) A megkozelitési és elorevonasi utvonalak, tovabba a mozgasra alkalmas folyosok,
iranyok kijeloléséhez:

A legfontosabb ide tartoz6 feladatok, mint a jarhatdsag ¢és az akadalyok kiértékelése, a
f6 funkciok targyalasanal kifejtésre keriiltek. Az emlitetteken kiviil:

e Jarmiivek €s jarmii oszlopok sebességének, kiszamitasa adott utvonalon, vagy savban
utakon kiviil, az ut és iddjarasi viszonyok figyelembevételével.

o Két kivalasztott terepi pont kozotti utvonal tervezése a megkeriilendé akadalyok, a
menetben résztvevd jarmiivek terepjard képességeinek €s a terep aktudlis jarhatosagi
viszonyainak figyelembevételével.

Ezek a funkciok ilyen formaban az idojarasi modul hianya miatt, mads alkalmazasban
még nem voltak megoldhatok. A jarmiivek elérheto terepi sebességére vonatkozo adatok
a kiilonbozo jarhatosagi kategoriakban rendelkezésre allnak.

A felsorolt funkciok az orszdg egész teriiletére értenddk, a kiilonbozd térségek
tetszoleges kivalaszthatésaganak lehetdségével.

4.4, OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

Az orszag teriilete jelentds részének kedvezotlen fekvése, talajviszonyai, miivelése €s
belvizzel torténd fenyegetettsége, valamint az évrdl évre kiszamithatatlanabb csapadék
¢és arvizviszonyok kovetkeztében, kiilondsen az Alfold jarhatosagi viszonyai bizonyos
iddszakokban rendkiviil bonyolultta valnak.

A leirt koriilmények hatasara gyorsan valtozo jarhatosagi allapotok kovetésére jelenlegi
ismereteink szerint egyediil a terepmodellezés alkalmas.

Az NRMM szisztéma altal hasznalt bazisadatok jo kiindulasi alapot szolgaltatnak egy
hazai fejlesztésti alkalmazas megvalositasahoz, és egyben kompatibilitast biztositanak a
NATO terepjarhatésagi rendszerek ¢és STANAG -ek felé. Alapvetden azért nem
foglalkoztam a hazai eljarasok ismertetésével (ejtOsuly, ejtérud alkalmazasa a
talajszilardsdg mérésénél stb.), mert a két rendszer egymassal nem Otvézhetd. A
jarmlivek mobilitasi indexének kiszdmitasanal hasznalt képletekben az angolszész
mértékegységeket nem valtottam at metrikussa (SI) az exponencidlis valtozasok miatt.
Ez nem befolyasolja a hasznalhatsdgot, mindossze a jarmili adatokat kell angolszasz
mértékegységben megadnunk.

A rendszer képességeit bizonyos tekintetben a digitalis térképi alap pontossaga
befolyasolja. Elsésorban a térképi adatbazishoz kotddo funkcidk tekintetében, tgymint
az alcazas, terepfedezet, akadalyok felismerése. Ezen funkcidk pontossaga, eredményei
nagyrészt a térképi adatbazis helyességének fliggvénye. Problémaként jelentkezik, hogy
a DTA 50 a miitargyak adatait nem tartalmazza a klasszikus térképi értelemben, ezért az
értékeléseknél a kiegészitd adatokat alfanumerikusan hozza kell rendelni.
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A 3D virtualis szemrevételezés funkcio, mely a térképi tartalombdl épiti fel a képet,
szintén a térkép aktualis, és feltiintetett elemeire tdmaszkodik.

A Harctéri Terepinformacios Rendszer alap €s masodlagos funkcidinak kivéalasztasanal
véleményem szerint elengedhetetlen a csapatok és az MH VK szakembereinek
sz¢leskorli bevonasa.

Sziikségesnek tartom a hazai jarmivekre kiszamitott VCI - hez ko6tddd jarhatosagi
paraméterek gyakorlatban torténd tobbszori ellendrzését, sziikség szerinti tovabbi
finomitasat. A talajfajtdkra meghatdrozott RCI- k vonatkozédsdban szintén sziikségesnek
tartom az értékek kisérletek Utjan torténd verifikalasat. Ezek a feladatok egyben a
kutatés folytatasanak fontos tertiletei.

5. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK ES AJANLASOK

Kovetkeztetések

A foldrajzi tér szarazfoldi csapatok tevékenységét kedvezotleniil befolydsolo
tényezoivel és a Magyar Honvédség szervezeteivel, felszereléseivel kapcsolatban.

A kutatdsaim eredményeivel igyekeztem alatdmasztani, hogy a foldrajzi tér hatasai
koziil az altalam kiemelt két elem, a felszini viszonyok és az idéjaras hatdsai a
meghatdrozo jelentdségiick a szarazfoldi csapatok tevékenysége tekintetében. Mindkét
teriilet elemzése soran taldltam olyan hianyossagokat, melyek akadalyozzak
alapfeladataink végrehajtasat és kikiiszobolésiik véleményem szerint, egyarant szolgalja
a Magyar Honvédség érdekeit €s a szovetségesi feladatok ellatasat.

Napjainkban, a katonailag fejlett — de mar a kevésbé fejlett — orszagokban is gondot
forditanak — elsésorban a katona, de a koltséges fegyverzet €s harci technika
vonatkozaséaban is, — az id6jaras negativ hatasainak kivédésére. Egyes elemzések szerint
a harctevékenységek okozta veszteségek utan, ezen a teriileten mérhetd a legnagyobb
harcérték csokkentd hatas.

Véleményem szerint jelenleg az MH sem szemléletében, sem gyakorlatdban nem
tulajdonit megfeleld jelentéséget az adott teriiletnek. Valoszinlileg igaz ez a
megallapitas a tiszt és tiszthelyettes képzésiinkre is. Az jonnan megjelent MH VK-i
kiadvanyok, melyek a kozeljovében megjelend szabalyzatok alapjat képezik, az
eddigiekhez képest ugyan szélesebb korben foglalkoznak a tertlilettel, de a
végrehajtashoz  sziikséges szervezeti ¢€s eszkOzrendszer még nem latszik
korvonalazddni. A torzsekben dolgozok, szakismeretek és tovabbképzések nélkiil, csak
az atlagos ismeretek szintjén képesek az id6jarassal kapcsolatos informaciok kezelésére,
kovetkezményeik meghatarozasara. A parancsnoki munkéban, torzsszolgalatban
megjelend iddjarassal kapcsolatos feladatok gyakorlatilag csak a kozreadott
prognozisok figyelembevételére szolitjak fel a torzseket, parancsnokokat.

A f6ldrajzi tér, — ezen beliil elsdsorban a természeti tényezdok — élettani folyamatokra és
haditevékenységekre gyakorolt hatasainak, tovabba ezek kovetkezményeinek oktatasara
forditott id6 és tananyag, jelenleg sem a katonai felsdoktatasban, sem a katonai képzés,
kiképzés egyéb teriiletein nem éri el a sulyanak megfelelé mértéket. A probléma
megoldasat az a tény is siirgeti, hogy ezek a hatdsok a napi feladatta valo békemiivele-
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tek soran ugyanugy jelentkeznek, mint hdboru idején. A személyi allomany felszerelése,
kiilonosen egyéni esOvédelme a minimalis kovetelményeknek sem felel meg.
Vizlepergeto, es6allo felszerelésre csak a missziokba mend altaldban tiszti rendfokozata
katonak szamithatnak kiilon engedéllyel, korlatozott szamban.

A ruhazat nem felel meg az orszag éghajlatanak megfeleld iddjarasi koriilményeknek
sem, feltételezve a harctéri koriilményeket. A mar emlitett probléméan tilmenden a
homérsékleti hatasok, — gy téli, mint nyari — ellensulyozésara a jelenleg rendszeresitett
ruhazat tapasztalataink szerint nem alkalmas. Hosszan tart6 eszés, tartos hideg esetén a
harcolé allomény korében tomeges megbetegedéseket okoznanak a felszerelés
hianyossagai. A békeiddben tapasztalhatd kiképzés kozbeni sorozatos megfazasok, elére
jelzik egy varhatoan kaotikus egészségligyi helyzet kialakuldsanak lehet6ségét.

Nem tudatosult a vezet6i és parancsnoki allomanyban, (mert a mindenaron gydzni
akards szemlélete nem ezt sugallta, viszont a hosszii hdborimentes iddszak ezt
erdsitette) a személyi dllomany minden koriilmények kozotti megdvasara vald torekvés.
Ennek a stlyos vadnak a bizonyitasara szerencsére (békeidd) csak a térképen megoldott
harcészati feladatokban tetten érhetd hidnyossagok 4llnak rendelkezésiinkre. Az
Osszfegyvernemi harc tartalméanak részét képezdé megoévas, — mely a harcképesség
megorzésére iranyul — egyik eleme a katondk egészségérdl valdo gondoskodés. Ebbe
beletartozik a prevencid is, mind az egészségiligyi, mind a megfeleld mindségl- €s
mennyiségl felszerelés biztositasanak teriiletein.

A felszini viszonyok, terep értékelésének a Magyar Honvédségben és a NATO-
orszagokban kialakult gyakorlatdaval kapcsolatban.

Az orszadg ¢és kornyezetének katonafoldrajzi adatbazisai a meglévd digitalis térképi
adatbazisokat kivéve, korszeriitlen forméban allnak rendelkezésre. Ez jelenleg gatjat
képezi a mashol mar gyakorlattd valt gépesitett adatfeldolgozésnak, dontés
tamogatasnak. Kovetkezésképpen az informaciok lassu aramlasa, esetleg hianya miatt a
dontéshozok idohatranyba keriilhetnek, vagy rossz dontést hozhatnak. A
tovabbfejlesztés iranyat a tobb foldrajzi informaciot komplexen kezelé rugalmas
térinformatikai rendszerek létrehozasa jelentheti, amelyek megfelelnek az orszag
honvédelmi célkitlizéseinek, honvédelmi iranyelveinek, és illeszthetok a szovetségesi
hasonl6 rendszerekhez és megfelel a NATO kapcsolodo STANAG- einek.

A Magyar Honvédségben pillanatnyilag a felszin, terep katonai értékelése a meglévo
térkeépek, leird jellegli katonafoldrajzi értékelések, kiadvanyok, jo esetben 1égifényképek
felhasznalasaval folyik, a régebbi és frissebb tankonyvek szabalyzatok, utasitasok altal
eldirtak figyelembevételével. Ezzel parhuzamosan a NATO- feladatok végrehajtasara
kijelolt és ennek megfelelden kozds gyakorlatokon részt vevo alakulatok (pl. tatai
dandar) torzsei, néhany esetben kiilfoldon hasznéalhattdk a TerraBase alkalmazést, a
fogado orszag digitalis térképi adatbazisara integralva. Az ujabb, NATO- elvekkel
harmonizal6 utasitdsainkban (Torzsszolgalat II. Tervezet) a Hadszintér (harcmezd)
Felderit6 Elokészitése, valamint a torzsek terep €s idojaras elemzése, értékelése kapcsan
a kovetelmények egyaltalan nem, vagy alig maradnak el a fejlett mithold technikaval és
terepértékeld térinformatikai komplexumokkal rendelkezé nyugati orszagokétol.
Ellentmondas fesziil a kiilf6ldi gyakorlatokon és az utasitisokban megfogalmazott
kovetelmények és a hazai modszerek, lehetdéségek valamint az eszkozok kozott.
Problémat okoz, hogy az értékeléshez felhasznalhatdé hagyomanyos eszkozok kozil a
viszonylag j6 mindségl, de aktualitisdban kérdéses hazai katonai topografiai térkép
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allomany a tematikus, elsOsorban jarhatosagi térképek hianya miatt nem tamogatja
megfelelden a torzsek felhaszndloi igényeit. Csak remélhetd, hogy a szlikds anyagi
lehetdségek ¢€s kapacitds ellenére a digitalis térképek aktualizdldsa nem szenved
késedelmet. A nem egységes szemléleti és az integraltsdgot nélkiiloz6 foldrajzi
informaciogyljtés kovetkeztében a katonai fels6 vezetésnek nem alakulhat ki megfeleld
képe az orszag védelmi lehetdségeirdl. A parancsnokok, torzsek nélkiilozik a terep
vizualizalasanak lehetdségét, ezért a tereprol alkotott kép alapvetden eltérhet a
valosagtol és akadalyozza a lehetdségek felismerését, a csapatok, fegyverzet
optimalizalt alkalmazasat.

A NATO- csapatokkal kozosen gyakorlo torzsek kivételével a hadmiiveleti és
szaktisztek nem rendelkeznek a korszerii eszkdzok ismeretével és hasznalatanak
gyakorlataval.

Jelenleg szegényes és sziikos lehetdségeink vannak gy a magasabb szintli, egész
orszagot atfogo, mint a harcészati szintli harctér-terep értékelés tekintetében.

A harcészati feladatok végrehajtdsa soran elkészitendd véazlatok (terepértékeld,
kombinalt akadalyok, id6jarasi, jarhatosagi) szakszerii eldallitdsa nehézségekbe iitkozik.

Ajanlasok

A katonafoldrajzi adatbazisok korszeri formajanak hidnya egyre silirgetébben
jelentkezik. A kutatomunka sordn magam is szembesiiltem ezzel az akuttd valt
problémaval. A kordbban tobbek altal leirt ¢s megfogalmazott rendszerek (Gécze 1.,
Stefancsik F.) hidnya ma mar akadalyként tornyosul eldttiink.

A Magyar Honvédség atalakitasa és a NATO- csatlakozas kapcsan, szinte naponta kell
szembesiilniink az 0 elvardsokkal és kényszerité koriilményekkel, melyek jobbik
esetben racionalisabb gondolkodast, mas eljarast és munkamodszert, rosszabb esetben —
anyagi eszk6zok hidnya miatt — bizonyos feladatok elhagyésat kivanjdk meg.

Ezen okok, és a személyi allomany fokozatos csokkenése miatt javaslom olyan
modszerek, eljarasok, modellezd rendszerek kidolgozéasat, amelyek koltségkimélok,
minimalis 1étszdmmal iizemeltethetok, ugyanakkor megfelelnek a kor legszigorubb
katonai kihivasainak, tizembiztosak és multifunkcionalisak tovabba az orszag védelme
szempontjabol jelentds informéciok eldallitasara képesek.

Javaslom az értekezésben korvonalazott ,,Harctéri Terepinformaciés Rendszer”
1étrehozasat, mert megvalosulasa esetén végrehajtand a HFE altal eldirt, harctér és az
id6jaras értékelésére vonatkozo feladatok dontd részét és egyben kiszolgilnd e
tekintetben a harcaszati szint dontéshozoit is, mert szinte korlatlan lehetdségeket teremt
masodlagos funkcidival a harcaszati szintli dontéshozoknak, kivaltva ezaltal 1dot,
embert és szakértelmet. Mindezen tulmendéen a rendszer f& funkcidjat jelentd
jarhatosaggal kapcsolatos értékelései kiterjednek a kornyezetiinkben és a NATO-
orszagok altal hasznalt jarmiivekre is, tovabba megfelelnek a NATO- szabvanyoknak.
Az éaltalam javasolt alkalmazés létrehozasa viszonylag rovid idon beliil lehetségessé
valna a hasonl¢ teriileten gyakorlatot szerzett hazai fejleszt6i hattérrel.

Az eszkéz ar-érték ardnya kiemelkedden jonak mondhato figyelembe véve a
szolgaltatott informéaciok fontossagat és sokrétliségét, valamint az lizemeltetés csekély
koltségeit. Elkésziilte jelentds 1épés lenne a NATO- kompatibilitas, de még inkébb a
nehezen megvaldsuld interoperabilitas tertiletén.
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A kutatdbmunka soran felszinre keriilt problémak szintén ajanldsok megfogalmazasara
késztetnek.

A tiszt, valamint tiszthelyettes képzésben tananyagként kell, hogy szerepeljenek az
1ddjaras élderdre és kiilonbozd eszkozokre gyakorolt hatasai és ezek ellenstlyozasara
hozhat6 intézkedések, modszerek. Ez a teriilet a jelenlegi tematikakban elnagyolt, nem
konkrét.

A tisztképzésben a fels6bb évfolyamokon haladéktalanul el kell kezdeni azoknak a
térinformatikai alkalmazéasok hasznalatanak az oktatasat, melyekkel a fiatal tiszt elsd
beosztasaban talalkozhat.

A korszerii alkalmazasok lehetdségeinek és hasznalatanak ismerete 01j alapokra helyezné
a katonai tevékenységek katonafoldrajzi térben torténd megértését, kialakitand a terep
értekelésének Ujfajta szemléletét, a terep megjelenitésének képességét.

KUTATOMUNKAM UJ TUDOMANYOS EREDMENYEI

1. Feltartam az idojards és a felszin szarazfoldi csapatok tevékenységére gyakorolt
hatdsait és kidolgoztam értékelésiik tartalmi és formai kovetelményrendszerét.

2. Felismertem és igazoltam a terepi jarhatosdag térinformatikai eszkozokkel torténo
modellezhetoségének lehetoséget a kiilonbozo talajok vizhaztartiasa és a jarmiivek
jarhatosagi adatai kozotti osszefiiggés alapjan. Kidolgoztam a megfeleld eljardst a
modellezéshez.

3. Elkészitettem az aktudlis felszini viszonyok orszdagos értékelését biztosito, ezaltal a
katonai dontéselokészités szempontjabol meghatdirozo jelentoségii, Harctéri
Terepinformdcios Rendszer elvi miikodésének leirdsat.

4. Bizonyitottam a rendszer gyakorlatban torténo alkalmazhatosagat, megoldottam a
miikodéséhez sziikséges legfontosabb problémdakat.

Az értekezés kozponti kérdését alkotd Harctéri Terepinformdcios Rendszer 10
funkcidinak mindegyike ujszeri, melyeket mindezidaig sem hazai, sem kiilfoldi
alkalmazasokban nem sikeriilt megoldani. A beépitett id6jarasi modul szinte korlatlan
lehetdségeket nyit a felhasznaloi igények kielégitése teriiletén.

A kidolgozott talaj vizgazdéalkodasi algoritmus, és a jarmii — talaj kapcsolatot leird
matematikai  Osszefliggések térinformatikdval ¢és  programozassal foglalkozo
szakemberek szerint alkalmasak a ,Harctéri Terepinformdcios Rendszer” — a kutatas
kezdetén — altalam megfogalmazott funkcidinak milkddtetésére, a rendszer
1étrehozasara.

Az eréditések végrehajtasanal 1ényeges a talaj és az id6jarasfiiggo talajallapot értékelése
a megmunkalhatdésag lehetdségének ¢és a raforditandd iddtartam kiszamitisa
szempontjabol. Ez szintén eddig sehol nem alkalmazott funkcio, melyet a rendszerben
meglévd talaj és iddjarasi adatbazis, valamint az alkalmazés tehet lehetdvé. A talajok
viztartalmaval kapcsolatos megmunkalhatésagi valtozasok kidolgozasa az értekezés
kereteit meghaladta. A témaval torténd foglalkozas, és az algoritmusok kidolgozéasa a
késébbiekben a kutatés folytatasat képezik.
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BEFEJEZES

Ertekezésemmel célom volt rairanyitani a figyelmet az él6, mozgd, ,miikods”
természeti kornyezet sokféle, egymassal is kdlcsonhatasban 1évé hatdsmechanizmuséra
¢s arra, hogy eszkozeink, eljarasaink fejlddése ellenére mi katondk napjainkban
hasonloképpen ki vagyunk téve ezeknek a hatasoknak, mint elddeink évtizedekkel
ezeldtt.

A foldrajzi tér értékelésénél nem torekedhettem a teljességre, mivel a téma tobb
értekezés terjedelmi kereteit is meghaladja. A véleményem szerint legfontosabb két
tényezo (felszin, iddjaras) kivalasztasa, a jarhatdésag probléméjanak korvonalazisa miatt
is indokoltté valt.

A kutatomunka sordn, a kutatasi teriilethez k6tddd nyugati szakirodalom mennyiségét €s
a terililetnek tulajdonitott fontossagot tapasztalva, igazolni éreztem témavalasztisom
hazai aktualitdsat. A témahoz k6tddod szakirodalom, szabalyzatok hivatalos leforditasa
meggy6zddésem szerint el6bb utobb sziikségszeriivé valik.

A Magyar Honvédség fejlesztésének lehetOségei a sziikségeshez képest korlatozottak. A
lehetdségek korlatozottsdga miatt arra a meggydzddésre jutottam, hogy célszerli inkabb
az interoperabilitas, (mint szellemi kompatibilitas) feltételeinek megteremtésére
forditani a figyelmet annak ellenére, hogy ez a haderéreform harmadik fazisat képezi.
Az informacids tarsadalom — mint jovokép — felépitése is erre predesztinal minket. A
késébbi lemaradas megeldzése miatt, a hazai fejlesztdi szaktudasra tdmaszkodva el kell
végezni azokat az egyébként nem koltséges fejlesztéseket, amelyek paritivek a fejlett
NATO- orszadgok hasonlé rendszereivel.

Bizom abban, hogy a magam ¢és szamtalan masok kutatdmunkdja eredményeként
megalkotott, hatékonysagot noveld, munkankat segité modszerek, eszkdzok koziil egyre
tobb megvalosul.

Amikor NATO- gyakorlatokon vettem részt azt tapasztaltam, hogy egy feladat
végrehajtasandl a hangsily az eredményen, a végrehajtas mindségén van. Az eloljaro
parancsnok az alarendelt koteléknek csak a ,,célt”, a , feltételeket” és a ,,korlatozasokat”
hatarozza meg.

A célok eredményes megvalositdsdhoz jelenleg nekiink nem kis részben a feltételeket
kell megteremteniink. Elképzeléseimmel ehhez kivanok lehetéségeimhez képest
hozzéjérulni.

105



MELLEKLETEK

1. Az iddjarasi és kornyezeti elemek. befolyasanak mértéke a csapatok
tevékenységére €s eszkozeire.

2. Magyarorszag éghajlatanak jellemzoi és iddjaradsanak sajatossagai.

3. A NATO terepakadaly és terepjarhatosag megallapitasara irdnyuld
grafoanalitikai modellezésének térképei és fedvényei a dontések
elékészitésének folyamataban.

4. Az USA ¢és néhany NATO- orszag terepmodellezési eszkozei és alkalmazasai.

5. A terepi jarhatosdggal 6sszefliggd jarmii-talaj osszefiiggések.

6. A ,Harctéri Terepinformacios Rendszer” kiegészité adatbazisai.

7. Magyarorszag talajai és katonai tevékenységekre gyakorolt hatasuk.

8. Az akadalyok és a jarhatosag megjelenitési formai a ,,Harctéri
Terepinformacids Rendszerben”.
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